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1. WSTĘP. 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-03) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych, związanych z budową sieci 
wodociągowej i kanalizacji sanitarnej. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej. 

Specyfikacja Techniczna (ST-03) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót związanych z budową sieci wodociągowej i kanalizacji 
sanitarnej w rejonie ulicy Poprzecznej w Boronowie. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
ziemnych w czasie budowy sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej i obejmują: 

a)   wykonanie wykopów w gruntach (kat. I-IV), 
b)   umocnienie ścian wykopów, 
c)   odwodnienie wykopów, 
d)   zasypanie wykopu i zagęszczenie poszczególnych warstw zasypki, 
e)   uporządkowanie terenu po zakończeniu robót ziemnych, 

1.4. Określenia podstawowe. 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu spełniająca  
          warunki stateczności i odwodnienia. 

  1.4.2. Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych,   

            wyznaczonych w osi wykopu. 
   1.4.3. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

  1.4.4. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od  
           1 do 3 m. 

   1.4.5. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.6. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów   
          pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do   
          budowy oraz innych prac związanych z bodową wodociągu i kanału sanitarnego 

     1.4.7. Ręczne roboty ziemne – roboty ziemne wykonane przy użyciu sprzętu  
               ręcznego (łopaty, oskardy itp.) 
     1.4.8. Mechaniczne roboty ziemne – roboty ziemne wykonywane przy użyciu  
            sprzętu zmechanizowanego (koparki, spycharki, zrywarki, ładowarki itp.) 
     1.4.9. Wykopy umocnione – wykopy otwarte, ze ścianami umocnionymi  
             szalunkami  pełnymi lub ażurowymi. 
     1.4.10. Odwodnienie wykopu – odwodnienie wykopu za pomocą pompowania z  
            dna wykopu, drenażu lub za  pomocą igłofiltrów na odcinkach wykopów  
            gdzie występują sączenia z warstw gruntu lub występuje wysoki poziom 
               wody gruntowej. 

1.4.11. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan   
             zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d
sI

ρ
ρ

=  
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gdzie: 
   ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3), 
   ρds.- maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy  
   wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora,  
                  zgodnie z PN-B-04481,  
   zgodnie z normą BN-77/8931-12, (Mg/m3)  
  1.4.17. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi,  
   odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w ST-00  
   „Wymagania Ogólne” pkt. 4.0. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne” pkt. 5.0. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY).  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
ST-00 „Wymagania ogólne” pkt. II. 

2.2. Podział gruntów 
 Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem  

trudności ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne 
wartości gęstości objętościowej gruntów i materiałów w stanie naturalnym oraz 
współczynników spulchnienia. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów. 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypki wykopów.  
Grunty przydatne do zasypki wykopów mogą być wywiezione poza teren budowy 
tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem 
Inspektora. 
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem 
objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inspektora wywiezione przez Wykonawcę 
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa zasypki lub wykonanie prac 
objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej 
objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez  
Inspektora . 
Materiały stosowane do zasypki wykopów w miejscu gruntów nie spełniających 
wymogów nośności lub wymogów właściwego zagęszczenia muszą odpowiadać 
warunkom podanym w dokumentacji geologicznej, Dokumentacji Projektowej  
i każdorazowo muszą uzyskać akceptację Inspektora. 
Grunty i materiały nieprzydatne do wykonania zasypki wykopów, powinny być 
wywiezione przez Wykonawcę na odkład.  

Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie 
określono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor może nakazać pozostawienie na terenie  

budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu  

zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
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Tablica 1. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie 
 
 
Kate-
goria 

 
 
Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału 

Gęstość 
objętościowa w 
stanie 
naturalnym 
kN/m3 

Przeciętne 
spulchnienie po 
odspojeniu w % od 
pierwotnej objętości1) 

 
1 

Piasek suchy bez spoiwa 
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 
Torf bez korzeni 
Popioły lotne niezleżałe 

15,7 
11,8 
9,8 
11,8 

od 5 do 15 
od 5 do 15 
od 20 do 30 
od 5 do 15 

 
 
 
2 

Piasek wilgotny 
Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 
Gleba uprawna z darniną lub korzeniami grubości do 30 mm 
Torf z korzeniami grubości do 30 mm 
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tłuczniem lub 
odpadkami drewna 
Żwir bez spoiwa lub małospoisty 

16,7 
17,7 
12,7 
10,8 
 
16,7 
16,7 

od 15 do 25 
od 15 do 25 
od 15 do 25 
od 20 do 30 
 
od 15 do 25 
od 15 do 25 

 
 
 
3 

Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, półzwarte 
Gleba uprawna z korzeniami grubości ponad 30 mm 
Torf z korzeniami grubości ponad 30 mm 
Nasyp zleżały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z gruzem, tłuczniem 
lub odpadkami drewna 
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do         40 
mm 

18,6 
13,7 
13,7 
 
18,6 
 
17,7 

od 20 do 30 
od 20 do 30 
od 20 do 30 
 
od 20 do 30 
 
od 20 do 30 

 Glina, glina ciężka i iły wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez 
głazów 
Mady i namuły gliniaste rzeczne 
 
Popioły lotne zleżałe 

 
19,6 
17,7 
19,6 
17,7 
19,6 

 
od 20 do 30 
od 20 do 30 
 
od 20 do 30 

 
 
 
 
4 

Less suchy zwarty 
Nasyp zleżały z gliny lub iłu z gruzem, tłuczniem i odpadkami drewna 
lub głazami o masie do 25 kg, stanowiącymi do 10% objętości gruntu 
Glina, glina ciężka i iły małowilgotne, półzwarte i zwarte 
Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi do 10% objętości 
gruntu 
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 
Iłołupek miękki 
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z głazami o 
masie do 10 kg 

18,6 
 
 
19,6 
20,6 
 
20,6 
16,7 
19,6 
 
19,6 

od 25 do 35 
 
 
od 25 do 35 
od 25 do 35 
 
od 25 do 35 
od 25 do 35 
od 25 do 35 
 
od 25 do 35 

 
 
 
 
 
5 

Żużel hutniczy niezwietrzały 
 
Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi 10÷÷÷÷30% objętości 
gruntu 
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w 
blokach ponad 50 kg 
Margle miękkie lub średnio twarde słabo spękane 
 
Opoka kredowa miękka lub zbita 
 

14,7 
19,6 
 
20,6 
17,7 
 
17,7 
16,7 
22,6 
16,7 
22,6 

od 30 do 45 
 
 
od 30 do 45 
od 30 do 45 
 
od 30 do 45 
 
od 30 do 45 
 
od 30 do 45 

 1)  Mniejsze wartości stosować przy obliczaniu ilości materiałów na warstwy zasypki przed ich zagęszczeniem, większe 
wartości przy obliczaniu objętości i ilości środków przewozowych. 

 
2.4. Materiały zastosowane przy odwodnieniach wykopów. 

Do wykonania odwodnienia wykopów na czas prowadzenia robót Wykonawca 
powinien używać następujących materiałów: 
- żwir filiacyjny, 
- rury perforowane PE, 
- studnie drenażowe betonowe 
- igłofiltry. 
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3. SPRZĘT. 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania Ogólne” pkt. III. 

3.2 Sprzęt do robót ziemnych. 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu do: 

− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 
zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, 
równiarki itp.), 

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi 
itp.), 

− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.), 
− pomp do wody brudnej 
− agregat pompowy do igłofiltrów. 

4. TRANSPORT. 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”  
pkt. IV. 

4.2. Transport gruntów. 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 
kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od 
odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto 
dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu 
(materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być 
podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile 
zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez 
Inspektora. 

5. WYKONANIE ROBÓT.  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne” pkt. V. 

5.2. Dokładność wykonania wykopów. 

 Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej nie powinno być większe niż +-10  
cm. 
Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych dna wykopu nie może przekraczać  
+ - 2 cm. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych. 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających,  
ujętych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego  
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warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód  
gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania 
wykopów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, 
zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które  
spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych 
gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek 
dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony 
grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 
być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami (użytkownikami i właścicielami 
tych urządzeń). 

5.4. Odwodnienie wykopów. 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie  
w całym okresie trwania robót ziemnych i robót montażowych.  
Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się rzędnej dna wykopu. 
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z dna wykopu.  
O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie 
powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w 
przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu 
odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań 
dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
Na odcinkach wykopów, gdzie występuje woda gruntowa należy stosować odwodnienie za 
pomocą pompowania z dna wykopu, ułożenia drenażu dennego  
i pompowania ze studni zbiorczych lub użyć igłofiltrów. 
Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych, do  
istn. kanału deszczowego w ul. Olszowej, Brzozowej lub Warszawskiej. 

5.5. Zasady prowadzenia robót. 

5.5.1. Wykonywanie robót ziemnych – wykopy otwarte. 
Wykopy należy wykonywać jako wykopy otwarte, umocnione zgodnie z niniejszą 
Specyfikacją Techniczną, Dokumentacją Projektową oraz normami PN-B-10736  
i PN-EN 1610.Metoda wykonywania wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinna być 
dostosowana do głębokości wykopu, danych geotechnicznych, istniejącego uzbrojenia 
podziemnego oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.Sposób wykonywania wykopu oraz 
umocnienie ścian pionowych powinno gwarantować jego stateczność i bezpieczeństwo w 
całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego 
ukształtowania i umocnienia ścian lub innych odstępstw od Dokumentacji Projektowej 
obciąża Wykonawcę robót ziemnych. Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki 
sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do wykonania zasypki były odspajane 
oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego 
wymagania uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody 
Inspektora. 
Odspojone grunty przydatne do wykonywania zasypki powinny być składowane na  
odkład w uzgodnieniu z Inspektorem. 
Składowane grunty należy zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 
Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5m 
powyżej projektowanej rzędnej dna wykopu. 
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których 
dodaje się obustronnie zapas potrzebny na wykonanie umocnienia ścian  
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i uszczelnienie styków rur. 
Umacnianie ścian wykopów należy przeprowadzić w miarę jego głębienia. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji 
Projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od 
rzędnej projektowej o 20 cm. 
Zdjęcie pozostawionej warstwy 20 cm gruntu powinno być wykonane bezpośrednio 
przed ułożeniem podsypki i przewodów rurowych. 
Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób ustalony z 
Inspektorem. 
Zasypkę wykopów i ułożonych rurociągów Wykonawca może rozpocząć po 
dokonaniu odbioru częściowego przez przedstawiciela Inwestora, oraz wykonaniu 
przez uprawnionego geodetę pomiarów geodezyjnych do inwentaryzacji 
powykonawczej. 
Zgodę na zasypanie wydaje Inspektor wpisem do dziennika budowy. 
Zasypkę można wykonywać jedynie gruntem dającym się zagęścić (piaski,  
pospółki i żwiry). 
Wyłącza się możliwość użycia do zasypki gruntów nie dających się zagęszczać (gliny, 
iły, oraz grunty z nasypów niekontrolowanych). Przed rozpoczęciem zasypki należy 
zabezpieczyć rury wodociągowe przed wypiętrzaniem i przemieszczaniem gruntu.  
Zasypka gruntem rodzimym (piasek średni lub gruby) strefy kanałowej może być 
wykonana w przypadku usunięcia z niego kamieni, gruzu i korzeni. 
Podstawowa warstwa zasypki do wysokości 30 cm ponad górne sklepienie rury  
powinna być zagęszczana warstwami co 10-15 cm do uzyskania współczynnika 
IS=0,95. 
Pozostałą część wykopu zasypywać warstwami co 20 cm z zagęszczeniem każdej 
warstwy do uzyskania właściwego stopnia zagęszczenia. 
Zasypkę wykopu należy wykonywać zgodnie z normą PN-S-002205. 
Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntu w wykopie, 
a otrzymywane wyniki w formie protokołów badań przedstawiać na bieżąco 
Inspektorowi do akceptacji. 

   5.5.2. Wymagania odnośnie dokładności wykonania robót ziemnych. 
Wymagania odnośnie dokładności wykonania robót ziemnych podano w pkt. 5.2 
niniejszych specyfikacji. 
Wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopu powinien być zgodny z wymaganiami 
niniejszej specyfikacji oraz odnośnych norm. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne” pkt. VI. 

6.2. Kontrola wykonania robót ziemnych. 

Sprawdzenie wykonania robót ziemnych polega na kontrolowaniu zgodności  
z wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projekt.  

 W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie właściwego i bezpiecznego umocowania ścian wykopu, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
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e) zagęszczenie zasypki wg wymagań określonych w niniejszej specyfikacji  
    i odnośnych normach. 

7. OBMIAR ROBÓT.  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne” pkt. VII. 

7.2. Obmiar robót ziemnych. 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT. 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne” pkt. VIII. 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową,  

Specyfikacją Techniczną i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. 
 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 pkt. IX. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej. 
 Cena wykonania 1m3 wykopów w gruntach I-IV kategorii obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp i odkład, obejmujące: odspojenie,  
   przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
- profilowanie dna wykopu, 
- zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji   
  technicznej, 
- uporządkowanie terenu; 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych  

i kanalizacyjnych. 
   Warunki techniczne wykonania. 
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia  

statyczne i projektowanie 
PN-B-02480  Grunty budowlane. Określenie. Symbole. Podział i opis gruntów 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 


