1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

D — 07.07.01 GWIETLENIE DROG

1.2. Zakres zastosowania specyfikacji technicznej

- 45316110-9 instalowanie drogowego Sgta oswietleniowego

- 45314200-3 instalowanie infrastruktury kablowg

1.3. Zakres robét obgtych Specyfikacp Techniczm:

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuszystkie czynn&i umazliwiajace i majce
na celu wykonanie:

Budowa wraz z odwodnieniem ul. Ks. Adamka
w miejscowosci Borondw — branza elektryczna.

Zakres prac obejmuje:

- przebudowe istniejgcej kolidujgcej linii napowietrznej nN
- przebudowe istniejacych kolidujacych latarr o$wietleniowych

- zabezpieczenie istniejacych kabli elektroenergetycznych rurami ostonowymi dwudzielnymi



1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stup éwietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bépgdnio w gruncie lub na
fundamencie, skaca do zamocowania oprawywietleniowej na wysok&i nie wigkszej ni
14m.

1.4.2. Maszt éwietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pg@moc
fundamentu, sttaca do zamocowania oprawyvaetleniowej na wysokei powyzej 14m.

1.4.3. Wysggnik — element rurowydczacy stup lub masztswietleniowy z opraw.
1.4.4. Oprawa i projektor acswietleniowy —urzadzenie staace do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcania strumiendavietinego wysytanego przezddto swiatta zawierajce wszystkie

niezlezdne detale do przymocowania i pa#tenia z instalagjelektryczn.

1.4.5. Kabel przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemai.

1.4.6. Ust6j +odzaj fundamentéw dla stupowwaietleniowych.

1.4.7. Fundament -konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, sti#gca do utrzymania stupa,
masztu lub szafyswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa fwietleniowa, szafa sterugca i stupek kablowy —urzadzenie rozdzielczo-
sterownicze bezgoednio zasilajce instalacje awietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporzeniowa —ochrona cgsci przewodzcych,
dostpnych w wypadku pojawieniagsha nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Linia kablowa —kabel wielaytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wietgtowych pohczonych rownolegle. écznie z
osprztem, utazone na wspolnej trasieddzace zaciski tych samych dwoch adzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.11. Trasa kablowa -pas terenu w ktorymasutozone jedna lub wecej linii kablowych.

1.4.12. Napgcie znamionowe linii —napkcie miedzyprzewodowe na ktére linia zostata
zbudowana.

1.4.13. Ospret linii kablowej — zbiér elementow przeznaczonych dozenia, rozgakienia
lub zakaczenia kabli.

1.4.14. Ostona kabla konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przekiagzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&znego.

1.4.15. Przykrycie —ostona utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.



1.4.16. Skrzygowanie —takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryakpkolwiek czs¢
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokiyyakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego uedzenia podziemnego.

1.4.17. Zblizenie —takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorymlegtas¢ migdzy linia
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub dregomunikacyjm itp. Jest mniejsza hiodlegtaé
dopuszczalna dla danych warunkéw ukftadania bepwsisa przegréd lub oston
zabezpieczagych i w ktorym nie wysipuje skrzgowanie.

1.4.18. Przepust kablowy konstrukcja o przekroju najeziej okagtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznynemitznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.19. Mufa kablowa -to element ospetu kablowego elektroenergetycznej linii kablowej

stuzacy do pohczenia dwoéch odcinkdw kabla w taki sposéb, abywgtrzymatas¢
elektryczna i mechaniczna w miejscuguzienia byta nie mniejszazkabla.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych pod stufyietleniowe zaleca sistosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkow, sgatrego wymagania PN-90/B-30000.
Cement powinien hiyydostarczany w opakowaniach spehpgch wymagania BN-88/6731-
08.

2.2.2. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w ziemi i wykonywaniadamentow pod stopy i maszty
oswietleniowe powinien odpowiadavymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3.2wir

Dla wykonania fundamentow betonowych rglstosowa kruszywo gwir) odpowiadajcy
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda

Woda powinna b§,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

2.2.5. Folia ostrzegawcza

Foli¢ ostrzegawcz PCV stosowadla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicanym

Nalezy uzywa¢ folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW kolarebieskiego o grulsei
0,5- 0,6 mm, gat. |. Folia powinna speénvaymagania BN-80/6112-28.



2.2.6. Kit uszczelniagcy

Do uszczelnienia patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym mna stosowa
wszelkie rodzaje kitdw spetnigje wymagania BN-880/612-28.

2.2.7. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy, maszty, szafgwietleniowe, stupki i zicza kablowe zalecagsstosowanie
fundamentow prefabrykowanych.

Przed wykonaniem posadowienia stupéw i masztémietleniowych Wykonawca jest
zobowhzany dokoné sprawdzenia typowego fundamentu ze waglna warunki
geologiczne oraz wygbowanie szkdd gérniczych.

Prefabrykaty powinny bywykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektow z uwzgkdnieniem
parametrow wytrzymakziowych i warunkéw w jakich dua pracowaty. Ogoélne wymagania
dotyczce fundamentow okéone s w PN-80/B-03322.

2.2.8. Rury na przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanke kelektrycznego. Ruryzywane na
przepusty powinny hyydostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi nalgy
liczy¢ sic w miejscu ich uteenia. Wrtrzascianek powinny bg gtadkie lub powleczone
warstwy wygtadzagca ich powierzchng, dla utatwienia przesuwanigdabli. Na przepusty
kablowe dla kabli éwietleniowych naley zastosowarury DVK i DVR wykonane z
polietylenu klasy PE 80, @ednicach zgodnie z Dokumentaéjrojektova. Rury stalowe
powinny odpowiadawymaganiom normy PN-80/H-74219.

2.3. Materialy elektryczne
2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych naty stosowa kable typu YAKXS 4x35mri YAKXS
4x120mndf godnie z DokumentagjProjektova.

2.3.2. Mufy kablowe

Mufy i gtowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego,
przekroju i liczbyzyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i gtowice kablowe powinny hyzgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-06.
Do wykonania pajczenia kabla linii éwietlenia zastosowamufe przelotowa 1 kV zgodnie z
Dokumentacj Projektova.

2.3.3. Oprawy dwietleniowe
Obecnie zastosowane oprawynmetleniowe:

 SGS 101/070
Przedmiotem opracowania nie jest wymiana ani dobudea opraw cwietleniowych.



2.3.4.Zr6dta swiatta

* Obecnie zastosowareddtaswiatta: SON 70W
Przedmiotem opracowania nie jest wymiana ani dobudea opraw &dwietleniowych.
2.3.5. Stupy éwietleniowe

Obecnie zastosowane nafdatarnie o parametrach:

- wysoka¢ latarni : 7m stalowy ocynkowany ogniowo

- posadowienie : fundament F100

- kolorystyka : ciemno zielony

- zlacze przyhczeniowe :TB1 z wkladkbezpiecznikow WT 4A E-14

- oprawa éwietleniowa : SGS 101/070

Przedmiotem opracowania nie jest wymiana ani dobudea opraw cgwietleniowych.

2.3.6. Przewody typu: YDY 3x2,5mrfy 750V

Przewody aywane dla peaiczenia izolacyjnych zkzy kablowych z oprawami
oswietleniowymi powinny spetniawymagania PN-74/E-90184. Najestosowa przewody o
napkciu znamionowym 750V, wielgytowe ozytach miedzianych w izolacji polwinitowej i
przekrojuzyt nie mniejszym ni 2,5mnf. Przekréjzyt przewodéw oraz ich il powinna by
zgodna z DokumentacpProjektova.

2.3.7. Wkiadki bezpiecznikowe

Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafie steroggjioraz we wekach
bezpiecznikowych stupéwswietleniowych powinny spetnéawymagania PN-91/E-
06160/10.

2.3.8. Bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm
Bednarka stalowa powinna spelhigymagania PN-67/H-92325.
2.4. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budownalezy dostarczy tacznie zeswiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty hakprawdzé pod wzgédem kompletngci i
zgodndci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wypienia watpliwosci co do jakéci materiatéw, nalegy
przed ich wbudowaniem pod&ge badaniom okigonym przez iayniera (dozoér techniczny
robét). Materiaty nie spetnigge wymaga nie keda uzyte.

2.5. Sktadowanie materiatdw na budowie
Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiedamive,zrodtaswiatta, oprawy

oswietleniowe, szafy wietleniowe, itp. Mog by¢ sktadowane na budowie i przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do telgp twejest zamkritych i suchych.



Rury na przepusty kablowe, wyggniki oraz stupy éwietleniowe mog by¢ sktadowane na
placu budowy w miejscach nie naoaych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechareoan
pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z deewdable powinny b§ sktadowane na
bebnach. Bbny z kablami umieszczana utwardzonym podi placu budowy.

Piasek sktadowaw pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET

Wykonawca powinien korzysta nasgpujacych maszyn i spegu:
* koparka,
* recznego zestawfwidrow do wiercenia poziomego otworéw do fi 15 cm,
» zagzszczarki wibracyjno-spalinowej,
» spawarki transformatorowej,
» ciagnika kotowego,
e zuraw samochodowy,
* podnanik montazowy samochodowy,
» wciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym 5-10t,
e zespotu prdotwodrczego trojfazowego, przewego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow i elementow

Wykonawca powinien korzysta nas¢pujacychsrodkow transportu:

» samochodu skrzyniowego,

* samochodu samowytadowczego,

* przyczepy diaycowej,

» przyczepy do przewnia kabli,

* samochodu dostawczego.
Przewaone materialy i elementy powinny byktadane zgodnie z warunkami technicznymi
transportu wydanymi przez wytwa@ralla poszczegélnych materiatow i elementéw, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniemadrodkach transportu.



5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Trasowanie

Wytyczenie nalgy wykon& zgodnie z warunkami projektowymi.

5.2. Wykonanie rowow kablowych

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowepzooceny warunkéw
gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych paveirby dobrana w zalanosci od
gtebokasci  wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gwuntPod fundamenty
prefabrykowane zalecagsivykonywanie wykopow wskoprzestrzennychkecznie. Wydobyty
grunt powinien by sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu pmy by
wykonane w sposob zapewniey ich stateczni. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem wod z odpadéw atmosferycznych, natepowierzchng terenu wyprofilowa ze
spadkiem umdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleg@ay do wykopu.

Réw kablowy powinien mie gicbokas¢ minimum 0,8m. Szeroké rowu powinna by nie
mniejsza ni 0,4m i nie mniejsza niobliczona wedtug ponszego wzoru:

S= S+ (n-1)*a + 20 [cm]
gdzie:
n — ilos¢ kabli w jednej warstwie
Sy —$rednice zewetrzne kabli w warstwie
a — odlegtéci pomidzy kablami wedtug tabeli pkt 5.3.9.
Zasypanie naley wykona warstwami grubgci od 15 do 20cm i zagzcz& ubijakami
recznymi lub zagszczarlg wibracyjm. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynosi
0,97 wedtug BN-77/8931-12. Zeggczenie naley wykonywa w taki sposéb aby nie
spowodowa uszkodzé fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,gstaicy po
zasypaniu fundamentu lub kabla, rigleozplanowdé w poblizu lub odwig¢ na miejsce
wskazane przez kierownika budowy. Szegko@wu kablowego nie powinna bynniejsza
niz 0,4mm. Zmiag kierunku rowu nakgy wykona: po tuku.

5.3. Uktadanie kabla
Uktadanie kabla wykortazgodnie z norspN SEP-E-004
5.3.1. Uktadanie kabla

Kable naley uktada na dnie rowow kablowych jeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
z piasku grubgci minimum 20cm i przykry je warstw piasku o tej samej grubad.
Nastpnie naley nasypéd warstwe gruntu rodzimego gruBoi 15cm, przykrg foliami
ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorzeiegbm gruntem.

Zaleca si: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowwkavego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robét ulegajych zakryciu i maliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Odlegta¢ utozenia kabli od pni istniagego zadrzewienia powinna wyn®sto najmniej
1.5m, a w przypadku drzewostanu podlegago ochronie odlegié t¢ nalezy uzgodné z
kompetentnymi wtadzami terenowymi.



Wymagane jest zagzczenie gruntu warstwami o grgbo0,2m do uzyskania wspétczynnika
Is 3 = 0,97, dla odcinkéw poza korpusem drogi 3 s 1,03 w ob¢bie korpusu drogowego.
Kable powinny by ulozone w wykopie lim falista z zapasem nie mniejszymzniL%
dhugasci wykopu.

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nieipna by nizsza nk 0°C — w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.kfania st podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia aémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowe]j powodowany przezasiedniezrodia ciepta, np. Rurogg cieplny, nie powinien
przekracza 5°C.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kable nmioa zginé tylko w przypadkach koniecznych, przy czym prainie
gigcia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy m 20-krotna zewegtrznasrednica kabla.

5.3.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyowania uktadanego kabla z istmeym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel najezabezpieczy rurami ochronnymi PE o diugo minimum
2,0m, typie isrednicy wewrtrznej zgodnie z Dokumentadprojektovd.

Przy zabezpieczeniu kabla na skiayaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu male
zwrécié uwag;, aby rura ochronna zaona na kablu wystawata minimum 0,50m po obu
stronach krzyowania uzbrojenia podziemnego.

5.3.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze ochronnej powinien dyitozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa
wiazka kabli jednaytowych.

Przy wchganiu kabla do rur ochronnych nafezwréci uwag;, aby srednica wewastrzna
rury ochronnej nie byta mniejszazr8.5 krotna zewgtrznasrednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzaniairzachronnych nie powinny opigra
sie 0 krawnedzie otworéw.

Wprowadzania i wyprowadzania powinny ¢byuszczelnione. Zaleca esiwykonanie
uszczelnié z materiatdw wtoknistych, np. Sznurka konopnedopianki uszczelniagej.

Nie dopuszcza sj aby elektryczne paetzenia kabli (mufy kablowe), znajdowatye sive
wnetrzu rur ochronnych.

5.3.7. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by utozone w jednej warstwie, faliie z zapasem 4% diugn
rowu, wystarczajcym do skompensowania wovych przesungé gruntu. Przy mufach
zaleca sj pozostawienie zapasu kabla 2,0m. W przypadkugeciia kabli do przepustow



pod ulicami, zapas kabla powinien wynogiotowe podanej wyej wartgci z dodaniem
2,0m.

5.3.8. Oznaczenie linii kablowych
5.3.8.1. Oznaczniki kablowe

Kable utlzone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych ni 10m oraz przy mufach i miejscach
skrzyzowania z istnigicym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy $eej do rur pod
ulicami.

Na oznaczniku naky umiesci¢ trwate napisy zawierage co najmniej:
* symbol i numer ewidencyjny kabla,
* o0znaczenie kabla,
* znak uytkownika,
» rok utazenia kabla.

5.3.8.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli uteonych w ziemi powinna liyna catej ditugéci i szerokdci oznaczona fadi z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mié grubag¢ conajmniej 0,5mm. Szeroko folii powinna by taka, aby
przykrywata utgone kable, lecz nie mniejszazrdOcm.

Krawedzie pasa folii powinny sgac co najmniej do zewgtrznych kravedzi skrajnych kabli,
a w przypadku, gdy szerokorowu kablowego jest wksza ni szeroké¢ trasy utaonych
kabli, kranedzie pasa folii powinny wystawgyoza krawdzie skrajnych kabli rownomiernie
po obu stronach.

5.3.9. Odlegtéci migdzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegio przy skrzgowaniach i zblieniach kabli utéonych
bezpdrednio w ziemi zamieszcza paska tabela.

Najmniejsza
Skrzyzowanie lub zblizenie dopuszczalna odlegié
wecm
pionowa przy pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe dol o5 10

kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizaayjny

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilemia 25 nie mog, si¢
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju styka
Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe do 1

kV z kablami elektroenergetycznymi na nggoe 50 10

znamionowe wysze nk 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe
wyzsze nk 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe 50 25




wyzsze nk 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli réznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednichkabli e 25

5.3.10. Odlegtéci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegib kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozonych bezpérednio w ziemi od innych usdzen podziemnych zamieszcza pgsia
tabela.

Najmniejsza dopuszczalna odlegic

wcem
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu
Rurochkgi wodocihgowe,sciekowe, cieplne, gazowe z sol) przy
gazami niepalnymi i ruroggi z gazami palnymi o srednicy 50
cisnieniu do 0,5 at rurociagu do

250 mm i 158)

Rurochgi z cieczami palnymi prz§rednicy 100
Rurockgi z gazami palnymi o &nieniu wyzszym ng wigkszej] ni 100
0,5 at i nie przekraczggym 4 at 250 mm

Rurochkgi z gazami palnymi o émieniu wyzszym ni 4

o BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czeéci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora,_ 30
gdcazka)

Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowa 50 50
atmosferycznych

2 dopuszcza sizmniejszenie odlegisi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
3 dopuszcza sizmniejszenie odlegisi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.3.11. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugohrony kabla przy skrzgwaniu z
rurociagami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekamiinnymi wodami, podaje
ponizsza tabela.

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugos¢ przepustu na skrzyzowaniu




srednica rurocigu z dodaniem po 50 cm z Adej
strony
Droga o przekroju ulicznym Z%zeroktéc’ jezdni z krawznikami z dodaniem po 50

kraweznikami cm z kadej strony

Rurochg

- zeroké¢ korony drogi i szerokiei obu rowow dc
mg%ioozﬁg;ﬁcﬂ?kowym gewn;trznej kravedzi ich skarpy z dodaniem po 100
cm z kadej strony

szeroké¢ korony drogi i szerok& rzutu skarp
Droga w nasypie nasypow z dodaniem po 100 cm zzdtej strony od
dolnej kravedzi nasypu

5.4.1. Budowa przepustéw pod drogami

* Przepusty pod drogami wykohiagodnie z przekrojami poprzecznymigaonymi w
Dokumentacji Projektowe.

* Dla wykonania przepustow pod drogami ngleastosowa rury stalowe lub SRS o
srednicy wewmtrznej nie mniejszej xil00mm.

* Rury ochronne w jednym wykopie powinny dytozone w jednej warstwie obok
siebie.

* Po ul@eniu rur, ich kace naley uszczelni pakutami w celu zabezpieczenia przed
dostaniem siwilgoci oraz zamuleniem

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nglewrdcic uwag; na to aby:

» Gilebokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolnaipzchnia trwatego
podiaza drogi od gérnej powierzchni rury byta nie mniejsaiz 0,20m, natomiast
odlegtai¢ od gornej powierzchni drogi do goérnej powierzchury ochronnej byta nie
mniejsza ni 0,70m.

* Glebokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadacggo drog minimum 0.50m,

» Szerokdé¢ rowu zalena jest od iléci rur utazonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metpgdrzewiertu nalgy:

« Wykona komor robocz dla maszyny przewiertowej. &iokas¢é komory
uzalezniona jest od gbokadici utozenia rur, natomiast szera¥oi dtugas¢ komory
zalezna jest od typu zastosowanegoagizenia przewiertowego.

» Ustawi na dnie komory ueglzenie przewiertowe w sposéb olomy przez wytyczne
montau konkretnego uegzenia.

*  Wykona komor robocz w miejscu zakfaczenia przewiertu.

Po zakaczeniu przewiertu i zdemontowaniu geizenia przewiertowego, obie w/w komory
robocze naley zasypa.

5.4.2. Wykonanie przewiertow sterowanych

Wykonanie przepustow kablowych i kanalizacji kabépww technologii Sterowanych
Przewiertow Horyzontalnych — HDD, urdwia przebudow i budowe istniepcych uradzen
bez konieczn&i naruszania linii brzegowej rzeki oraz wykonanigrzebudowy
wyprzedzajco w stosunku do robot drogowych.

Prace montaowe wykona zgodnie z technologisterowanych przewiertow horyzontalnych,
przy zachowaniu nagtujacej kolejngci robot:



* wytyczenie trasy przewiertu,

* przygotowanie stanowiska dla gdzen wiertniczych,

* przygotowanie stanowiska do moatarurochgu kablowego,

» ulozenie przewoddw sledzcych oraz opracowanie danych niedbych do
prawidtowego wykonania przewiertu,

* wykonanie otworu pilotowego,

* rozwiercenie otworu pilotowego,

* instalacja rur ochronnych, rury najetaczy¢ metod, zgrzewania czotowego,

* upratniecie terenu po wykonaniu przepustu kablowego.

5.5. Wykopy pod fundamenty stupéw i masztow swietleniowych

Przed przysipieniem do wykonania wykopow, Wykonawca ma okawk oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna¢byobrana w zalmosci od gkbokasci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca& séczne wykonywanie wykopéw agko
przestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie pasaghywaniem powinno odpowiaga
wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny liybez naruszenia naturalnej struktury dna wykopgoidnie z
PN-68/B-06050.

5.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykonazgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej.

Fundament powinien Byustawiony przy pomocyvigu na 10cm warstwie betonu B10
spetniajcego wymagania PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem naje sprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegoscianek i poziom gornej powierzchni do ktérej przigmwizona jest ptyta
Mmocupca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamerdd poziomu nie powinno
przekrocz¢ 1:1500 z dopuszczaintolerancy rzednej posadowienia *2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno bywykonane z doktadroia £10cm. Wykop naley
zasypywa ziemi bez kamieni ubijac ja warstwami co 20cm. Stofiezag:szczenia gruntu
minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

Przed wykonaniem posadowienia fundamentow dla stiupdmasztow éwietleniowych
Wykonawca jest zobowzany dokoné sprawdzenia typowego fundamentu ze wdgl na
warunki geologiczne oraz wygtowanie szkdd gorniczych.

5.7. Montaz stupow i masztoéw éwietleniowych

Przed przysipieniem do montau stupa i masztow swietleniowych naley sprawdzé stan
powierzchni stykowych elementdwczeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. Oraz stan
powtoki antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupaleaya zwrock uwag aby nie
spowodowaé odksztatcenia elementdw lub ich zniszczenia.

Nakretki srub mocugcych stup powinny bydokrecane dwustopniowo i trwale zabezpieczone
przed odkgceniem.



Odchylenie osi stupa od pionu nie medoy¢ wicksze nk:

=300

gdzie:
r - odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowejakdym kierunku w [m]
h — wysokad¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]

Stup i maszt naley ustawid tak, aby jego wegka znajdowata giod strony chodnika, a przy
jego braku od strony przeciwnegmadjedzajace pojazdy oraz nie powinnadbpgotazona
nizej niz 20cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.8. Montaz wysiggnikow

Wysiegniki nalezy montow& na stupach stegych przy pomocy samochodu z balkonem.
Czes¢ pionowa wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdujca Sie W gornej Czsci
stupa po ustawieniu go w pionie nateunieruchomi go $rubami, znajdujcymi sk w
nagwintowanych otworach. Zalecag siistawienie pionu wysgnika przy obcizeniu go
oprawg lub ciezarem réwnym gizarowi oprawy.

Polkczenie wysignika ze stupem chrohikapturkiem ostonowym. Szczeliny pogdey
kapturem ostonowym, wysjgnikiem i rug wierzchotkow stupa wypetnd kitem miniowym.
Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z doktadtoia 2 stopnie do osi

jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezde&t w tuku.

5.9. Montaz opraw.

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonikiem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim wagnieciu przewodow zasilagych wysegnikow.
Nalezy stosowa przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o
przekrojuzylty nie mniejszej ni 2,5mnf

Oprawy naley mocowa& na wységnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw.
Oprawy powinny by w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego peinia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla lllidtrefy wiatrowe;.

5.10. Montaz szafy gwietleniowej, zlagcza

Montaz szafy dwietleniowej naley wykona& wedtug instrukcji montau
dostarczonej przez producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawieéavskazowki dotycgzce montau i kolejngci wykonywanych
robot, a mianowicie:
* wykop pod fundament,
* monta fundamentu,
» ustawienie i zamontowanie szafy,
» wykonanie instalacji ochrony przeciwpaeamiowej,



* podhkczenie do szafy kablisaietleniowych i sterowniczych,
* roboty wykaczeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

Zostanie zapewniona przez zastosowaniedaeh wykonanych w Il-giej klasie ochronia :
tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe, oprawgnetleniowe oraz wykonanie instalacji w
izolacji rownowanej ll-giej klasie ochronrii : linie kablowe, instalacje wewtrz stupdw.
Przewody YDY 2x2,5mr) zasilajice oprawy éwietleniowe, nalgy prowadzé w rurkach
ochronnych PCV gikich np. typu RVKL.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskeal producentéw Zaiadczenia

0 jakdsci lub atesty stosowanych materiatow. Do materiatéidrych badania powinien
przeprowadzi Wykonawca, naley materialty do wykonania ,na mokro” fundamentéw i
ustojow stupéw. Uwzgldniajac nie skomplikowany charakter robét fundamentowyeh,
wniosek Wykonawcy laynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badanateriatow dla
tych robot. Nazadanie Irzyniera naley dokona testowania spegu posiadajcego maliwosé
nastawienia mechanizméw reguleych. W wyniku badé testupcych naley przedstawd
Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczenie
scianek przed osypywaniemesziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane aby zapewnione
byto w nich ustawienie fundamentow lub ustojéw, digje z DokumentagjProjektova.

6.3. Fundamenty

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie Kksztaltu i wymiarow, wydu

zewrgtrznego oraz wytrzymasgi. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymagamiaPN-80/B-03322 i PN-90/B-
30000.

Ponadto natey sprawdzt usytuowanie fundamentow w planie. Po zasypaniddorentow
lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nale sprawdzi stopién zag:szczenia gruntu, ktéry
powinien wynost co najmniej 0,85 wg. BN-72/8932-01.

6.4. Stupy dwietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows i BN-
79/9068-01. Stupyavietleniowepo ich montau, podlegaj sprawdzeniu pod wzegllem:

» dokiadndci ustawienia pionowego stupow,

» prawidtowaci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,

» jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na

zaciskach oprawy,

e jakosci polaczen srubowych stupéw, masztéw, wysinikbw i opraw,

e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.



6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace
pomiary:

» glebokasci zakopania kabla,

» grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

» odlegtaci folii ochronnej od kabla,

» rezystancji izolacji i gigtosci zyt kabla.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za vatkiem pomiaréw
rezystancji i cigtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kadego odcinka kabla.
Ponadto naley sprawdz¢ wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazwjdstpstwa od postanowieST zostaa rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.6. Sprawdzanie cigtosci zyt

Sprawdzenie agtosci zyt roboczych i ochronnych oraz zgodoofaz naley wykona przy
uzyciu przyradow pomiarowych przeznaczonych do tego typu pomiak®yniki
sprawdzenia naky uzna za dodatnie, jeeli poszczegdlneyty nie map przerw oraz jeeli
poszczegodlne fazyyty) na obu kacach linii % oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym ri 2,5 kV,
dokonujc odczytu po czasie niegnym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery
uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

e 20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergexpymi o izolacji z papieru
nasyconego, 0 haiu znamionowym do 1 kV,

* 50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergempymi o izolacji z papieru
nasyconego, O nhamiu znamionowym wszym ngi 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucaimy

* 0,75 dopuszczalne] watid rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E
90300.

6.8. Proba napgciowa izolacji

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza ¢si

niewykonywanie proby nagtiowej izolacji linii wykonanych kablami o naiu

znamionowym do 1 KkV. Pré@b napeciowa naleey wykon& pradem statym lub

wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o negu znamionowym wgszym ni 1 kV,

prad uptywu naley mierzy oddzielnie dla kadejzyty.

Wynik proby napiciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

* izolacja kadejzyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidi@z objawow

przebicia czsciowego, napicie probiercze o warfoi réwnej 0,75 napgcia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-2030



» wartas¢ pradu uptywu dla poszczegoélnyclyt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o déagnie przekraczagej 300 m
dopuszcza sgiwarta¢ pradu uptywu 10QuA.

6.9. Szafa éwietleniowa, zhcze

Przed zamontowaniem nalesprawdz¢, czy szafa éwietleniowa lub jej czsci odpowiadag
tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktoryclelsjenie mae by stwierdzone bez
uzycia narzdzi i bez demontal podzespotow.

Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wyk@éczenia, a zwtaszcza:
» stan pokrg antykorozyjnych,
» ciagtos¢ przewodoéw ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych
elementow mogrych znale¢ sic pod napiciem,
» jakos¢ wykonania patczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
» jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy nalesprawdz:
» jakoi¢ polaczen srubowych pomgdzy stupem a konstrukcgzafy,
* stan powitok antykorozyjnych,
» jakos¢ polaczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,
* zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemaptakinien by
zamieszczony na widocznym miejscu wetwn szafy.

6.10. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia
bednarki oraz sprawdzistan paiczern spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi
wskanik zag;szczenia i rozplanowanie gruntu.

Pomiary g¢bokasci utozenia bednarki naly wykonywa, co 10 m, przy czym

bednarka nie powinna byakopana ptyciej ni60 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien &ggodny z wymaganiami jak dla wykopow
pod fundamenty 6.3. Po wykonaniu uzioméw ochronmglezy wykona pomiary ich
rezystencji. Otrzymane wyniki nie m@g@y¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji
projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacjissvietleniowej naley pomierzy impedancje gtli zwarciowych
dla stwierdzenia skuteczém ochrony przeciwpotaniowej. Wszystkie wyniki

pomiaréw naley zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpaeaiowe;.

6.11. Pomiar natzenia gwietlenia

Pomiar naley wykonywa& po uptywie, co najmniej 0,5 godz. odawtenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny bywyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary agle
wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pd@ae, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, magych znieksztaltci przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgtaniezyca, unoszcy sk kurz itp.). Do pomiaréw nahy uzywaé
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewatgch przy kadym pomiarze odchylenie
nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.



Pomiary natzenia naley wykonywa& za pomog Iluksomierza wypos@nego w
urzadzenie do korekcji &owej, a elementwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie
umazliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru. Pomialgzyn przeprowadza
dla punktéw jezdni zgodnie

z PN-76/E-02032 .

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, Szczegotow
specyfikacy techniczi i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyev

7.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
» wykopy pod fundamenty i kable,
* wykonanie fundamentow i ustojow,
» ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

* wykonanie uziomow tamowych i pionowych.

7.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét

Do odbioru kaacowego Wykonawca jest zobagany przygotowé&

1. Dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli
zostata spordzona w trakcie realizacji umowy,

2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstavwodakumentow umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki budowy i ksizki obmiarow (oryginaty),

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz ba@laoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZJ,

6. Deklaracje zgodrai lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatdw zgodnie z SST |
ew. PZJ,

7. Opink technologicza sporadzorg na podstawie wszystkich wynikow badgoomiaréw
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodr&s i PZJ,



8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towszzeych (np. na przelenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazoweweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot widcicielom uradzes,

9. Geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robaot i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejgintaryzacji powykonawczej.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk
obmiarowy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadptavy ptatngci jest wartd¢

(kwota) podana przez Wykonagvwes danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosowej ledzie uwzgédniac wszystkie
czynndci, wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w
SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

* robocizrg bezpdrednih wraz z towarzysgymi kosztami,

e wartas¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymosygewentualnych

ubytkéw i transportu na teren budowy,

e wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

» koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

» podatki obliczone zgodnie z obaa&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztoly szaf dwietleniowych obejmuje
odpowiednio:

* wyznaczenie robot w terenie,

» dostarczenie materiatow,

* wykopy pod fundamenty lub kable,

» wykonanie fundamentéw lub ustojow,

» zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, gg&rzenie gruntu oraz rozplantowanie lub

odwiezienie nadmiaru gruntu,



* monta masztow, stupdw, wysinikdéw, opraw, szafyavietleniowej i instalacji

przeciwporaeniowej,

» ukfadanie kabli z podsypk zasyplk piaskow oraz z fola ochronn,

* podlczenie zasilania,

* sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

* sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

» konserwacja urgdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

. PRZEPISY ZWIAZANE

. N SEP-E-004. Norma SEP

2. PN-EN 60529:2003
3. N SEP-E-001. Norma SEP

. PN-IEC 60364-5-54:1999

. PN-E-04700:1998 Az1:2000

. PN-EN 61140:2002(U)

. PN-EN 60664-1:2003(V)

Elektroenergetyczngnaijzacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

Sieci elektroenergetyarskiego nagcia. Ochrona
przeciwporaeniowa.

Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

Uidzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne prowadzenia
po montaowych bada odbiorczych.

Ochrona przed peraem padem elektrycznym
Wspolne aspekty instalacji i adzen.

Koordynacja izolacji adzea elektrycznych w
uktadach niskiego nagia. Czs¢ 1. Zasady, wymagania

i badania



