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1. OPRZYRZADOWANIE | STEROWANIE

1.1. Standardy AKPIA
Niniejsza specyfikacja dotyczy dostaw catego opyowania, czujnikbéw oraz
powiazanych systemow sterowania i kontroli, dla ktéryginimalne wymagania podano
ponizej.
Oprzyradowanie, czujniki i wyposaenie kontrolne powinno spetdiadpowiednie
wymagania, a ich szczegotowe dane Wykonawca wipizadtay¢ Inwestorowi do
zatwierdzenia.
Instalacja wszystkich elementow i instrumentow ktoerych systemu AKPIA powinna
spetnigd wymagania normy Polskich Norn.
Wykonawca winien wsgzie wywaé¢ sygnatéw statopdowych 4-20 mA , gdzie 4 mA
reprezentuje wartd zerows wielkosci mierzonej, a 20 mA — pelny zakres. O ile jest to
wykonalne, wszystkie sygnaty powinnydlnearyzowane arodta.

1.2. Wymaganiasrodowiskowe
1.3. Informacje ogdlne

Wszystkie Uradzenia i Materiaty powinny ldydobrane zgodnie z dabpraktyka
techniczia, aby odpowiadaty poszczegélnym zastosowaniom.

1.4. Temperatura otoczenia

Wyposaenie powinno spetntawymagania projektowe dla temperatury otoczenia w
zakresie:

(a) —10C do +55C wewratrz budynkow,

(b) —25C do +70C w miejscach nieostogtych.

1.5. Cknienie atmosferyczne

Wyposaenie powinno speiniaokreslone wymagania, jeeli lokalne cénienie barometryczne
zmienia st 0 £5% medzy 70 kPa i 106 kPa.

1.6. Konstrukcja i materiaty

Wyposaenie elektroniczne powinno ndi&konstrukcg modutows. Wszystkie moduty
powinny by fatwo dos¢pne, tatwe w demonta i zabezpieczone przed zamontowaniem
W niewtaciwym miejscu.

Ptyty obwoddow drukowanych powinny odpowigdaymaganiom IEC 326 i féy
zabezpieczone przed wilgacpytem i cieptem, na co madpy¢ naraone w danym
zastosowaniu.

1.7. Wilgotnosé

Wyposaenie polowe systemoéw AKPIA powinno aga¢ podamn wydajngé w atmosferze
o wilgotnasci wzglednej w zakresie od 5% do 95%, wlicgakondensagj

1.8. Zaktdcenia, pole magnetyczne i ggtotliwosci radiowe

Wyposaenie powinno spetnéaokreslone wymagania pod dziataniem pola magnetycznego
400 A/m przy 50 Hz, dziatagego w trzech wzajemnie prostopadtych ptaszczyzregddnie
z definich podan w normie IEC 770.

Wyposaenie powinno b§ ekranowane w celu zredukowania lub wyeliminowamidywu
zaktéca elektrostatycznych i ggtotliwosci radiowej o natzeniu:



(@) 10 Vm' w zakresie ogstotliwosci od 20 MHz do 1 GHz,

(b)1 Vm* w zakresie agstotliwosci od 1 GHz do 2 GHz (rozszerzone IEC 801).
Wykonawca powinien zainstalowakablowanie i uziemienie z wieiwym rozdzieleniem
kabli zasilagcych od innych instalacji lokalnych, ktore naggowodowa jakiekolwiek
zaktocenia.

1.9. Wyladowanie atmosferyczne

Wszystkie punkty dogpu do obwodéw, oprzyszlowania i sterowania powinny posi&da
zabezpieczenie odgromowe.

Zabezpieczenie odgromowe powinna loyzadzeniem pétprzewodnikowym bez
bezpiecznikow, automatycznie ustawianymappbnymsrubami bezpérednio z szya
uziemiapca, umieszczonym w nie przewagzj obudowie. Obudowa powinnady
zamontowana oddzielnie od reszty wyp@saa mae miecic tylko elementy instalacji
odgromowej. Nalgy ja umiesci¢ w poblizu punktéw padczer uziemiajcych, aby zapewdi
krotkie, bezpérednie padczenia kacowe.

Piorunochron powinien méeprzekréj poprzeczny minimum 16 riirmaksymali diugasé
10 metréw. Nalgy go prowadz w taki sposob, aby omijanne obwody przyralow.
Instalacja odgromowa powinnadyofaczona w odpowiedni spos6b z uziemieniem zasilania
sieciowego. Wszystkie zabezpieczenia i wypes& towarzysge powinny by
zamontowangcisle wedtug zaleaeproducenta.

1.10. Montaz

Na prag wyposaenia nie powinno wplyw@zamontowanie podakem do 10 od pionu
w dowolnym kierunku.

1.11. Drgania

Wyposaenie powinno dziakaz zadan wydajndcia i nie ulegé uszkodzeniom pod
wptywem wstrasu lub drga w zakresie probnym podanym szczeg6towo w IEC 770.

1.12. Zasilanie

Wyposaenie AKPIA powinno by przystosowane do napujacych parametréw zasilania :

() zasilanie sieciowe 230V ~, 50 Hz,

(b) 24 V =z wbudowanym zabezpieczeniem przed édemiem biegunowai,

(c) petla zasilana z obwodu gowego 4-20 mA o regulowanym nagiu pradu
statlego od 24 V do 48 V z wbudowanym zabezpieeramrzed odwréceniem
biegunowdci, dziatajca jako urzdzenie dwuaytowe.

1.13. Odchylenia zasilania

(a) Wszystkie parametry i ustawienia wprowadzormzepruytkownika powinny by
zachowane co najmniej przez siedem dni paazginiu lub zaniku zasilania.

(b) Zgodnie z IEC 746, wydajeé wyposaenia nie mae by zakiécona przy wahaniach
zasilania w zakresie:
(1)-12% do +10% w odniesieniu do ngga zasilania wyposania,
(2)45 Hz do 55 Hz w odniesieniu dagstotliwosci zasilania,
(3)+1% regulowanego zasilania dlaagdzen zasilanych w gtli.

(c) Alarmy systemu nie powinnyesiviaczat przy spadku napcia zasilania o 25% na
czas do 5 sekund lub na skutek przerw w zasilaniajdcych do 0,5 sekundy.

(d) Wyposaenie powinno dziataz zadan wydajnacia, gdy przebieg nagtia
zasilapcego zostanie odksztatcony w zakresie do 6% categ@iwspotczynnika
zawartdci harmonicznej , jak podano szczeg6towo w norti€ 746.

(e) Chwilowe przepicia sieciowe do 1000 V o mocy 1 J nie powinny poavoat
uszkodzenia wypogania ani wptywa na jego dziatanie.



1.14. Izolacja zasilania

Obwody wyposzenia AKPIA powinny by catkowicie izolowane od zasilania za pompoc
barier izolacyjnych o oporsoi nie mniejszej i 2 MQ, mierzonej przy 500 V =, zgodnie z
normg IEC 1010.

1.15. Wepcia i wyjscia

1.15.1. Wejcia analogowe
Wejscia analogowe zazwyczaj powinnydgiagtymi sygnatami liniowymi 4-20 mA,
mogcymi wspoétpracowéz ptynrg impedanci obcihzenia 250Q. W celu utatwienia
usungcia kart wej¢ w obwodach gtli pradowej, naley przylaczy¢ zewretrzna diock
Zenera, aby unikyt przerwania gtli.
Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien niieozdzielczé¢ co najmniej 10 bitéw,
liniowos¢ w zakresie +1% oraz doktadstodo +0,1% zakresu lub lepsz

1.15.2. Wyjcia analogowe

Zalecane gswyjscia analogowe 4—-20 mA, mace sterow&impedanci 1000Q.
Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien nieozdzielczé¢ co najmniej 10 bitow i
doktadnd¢ do £0,1% zakresu lub lepsz

Wyjscie powinno by izolowane elektrycznie od innych w¥ji uziemienia. Rezystancja
izolacji testowanej przez jedminut przy 500 V = powinna wynosico najmniej 1 M. W
jednostkach o wielu wygiach funkcjonowanie systemu powinnc:laachowane, gdy kde
wyjscie jest o kolei uziemiane.

Prad wyjsciowy nie powinien zmiewisi¢ bardziej nt o 0,1% zakresu przy zmianie
rezystancji obaizenia od 0 do 100Q.

Amplituda catkowita wewetrznie generowanegegthienia, szum lub inne niepgdane
elementy pojawiagce s¢ w sygnale wyjciowym nie powinny przekracz®,1% wybranego
zakresu wyjciowego.

1.15.3. Wejcia cyfrowe

Wszystkie wejcia cyfrowe powinny b izolowane od innych sygnatow i obwoddw; zaleca
Si¢ optoizolacg.

Wejscia te powinny zawiekastyki beznapiciowe zasilane 24 V = przy ggzie nominalnym
od 5 do 25 mA. W razie nibwosci wystpienia niestabilnéci stykow, naley zamontowé
filtry wejsciowe. Wymieniog niestabilné¢ mozna usuaé¢ za pomog sprztu lub
oprogramowania.

1.15.4. Wyjcia cyfrowe
Zalecane wyjcia cyfrowe powinny mi&post& stykow beznapgiciowych, mogcych
przehcza obchzenie indukcyjne 0,1 A przy 24 V =i olageniu znamionowym 30 VA.
Wyjscia powinny by trwate, stabilne, przystosowane do bezawaryjnegaahia (np. styk
normalnie otwarty do wytzania lub wdczania alarmu)
W razie potrzeby, wygia cyfrowe mog posiada obwody RC, gdy przetzane s
obcizenia nierezystancyjne.

1.15.5. Przekaniki posrednie

Przekaniki stosowane do zwkszania meliwosci wejscia/wyjscia powinny by wktadane,
co najmniej 11-wtykowe, montowane na szynie DINs$ipd& przezroczyste pokrywy
ochronne.

Nalezy zamontowaé rowniez wyrazne wskaniki stanu przekanika oraz urzdzenia do
recznego testowania pracy. Wymagane jest zabezpieczewki i zestykow.



1.16. Obudowy

1.16.1. Stopnie ochrony

Obudowy powinny posiadanastpujace stopnie ochrony, zgodnie z narieC 79-10, 12 :
(a)IP54 wewatrzne,
(b)IP65  zewntrzne,
(c)IP68 do gibokasci 5 m, w miejscach natanych na zalanie..
Stopier ochrony nie powinien siobniza¢ podczas kalibracji, konieczfootworzenia
obudowy powinna pojawéasic jedynie w przypadku konserwacji, wykrycia uszkadadub
naprawy.
Stopier ochrony wszystkich elementéw wegtrenych nie powinien hiymniejszy ni IP2X.

1.16.2. Materiaty

Obudowy i ostony Uradzen powinny by wykonane z materiatdbw odpornych na dziatanie
czynnikdw pogodowych (zastosowanie zetwvone) oraz dziatanie czynnikéw
technologicznych i prébnych w formie statej, cigkligazowe).

1.17. Bezpiecakstwo

Urzadzenia nastawiage, wskazujce i sterujce, potrzebne operatorom instalacji, powinny
zosta& umieszczone z przodu obudowy, tak by byty fatwdagzne lecz mugzye
zabezpieczone przed dggem niepowotanych osob, co mogtoby zakiqmiae; instalacji lub
dziatanie systemu AKPIA.

1.18. Zaciski elektryczne

Kable doprowadzage i odprowadzage powinny przechodiprzez diawiki dopasowane do
odpowiednio zaprojektowanej piyty i rozmieszczonsp@sob umdiwiajacy dostp bez
uzycia specjalnych naggzi.

Wszystkie patczenia, zarowno na zaciskach jak i przewodach, payby¢ odpowiednio w
sposo6b trwaty oznaczone. Powinny t@ bpszulki typu nasadki pigcieniowej; nie
dopuszcza giuzywania tulejek zaciskowych.

Jezeli jest to maliwe, kable wejciowe i wygciowe powinny by podhczone do oddzielnych
listew zaciskowych.

1.19. Sterowniki programowane

Ponissze punkty odnogazsie do wszystkich urgdzen programowanych,aywanych do
sterowania i monitorowania instalacji, a obejasterowniki programowane (PLC) i stacje
telemetryczne w rozimnym systemie sterowania (DCS).

1.19.1. Informacje ogélne
Sterowniki programowane powinny odpowiéddeszystkim wymaganiom specyfikacji
AKPIA dotyczacym srodowiska, wejcia /wyjscia, zasilania itp. W ramach unifikacji
zastosowa sterowniki firmy Schneider Electric lub WAGO.

1.19.2. Modutowéc

Wszystkie sterowniki programowane powinny énk@nstrukcg modutows umazliwiaj aca
tatwy demonta bez naruszania okablowania lub innych modutéweStagcia / wyjcia
mog by¢ dopuszczalne tylko dla matych instalacji.

Moduty powinny obejmowg cha: nie ograniczési¢ do:
(@) jednostki zasilagej,
(b) centralnego procesora,
(c) weg¢ analogowych z izolagjroznicowa,



(d) wyjs¢ analogowych z izolagjroznicowa,

(e) wegc cyfrowych z optoizolagj,

(N  wyjs¢ cyfrowych z optoizolagji przekanikami buforowymi, zgodnie z

projektem,

() modutéw komunikacyjnych,

(h) systemu alarmowego.
Kazdy modut powinien b§wyposaony w punkty probiercze, diody stanu, wlicxap to
stany wejc¢ | wyjs¢ oraz sygnalizagjbledow.
Moduty powinny by dostpne, tatwo wyjmowane i wyposane w zabezpieczenia przed
umieszczeniem w niewdaiwym miejscu i odwroceniem bieguno$od wejs¢ lub zasilania.

1.19.3. Zasilacz wewdtrzny

Moduty zasilacza sieciowego powinny posiadabezpieczenie nadjlowe i przepjciowe.
Izolacja wej¢ od wyjé¢ nie powinna by mniejsza ni 2000 V .

Pamec nietrwata musi b§ dostarczanaéznie z bateryjnym podtrzymaniem
umazliwiajacym podtrzymanie panii przez sz& mieskcy.

1.19.4. Konfiguracja weg i wyjsc¢
(&) wepcia i wyjscia powinny by konfigurowane w taki sposéb, by
uszkodzenie pojedynczej karty (lub kasety viydin instalacjach z wieloma
kasetami) nie powodowato catkowitego wszenia instalacji. Jeli jest to
mozliwe, wejicia i wyjscia robocze i rezerwowe nie powinnychya tej
samej karcie.

(b) wegjcia i wyjscia powinny by logicznie pogrupowane w powtarzalny
sposob. Pojedyncze audzenia instalacji powinny méeswoje wejcia
I wyjsécia na gsiednich kartach w tej samej kasecie, zgodnie zevezro
powtarzanym dla innych wgdzen.

(c) Jeeli nie mana wykona izolacji wep¢ i wyjs¢ na karcie, naley wykona
zewrgtrzng izolacg sygnatu.

(c) kazdy typ wegc¢ i wyjs¢ musi mi€ zapewnione co najmniej 10% pojendoio

zapasowej, podezonej do zaciskow.

(d) zaciski powinny b pogrupowane wedtug funkcji kart véeja / wyjcia.

() zaleca s, aby podczenia mgdzy zaciskami sygnatéw i modutami weig /
wyjscia byty wykonane za pomaaevtyczek i gniazdek dogbnych z przodu
pulpitu. Jeeli jest to niemaliwe, naley zastosowainne rozwizanie
zapewniajce tatwe odiczenie sygnatow instalacji, urdowiajac
wyjmowanie modutéw lub podézenie w szybki, prosty sposob gnlzen
testupcych.

1.19.5. Komunikacja

Kazdy sterownik programowany powinien posiaéda najmniej dwa gniazda
komunikacyjne:
(@) zhcze szeregowe RS232 dla przémego programatora lub innego
terminala,
(b) zlacze do podiczenia innego sterownika lub magistrali danych pAgcze
RS232 (punkt do punktu), RS422, RS485 (rozjahe), w zalenosci od
zastosowania.
Wykonawca powinien dostarazgzczegoty dotycce wszystkich zastosowanych
protokotow i lzdzie odpowiedzialny za weryfikacjvszystkich interfejséw
komunikacyjnych.



1.19.6. Programator

Programator musi ldydostarczony w komplecie z jednym z rasijacych uradzen
programugcych:

€)) specjalistyczny przegy programator,
(b) wbudowana klawiatura numeryczna iswyetlacz,
(c) przenény interfejs lub komputer osobisty kompatybilnyBi.

Kazde z wyej wymienionych urgdzer powinno by dostarczone z systemem
haset zabezpieczaym przed dogpem niepowotanych os6b do programu lub
danych.

1.19.7. System alarmowy

Przekdnik alarmowy zapewnia bezawaryjkontrok sterownika programowanego z@é
obwaod alarmowy zostanie wzbudzony, wszystkieseig sterownika powinny zosta
odfaczone, zostanie zasygnalizowany stan alarmu i ape s¢ tryb zatrzymywania.
Praca systemu alarmowego must Bygnalizowana elektrycznie i wizualnie. ddzenie
powinno w sposob gity monitorowd zasilanie i stan sterownika, reagupa awarie lub
nieprawidtowe dziatanie.

1.19.8. Pojemnig pamkci

Dostarczone oprogramowanie nie powinno zajmow&cej niz 70% pojemnéci
zainstalowanej pangci.

1.20. Oprogramowanie

1.20.1. Struktura wizualizacji

(a) cate oprogramowanie powinnochydpowiednio skonstruowane, opracowane
scisle wedtug norm kontroli jakii (ISO 9000-3) i napisane w sposob
pozwalajcy niewykwalifikowanemu personelowi na odczytanie g
zrozumienie, obstugi modyfikacg.

(b) programowanie powinno byaprojektowane i wykonane w sposéb modutowy,
odzwierciedlajcy podziaty sprgtowe sterownika i grupowanie instalacji. Typy
modutéw naley przystosowadla czujnikéw, gtli, urzadzeh instalacji
I sekwencji automatycznych.

(c) oprogramowanie powinno &gkonstruowane w sposob hierarchiczny.

(d) transakcje takie, jak komunikacja westmz jednostki, uruchamianie alarmu,
reczne zapisy, powinny Bywykonywane w podobny i tatwo rozpoznawalny
Sposab.

(e) zainstalowane oprogramowanie powinno glimeacé sterownikowi
wykonanie wielu funkcji, obejmagym midzy innymi:

» kontrola stanu instalacji i czujnikéw oraz sygnalianie alarmow,

» gromadzenie danych analogowych z pamai3 miestcy,

» transmisg kontrolowanych i zapisanych danych do innych syste,

» sekwencyjne sterowanie instakacj

» sterowanie procesem wth zamknktej,

* bezawaryjne dziatania w razie awarii zasilania, otdw elektrycznych,
oprzyrzdowania, czujnikéw, komunikacji lub elementéw inati,

» kontrolowane uruchamianie lub vggzanie instalacji w kalej sytuaciji.

(HWykonawca powinien zapewhserwis standardowego oprogramowania przez
okres 5 lat.



(g)Tabele danych powinny byitozone w zwartych blokach, aby utatinransfer
blokéw do innych systemow ze zmierszybkdcia wczytywania.

(h) schemat technologiczny jako podstawa do poniazs po programie
(i) na schemacie technologicznym oémi&i do wszystkich obiektow i uszlzen
oczyszczalni

() stany pracy urmzen (praca, przerwa, awaria) oraz stan w trybie
automatycznym (minuta przerwy, pracy, itd.)

(k) czasy pracy ugdze i ich trendy

()] raportowanie pracy oczyszczakciekow (dzienne, miegtzne)

(m) archiwizacja na twardym dysku wszystkich praves
technologicznych w formacie umiwiajacym jego péniejsz obroble

(n) zewnretrzna sygnalizacja stanow alarmowychaaizen

1.20.2. Dokumentacja

a) Uzytkownik powinien otrzyméawstpna wersg projektu oprogramowania
sterownika i dokumentacji oprogramowania.

(b) oprogramowanie sterownika powinnclmobrze skonstruowane, sterowanie
poszczegolinymi naplami lub funkcjami powinna kgyutozone w sekwencji
logicznej. Caly program powinien ndigednoliy struktue.

(c) nastpujaca dokumentacja oprogramowania powinné dhystarczona nayczenie
Zamawiajcego oraz dakzona do instrukcji obstugi i konserwaciji:

e wydruk programu podzielony na bloki z dokladnymsgon programu i funkcji

» zestawienie wszystkich rejestréw w@p/wyjscia z opisem kadego z nich,

* wykaz we§c i wyjs¢ z odndnikami do odwotania w programie,

» wykaz zegarow i licznikbéw z opisem funkcji i wastd zadanych,

* zestawienie gli sterowania z opisem funkcji, zapis waitozadanych i
parametréw sterowania geli dotyczy),

» zestawienie specjalnych funkcji z opisem i zapisémoalnych wartéci (jesli
dotyczy).

(d) wszystkie wymagania dotygze licencji lub rejestracji oprogramowania masz
by¢ kierowane do Bytkownika. Wyhczne prawa do wszystkich systemow
oprogramowania, opracowanych specjalnie dla syssarowania, starnsie
wlasndcia Zamawiagcego po Przegiu Robot.

(e) Wykonawca powinien opracowtunkcjonalr specyfikaag projektows
i przedtazy¢ ja do zatwierdzenia przed wykonaniem dokumentaciji.
specyfikacja ta powinna zapisana na kartkach farmAd i spkta. Powinna
zawierd& nastpujace tréci:

» opisy kryteriow projektowych pracy systemu, z uwegiglieniem dziata
odtwarzagcych, trybdw awaryjnych i sterowaniecenego,

e opisy sprztu i konfiguracji systemu,

* wykaz wefé¢ i wyjsé,

e opis interfejsu operatora,

* rozmieszczenie wéyietlaczy graficznych,

e opis oprogramowania i schematy blokowe,

» schemat blokowy kalej funkcji sterowania procesem,

» definicje alarméw,

* Opis systemu zabezpieczenia @pst

* komunikacja i opis protokotow,

* metoda programowania i opis sgitz,
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* Opis uradzer diagnostycznych,
* plan testowania,
» obliczenia projektowe.

1.20.3. Interfejsy i sterowanie instalacj

Instalacja powinna generowaygnaty ‘Running’ (praca), ‘Failed’ (awaria) i ‘Adable to
Run’ (gotowd¢ do pracy), a sterownik dostarézaygnaly, takie jak ‘Start/Stop’,
‘Open/Close’ (otwarty/zamkaiy) i ‘Reset’ (zerowanie). Zeli w szafie rozdzielczej wybrano
tryb sterowania automatycznego (,Automatic”), woasinstalacjaduzie sterowana przez
odpowiedni sterownik.

Urzadzenia zabezpieczge i blokady zawierage wyhcznik awaryjny, czujniki
przeciazenia, poziomow krytycznych lub temperatury orazimyposaenie odcinajce
powinny by stale paiczone, niezaleie od sterownika, aby wadza instalacg bez
wzgledu na wybrany tryb sterowania. Wszystkie te obwoalgzy zaprojektowa jako
bezawaryjne.

Urzadzenia steruce powinny by wykonane w sposob wykorzysiay dodatnie spkzenie
wynikow polecé sterupcych (np. zawor zwrotny otwieragsiv ciagu x sekund od
uruchomienia pompy lub wtza s¢ alarm przekroczenia czasu, alarm nieprawidkmivo
jezeli polecenie otwarcia / zamkia wylcznika nie zostato wykonane).

Nalezy szczego6towo rozwg¢ tryby awaryjne. Nalgy zastosowasystemy zatrzymania w
celu ochrony personelu, instalacji i jej dziatarNbkze to polegéa na przerwaniu lub
wstrzymaniu procesu lub kontrolowanym wgzeniu.

Instalacja powinna posiaflavszystkie potrzebne instrumenty, czujniki i detelt aby
zapewnt zadowalajca prag i monitorowanie pracy z wykorzystaniem sygnatovirayych
i analogowych z instalacji.

Normalna praca instalacji powinnad®apewniona przy kalym obcazeniu.

O ile to maliwe, cate wyposzenie sterujce procesem lub jak najgkisza jego o&¢
powinna pochodZiod tego samego producenta & lmaprojektowana tak, aby tworzyta
jednolity system, pozwalajy na wymiag modutéw.

System sterowania i ochrony instalacji bezobstugostgomatycznie sterowanej powinien
poleg& na tym,zeby instalacja byta zabezpieczona przed dodatkowsgzkodzeniami w
przypadku awarii dowolnego elementu wypasada | mogta, w razie awarii zasilania
elektrycznego, prawidtowo uruchoésie ponownie po przywrdceniu zasilania.

Przy sterowaniu automatycznym, realizowanym pezyciu sterownika programowanego
PLC lub DCS, wszystkie funkcje stegag, przedczapce i taktugce powinny by
wykonywane przez jednostk

Jezeli nie postanowiono inaczej, 4@y rozrusznik powinien posiadlavtasny bezpiecznik
obwodu sterowania zasilany z zaciskow zasilaneutmralnego w odpowiedniej szafce.
Lampki wskanikowe powinny by sterowane przez oddzielne styki pomocnicze. Nale
zapewnt dodatkowe styki do posgitzenia sterownika programowanego.

W duwzych instalacjach poszczegdlne agzenia powinny by uruchamiane i wyiczane po
kolei, aby minimalizowa przecazenie instalacji elektrycznej i hydraulicznej.

Jezeli jest to wymagane ze wzglu na charakterystgkinstalacji lub procesu, naig
zamontowa zapasow jednostk CPU lub caty sterownik, ktory w keej chwili bedzie mogt
by¢ uzyty .

Przy awarii jednego uggdzenia nagpi wowczas tagodne przgizenie na zapasowe
urzadzenie, przy czym zostanie zasygnalizowany bKontrola integralngci obwodu
polowego powinna lybrana pod uwagtylko wtedy, jeeli konsekwencje awarii bytyby
katastrofalne. W takim przypadku teoby¢ konieczne zdublowanie wadznikow, czujnikéw
lub przyradow.

Przyktadowe wytyczne programu steixggo:
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a. ptynna zalenos¢ pracy pompowni gtéwnej od idoi przeptywajcychsciekdw oraz
zabezpieczenia przed poziomami ekstremalnymi

Uwaga,

nie dopuszcza sisterowania polegagego jedynie na zatzaniu pomp w przypadku
osiagniecia poziomu zajczenia, tzw. ,od poziomow”.

b. ptynna zalenos¢ pracy recyrkulacji (zewgirznej i wewrtrznej) od ilgci
przeptywajcychsciekow

c. dmuchawy sterowane z sondy tlenowej zagunictwem przetwornicy estotliwosci z
maozliwoscia napowietrzania przerywanego

d. praca dmuchaw naprzemienna (okresowo) — olievetde z przetwornicy
czestotliwaosci

e. wszystkie urgdzenia maj posiadé mazliwos¢ sterowania w trybach czasowych oraz

prac reczm i stop.

System wizualizacji proceséw technologicznych powien sig skladaé z:
- komputera stacjonarnego min typu PENTIUM INTEL i
- monitora 23-24" LCD
- drukarki
- UPS
- oprogramowania wizualizacyjnego

Oprogramowanie wizualizacyjne powinno zapeitmiorzenie przemystowych aplikaciji
wizualizacyjnych posiadagy programy komunikacyjne dla ponad 50@négo rodzaju
protokotéw i sterownikow PLC.

Powinno charakteryzowssic tatwaoscia i szybkdcia tworzenia aplikacji wizualizacyjnych,
zas 32-bitowa architektura i wieloytkowos¢ definiowana przezaytkownika powinna
gwarantowa stabilra prag w powanych zastosowaniach.

Program powinien kiyzgodny z protokotami komunikacyjnymi DDE, NetDDEgstDDE,
OPC, a przede wszystkim z szybkim protokotem SunteL

Program powinien umiiwia¢ tworzenie aplikacji wykorzystagych technologi ActiveX,
alarmowanie, zbieranie danych, trendy i wykresy Xm¥chanizmy logowania
uzytkownikow, a ponadto l#ystandardowo wypogany w moduty do obstugi receptur,
dostpu do baz danych SQL oraz do statystycznej kornproicesu.

System powinien przekazywanformacje Operatorowi o:

- stanie zasilania kdego uradzenia i obwodu zasilanego
stanie pracy kalego urzdzenia
czasie pracy kalego uradzenia
nastaw technologicznych x@ego uradzenia
udostpnienia w formie przegtarki internetowe]

Ponadto system wizualizacji powiniencbyyposaony w maliwosé:
- tworzenia trendow i wykresow pomiarowychzllago uradzenia (kiedy nagpito
zahczenie, wydczenie)
- archiwizacji danych z niiwoscia natychmiastowego dagtu i odtworzenia na
wykresie
- raportowania o alarmach i ich stanie z konieézngotwierdzania przez Operatora
- archiwizacji alarméw z midiwoscia ich natychmiastowego odtworzenia.

Grafika ma obejmow@azarowno proste elementy geometryczne, jakiaie elementy z
biblioteki. Bogate mgiwosci animacji (rownoczesna zmiana koloru, ksztatpgenia
obiektu uzaleniona od wielu zmiennych). Daginy kedzie import plikdw w innych
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formatach graficznych (mapy bitowe, pliki AutoCARJ)zupetnieniem mdiwosci
graficznych jest wykorzystanie zegtrenych aplikacji typu ActiveX.

Musi istnie&¢ mazliwo$¢ zdefiniowania 8 poziomow alarmow. K@a zmiana sygnatu
binarnego lub przekroczenie progu wacicanalogowej mee by zdefiniowane jako alarm.
Alarmy s wyswietlane bezp&rednio na ekranie wraz z podaniem czasu powstania ,
potwierdzenia oraz identyfikacpperatora. Zapisywane sdwniez na dysku w celu ich
pdézniejszej analizy. Czas przechowywania informa@iarmach ograniczony jest vagiznie
pojemndcia dysku. Standardowo alarmy zapisywaaevdormacje DBF powszechnie
akceptowanym w tym rownieprzez nargdzia Microsoft. Dosipna jest opcja eksportu
alarmow poprzez ODBC do innych baz danych.

1.20.4. Rejestracja danych

Dane pomiarowe maghy¢ rejestrowane w postaci maksymalnie 20 zestawéveznyich.
Dla kazdego zestawu definiowane: s
- lista zmiennych w zestawie (max. do 2000 zmiehipyc
- spos6b zapisu: cykliczny z podaniemgsintliwosci , nazyczenie, przy zmianie
- format zapisu: DBF lub ODBC i miejsce zapisu: karter lokalny, zdalny
- czestotliwos¢ zmiany pliku danych (godzinowy, dobowy, tygodniquiyieseczny,
nigdy) dla plikow DBF
- czas przechowywania danych
Czas przechowywania danych ograniczony jest jedyojemndcia dysku / bazy danych.
Dane historyczne maghy¢ prezentowane na ekranach graficznych w postauiléne
historycznych. Dogpne g 2 sposoby prezentacji danych na ekranach:
e za pomog wewretrznego obiektu TREND (max. 16 sygnatdw na wykresie
» za pomog modutu TrendX (do 100 sygnatow na wykresie)
Zapisane dane madpy¢ rowniez wykorzystane do piniejszej analizy za pomac
zewretrznych narzdzi.

1.20.5. Ochrona daogiu

Mozliwe jest zdefiniowaniu wielu zytkownikow, z ktorych kady maze mie przydzielone
do 3 kategorii uprawnie Kategorie te srownoczeénie przyznawane poszczegolnym
zmiennym i ekranom. Danyzytkownik ma dos{p wytaczne do danych tej kategorii, do
ktérych posiada uprawnienia dggti.

ZarOGwno czynn€ci operatora jak i krytyczne elementy awane z dziataniem systemu
zapisywane &da w logu aktywndci systemu. Pozwala to nafiejsz analiz przyczyn
niesprawnéci, jak rownie sytuacji niepoprawnych (proba degst przez osoby
nieuprawnione), 4dz sprawdzenie, kto, kiedy zakzyt/wytaczyt uradzenie, lub wprowadzit
nowa wartas¢ nastawy.

1.21. Zasilacz awaryjny (UPS)

Obudowy powinny b§ wolnostoace lub montowane nianie. Minimalny stopig
zabezpieczenia obudowy powinien wyrgo§t21. Wentylagj nalezy zaprojektowa tak, aby
zminimalizowa& mazliwos¢ przedostania siowadow, pytdw i innej materii.

Nalezy zapewnt tatwy dostp do wszystkich elementéw w celu konserwaciji i kolit
Stopier zabezpieczenia elementéw westrznych nie mae by nizszy niz IP2X.
Wyposaenie powinno zapewntanaksymala wydajnag¢ w okrelonym czasie, niezataie

Urzadzenie powinno posiadavytacznik oraz zabezpieczenie naghowe i przepiciowe.
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Zaleca st stosowanie bezobstugowych, szczelnych akumulatotéwiowo-kwasowych.
Przewidziany okres eksploatacji akumulatora posvirwynost 5 lat. W tym czasie
efektywna pojemn& nie mae spac ponizej 80% pojemngci znamionowe.

Urzadzenie powinno posiadavyrazny wskanik zasilania sieciowego i z falownika, stanu
akumulatora, przegtenia lub awarii. Styki beznagiowe powinny sygnalizowsawark
UPS w celach alarmowych.

Przy nap¢ciu wegciowe zmieniggcym sk 0 £6%, i czstotliwosci o 2%, wygcie powinno
pozosta w granicach £2% w odniesieniu do na@pa przy statym obaizeniu, £5% dla
napkcia przy zmiennym obgikeniu (od zera do petnego ofpenia) i +1% dla cgstotliwosci
niezalenie obcizenia.

Prad na wygciu powinien mi€ przebieg sinusoidalny o odksztatceniu mniejszyibb
catkowitego wspoitczynnika zawaétm harmonicznych przy petnym zasilaniu alieinia
liniowego.

1.22. Okablowanie i uziemienie oprzyrgdowania

Oprzyradowanie i inne kable sygnatowe niskiego raf@ do stosowania w systemach
AKPIA powinny mi€ izolack polietylenowa z przewodami w postaci siaonej paryzyt
miedzianych, ekranowanymi, uwarstwionymi poliet@an wzmocnione drutem stalowym

i ostonkte PCV;. Przewody powinny odpowiadidlasie 5 i mi€ przekrdj poprzeczny

0.5 mnf. Jeceli sygnaly analogowe i cyfrowe maapyé przesytane we wspélnym kablu,
wowczas poszczegolne pary musgc rowniez ekranowane.

Wszystkie zapasowsyty powinny by zakaiczone zaciskami i oznaczone jako rezerwowe.
Jezeli niemazliwe jest doprowadzenie rezerwowyzyt do takich elementow jak czujniki,
woéwczas przewody nalg przycid i zaizolowa na jednym kacu, drugi koniec powinien
by¢ zakaczony zaciskiem i podézony do uziemienia.

Nalezy unikat wielu sciezek i petli uziomowych. Pancerz kabla sygnatowego powirbigh
przylaczony do uziemienia tylko na jednymrau. Ekrany w kablach sygnatowych powinny
by¢ odizolowane od pancerzy i ich uziemienia. Ekraoyinny by uziemione do
oddzielnej, wyranie oznaczonej instalacji uziomowej dla wypgs@a AKPIA oddzielonej
od uziemienia zasilania. sJeto mozliwe, ekrany i pancerz powinny byiziemione tylko na
koncu znajdugcym sk w budynku.

1.23. Monitorowanie pomiarow

1.23.1. Monitorowanie przeptywu

Parametry uktadu pomiarowego:

a. czujnik przeptywomierza,

b. zakres pomiarowy pdkaosci: 0,01 do 10 m/s ,

c. stopie. ochrony: min IP67,

d. materiat: obudowa: stal 1.4571; wyktadzina: patan,

e. elektrody: dodatkowa elektroda detekcji pustegociagu i elektroda
odniesienia,

f. czujnik zainstalowany na ruragu,

g. doktadné¢ pomiaru: min. < 0,5 %,

Przetwornik przeptywomierza,

a. sygnat wyjciowy : padowy 4..20mA, HART-lub rownowany, binarny,

b. stopi@ ochrony min. IP67,

c. materiat: obudowa aluminiowa, odporna na kwaagii

d. dodatkowe funkcje: Przetwornik mikroprocesorgwygramowalny z klawiatura
I wyswietlaczem,

e. obstuga zdalna i lokalna.

f. przetwornik z wywietlaczem w pob#iu szafy sterowniczej w oddzielnej szafce
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pomiarowej,

Przeptywomierz musi zapewnpomiar przeptywu olgjosciowego i catkowi objetosé
okreslonego ptynu.
Urzadzenia gtéwne spemnipastandardowe wymagania dotyce doktadnéci i wykonania:-
(i) 1SO 9555 przelewy
(i) 1SO 6817 dla miernikdw elektromagnetycznych
Urzadzenia pomocnicze powinny dikompatybilne z urgdzeniem gtdbwnym i generowa
sygnat wygciowy w granicach doktadsoi okreslonych w specyfikacji.
Urzadzenie podstawowe powinno raieryraznie zaznaczony kierunek przeptywu (przeptyw
do przodu w urgdzeniach dwukierunkowychjdznie z wymaganiami dotygazymi
poziomego lub pionowego motta
Regulacje zera i zakresu powinnyhlnd siebie catkowicie niezéaiee.
Przeptywomierze elektromagnetyczne powinng typpu dwubiegunowe, impulsowe,
statopadowe z funkcj usredniania b¢du zera. Instalagjnalery wykona zgodnie z norm
ISO 6817.
taczna doktadn& systemu powinna wynasil% zakresu dla wardoi od 5 do 100%
przeptywu.
Urzadzenie powinno posiadavyswietlacz ciektokrystaliczny pokazigy przeptyw,
szczegOty programowania i parametry roboczeadlirenia uywane na zewatrz budynkow
powinny mi&€ obudowe IP65. W systemie wizualizacji pomiary mysac rejestrowane i
wyswietlane w osipach : godzinowych, dniowych i miesznych

1.23.2. Przetworniki énienia

Przetwornik do monitorowaniasiienia powinien b§ dostosowany do zakresuzywanego
czynnika.

Wszystkie przetworniki powinny posiadadpowiedm czutas¢ powyzej zakresu roboczego i
wytrzyma bez uszkodzenia nadnienie 400%. Przetworniki powinny ndienocra
wodoszczela konstrukcg przy kadym cknieniu jakie mae wystpi¢ w danym
zastosowaniu. Obudowa powinnahwyykonana ze stali nierdzewnej z membramolacyjm
i przystosowana do swobodnego zawieszenidradiu lub nagwintowane w celu
zewrgtrznego podiczenia do zaczepu rurowego.

Nadajnik powinien b§ zintegrowany z przetwornikiem lub zamontowany oeltze w
zaleznosci od zastosowania. Powinien on przetwdrgygnat wejciowy przetwornika na
sygnat wygciowy 4-20 mA proporcjonalny do zakresudrgenia. Uradzenie powinno
posiadé regulacg zera i zakresu wraz z gniazdkiem uthwiaj acym podhczenie przyrzdu
pomiarowego do testowania i kalibracji bez przempaaxtli sygnatu wygciowego.

1.23.3. Wyhczniki cisnieniowe
Wytaczniki cisnieniowe powinny spetnéanastpujace normy:

IEC 337-1

IEC 337-1A

IEC 337-1B Wyhczniki sterowania
IEC 337-2B Wyhczniki cisnieniowe
IEC 144 Zabezpieczenie obudowy

Wszystkie wyhczniki cisnieniowe powinny b§ 2-biegunowe natychmiastowego dziatania z
mozliwosci zakczania i wyhczania, ze strefnieczut@ci nie mniejsz niz 5% petnej skali.
Wszystkie wyhczniki cisnieniowe powinny miéwartgci znamionowe odpowiadge

Klasie 3 i kategorii ytkowej AC-11.
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Znamionowe nagcie robocze (Ue) i znamionowe nagie izolacji (Ui) nie mog by¢
mniejsze ni 265 V~.

Znamionowy p#&d roboczy (le) nie mae byt mniejszy nk 2 A.

Wszystkie elementy zestykow powinnycdgtwo wymienne. Obudowa powinnady
odlewana déinieniowo, wyposzona w diawni¢ 4-zytowego kabla MICS i posiadastopie
zabezpieczenia IP65.

Wszystkie zaciski powinny léyskrecana i dostosowane do przewodéw 2.5%mrdosgpem
od przodu.

Certyfikaty prob powinny bydostpne nazadanie dla préb typu 8.1.2, 8.1.3 i 8.1.4 oraz préb
specjalnych 8.3.1 1 8.3.2 (IEC 337 -1). Proba tgdu4 powinna b certyfikowana przez
uprawnior instytucg, zgodnie z obowaizujaca Polsky Norma.

1.23.4. Wykhczniki ptywakowe
Wytaczniki poziomu typu ptywakowego powinny skig&dse z wylacznika reciowego o
dziataniu przeiczapcym ostongtego materiatem nie korodigym. Wykczniki powinny
réwniez posiada przeciwwag wyrownupca site wyporu zalena od gzstasci danej cieczy.
Kabel hczacy powinien by fabrycznie podiczony do wyacznika.
Wytaczniki poziomu nalgy zamontowa w odlegt@ci co najmniej dwa metry od
zapasowego kabladzacego starannie zwigiego na pomocniczym wsporniku.
Zamocowanie kabla¢zacego powinno utatwi zmiarg poziomu roboczego w zagu kabla
zapasowego.
Uszczelniona skrzynka pragzeniowa o stopniu zabezpieczenia IP65 powina by
wykorzystana do poaktzenia wyhcznika poziomu do okablowania Robét.

1.23.5. Uradzenia ultradwickowe

Bezstykowe ultragvigkowe przyrady do pomiaru poziomu i przetworniki musmiet
zakresy wystarczage dla danego zastosowania z dokltadnym wydrgéniem wptywu
szerokdci wiazki i obiektéw statych, ktére magvystawa powyzej powierzchni érodka jak
réwniez obecndci piany lub gruzéw ptywagcych w medium.
Dokladna¢ musi wynost co najmniej + 0.25% mierzonej odlegbd, a rozdzielcz&t
powinna by co najmniej 1% lub 2 mm w zaileosci od tego, ktéra z tych wada jest
wieksza.
Urzadzenie powinno posiadao najmniej jedno wygie analogowe 4-20 mA i cztery
wyjscia przekanikowe jednobiegunowe dwupdaieniowe. Na wyjciach przekanikowych
nalezy zaprogramowapewr liczbe funkcji wsrdd ktérych powinny znajdowasie miedzy
innymi:

» sterowanie,

» alarm wartdci zadanej,

» alarm r@nicowy,

» zanik echa,

» szybkd¢ zmian.
Stan kadego przekanika powinien by sygnalizowany za pomediody z przodu obudowy.
Programowany, 4-cyfrowy wwietlacz ciektokrystaliczny powinien podagvadczyty
jednostkach technicznych (np. poziom, pojeséndp. w mm lub litrach) oraz komunikaty
alarmowe. Pamt trwata powinna zawietawszystkie wartéci zadane, parametry
wyswietlacza, itp. adresowane z klawiatury jednostkigpamujcej i kalibrupcej oraz
zabezpieczenie przed dgstm funkcji umaliwiajacych zmiar parametrow.
W miar potrzeby nalgy dostarczy ukiad kompensacji temperatury.
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1.23.6. Pomiar temperatury

O ile w specyfikacji nie ok&ono inaczej, platynowe elementy rezystancyjne poyiby¢
uzywane do 200°C, a dla zakreséw przekragzajh 200°C naley stosowa termopary
chromel—-alumel.

O ile w specyfikacji nie oki&ono inaczej, kady czujnik temperatury powinien posig&da
kieszd ze stali nierdzewnej i zesp6t rozszeszyj ostore metalowy, odporry na korozg

i wodoszczelny blok zaciskdéw. W instalacjach patgju i wody pod cinieniem kieszenie
powinny by spawane, a w innych instalacjach <slane. Zespot czujnika powiniendiak
skonstruowany, aby unatiwia¢ wyjecie czujnika temperatury bez skania przewodow.
Platynowe termometry rezystancyjne powinny spétniarne IEC 751 i posiada
podstawowe przedziaty nie mniejsze BB.5Q. Kazdy element powinien ldypoddawany
sztucznemu starzeniu podczas produkcji. Bloki x&eisi wzmacniacze powinny by
przystosowane do ##owych pohczen miedzy blokiem zaciskéw i wzmacniaczem i
wzmacniaczy.

Platynowe elementy rezystancyjne powinnydrpetra obudovwe ceramiczn. Element i
wytrzymate na wysaktemperatug przewody powinny byyhermetycznie zamkete.
Wspotpracujce przetworniki rezystancyjnogmowe powinny mié regulacg zera i zakresu
oraz izolowany obwodow w&ia-wyjscia.

Przekréj przewodow nie me byt mniejszy nt 1.0 mm? i powinien spetntavymagania normy
IEC 584.

1.23.7. Monitorowanie pH/redox

Czujniki powinny mié¢ mocna konstrukeji zawiera uktad kompensacji temperatury i
przedwzmacniacz.

Wyposaenie musi by przystosowane do pracy w odlegtomigdzy czujnikiem

i nadajnikiem podanej w szczegotowej specyfikaciji.

Analizatory i nadajniki powinny posiadg@okrtto kalibracji, wspoéla regulacg zera i
zakresu oraz nmtiwo$¢ odczytu wartéci zmierzonej, ustawiei innych parametrow.
Kable kczace czujnik z analizatorem powinnydlatwo rozhczalne i stanowikomplet ze
ztaczami o m¢dzynarodowym standardzie.

Zakres pomiarowy dia . 1 4n (-1500mV — 1500mV)

redox
Kalibracja automatyczna
Kompensacja

manualna / automatyczna
temperatury

trzy programowalne, izolowane galwanicznie
Wyjscie analogowe  wyjscia padowe 0(4)-20mA, parametry
mierzone/temperatura

pie¢ przekanikdw programowalne do sygnalizaciji
przekroczenia wartgi alarmowych, 250 VAC /1 A

Interfejs sieciowy RS-485 z protokotem MODBUS,
Warunki pracy temperatura -20 + +°%65 wilgotndi¢ 10 + 85%

115/230 VAC £15%, 50/60 Hz
24V DC £20% ( izolowane ) 10 VA

Wyjscie cyfrowe

Zasilanie

Klasa ochrony

obudowy P65
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1.23.8. Monitorowanie tlenu rozpuszczonego

Czujniki powinny mi€ mocna konstrukeji zawier& uktad kompensacji temperatury i
przedwzmacniacz.

Wyposaenie musi by przystosowane do pracy w odlegtomigdzy czujnikiem

i nadajnikiem podanej w szczegotowej specyfikacii.

Analizatory i nadajniki powinny posiad@okrtto kalibracji, wspola regulacg zera i
zakresu oraz nmtiwo$¢ odczytu wartéci zmierzonej, ustawiei innych parametrow.
Kable kczace czujnik z analizatorem powinnydlatwo rozhczalne i stanowikomplet ze
ztaczami o0 m¢gdzynarodowym standardzie.

Zakres pomiarowy usdzenia : 0 — 10 mg/

Zakres pomiarowy dla £00 + 20 mg/I

Kalibracja automatyczna

Kompensacja

manualna / automatyczna
temperatury

trzy programowalne, izolowane galwanicznie
Wyjscie analogowe wyjscia padowe 0(4)-20mA, parametry
mierzone/temperatura

pig¢ przekanikow programowalne do sygnalizacji
przekroczenia wartgi alarmowych, 250 VAC /1 A

Interfejs sieciowy RS-485 z protokotem MODBUS,
Warunki pracy temperatura -20 + +°65 wilgotnd¢ 10 + 85%

115/230 VAC £15%, 50/60 Hz
24V DC +£20% ( izolowane ) 10 VA

Klasa ochrony obudowy P65

Wyjscie cyfrowe

Zasilanie

1.24. Wymagania dotycace wydajndci szaf sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskogepive padu przemiennego powinny
by¢ zespotami poddanymi prébom typu i spekigmi zalecenia:
PN-EN 60439-1:2002  Rozdzielnice i sterownice nigiagtiowe - Zestawy

badane w petnym i niepeinym zakresie iada

Znamionowe nagcie robocze nie mi@ by nizsze nk 440 V, a znamionowe nagie

izolacji nie mae by nizsze od 660 V.

Przewody mgdzy gtdwnymi szynami zbiorczymi a strpmasilania poszczegolnych zespotow

funkcjonalnych powinny bymazliwie jak najkrotsze i o odpowiednim przekroju

poprzecznym, aby zapewmajwyzszy maliwie stopier zabezpieczenia pracownikow przed

zwarciem na zaciskach zasilania tych zespotow.

Warunki robocze wymagamaksymalnej aigtosci zasilania. Awaria jednego z zespotoéw

funkcjonalnych nie mze wptyra¢ na dziataniezadnego innego zespotu.

Certyfikaty préb wytrzymaléci zwarciowej powinny obejmowgroby zwarciowe na

wyjsciowych zaciskach zespotow funkcjonalnychid@go typu oprécz zwamna szynach.

1.25. Konstrukcja szaf sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskiagpkcia powinny by
zbudowane zgodnie z nagtijacymi normami:

PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice nigqmgtiowe - Zestawy
badane w petnym i niepeinym zakresie biada
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PN-EN 60947-1:2002  Aparatura rozdzielcza i stergaainiskonagiciowa -
Czes$¢ 1: Postanowienia ogolne

PN-91/E-05010 Zakresy napiowe instalacji elektrycznych w
obiektach budowlanych

PN-EN 13602:2002 Miedw zastosowaniach elektrycznych

Kazdy zespét podlegagy prébom typu powinien skladaie z szafek lub skrzynek
modutowych. Przewdd ochronny nie aedby¢ odstonety. Kazdy testowany zespot powinien
by¢ przystosowany do zamontowania na state zaréwnomtexy jak i na zewstrz budynku
i posiadé zgodny ze szczegotavspecyfikacy dostp z przodu i z tytu. O ile w specyfikaciji
nie podano inaczej, zespoty wWapwe powinny by wyjmowane, a wyjciowe zamontowane
na state.
Kazda przegroda szyny zbiorczej powinna postgutakrywe zdejmowan bez pomocy
narzdzi. Kazda taka pokrywa powinna posig@detykiet ostrzegawcz
Kazda przegroda zawietrgja zespoét funkcjonalny powinna posiadizwiczki otwierane
dopiero po odiczeniu od zasilania wszystkicheszi pod napiciem skutecznym
przekraczajcym 50 V. Powinien byzapewniony dogp w celu konserwacji wszystkich
elementow w tej przegrodzie, oprocz gaznika izolacyjnego, gdy wszystkie pozostate
obwody & pod napiciem. Wykonawca winien zachowérodki ostranosci, aby zapobiec
przypadkowemu dotkaciu czsci znajduacych se pod napiciem 50 V lub niszym. Dostp
w celu kontroli wedtug wymaganormy PN-EN 60439-1:2002, powinien ogranicz& do:
(i) ogledzin przewodu ochronnego i wszystkich zaciskow zgrznych przewodow
ochronnych,
(i)  wymiany lampek sygnalizacyjnych.

Wykonawca winien zapewfimazliwos¢ zablokowania roztznika izolacyjnego w
potozeniu otwartym za pomadtodki, aby uniemaliwi ¢ jego dziatanie podczas konserwaciji
aparatury zewgtrznej.

Stopier ochrony (IP) podany w szczego6towej specyfikacjvpoen dotyczy wszystkich
powierzchni, oprocz dolnej powierzchni obudowy, gdzystkie wyjmowane @&ci sa
podhkczone.

W przypadku szafek rozdzielczych z wprowadzaniebililal dotu, zgodnie z PN-EN
60947-1:2002, pokrywy z wagiami kabli powinny posiadauszczelnienie o odpowiednim
stopniu ochrony.

W przypadku szafek rozdzielczych z wprowadzaniebiilad gory, pokrywy z weciami
kabli powinny posiadauszczelnienie zapewnig@e co najmniej stopfezabezpieczenia
podany w szczegdtowej specyfikacii.

Konstrukcja néna powinna b§ wykonana z blachy stalowej o grélsoco najmniej 1,5 mm i
uformowana na ksztatt obudowy — oprdcz drzwiczpkiryw, ktére powinny by sktadane.
Naktadajce st powierzchnie blachy powinny byamkngte przez spawanie.

Konstrukcja néna powinna b§ ocynkowana, a pokrywy — pomalowane tagdtmatow o
odpowiednim kolorze. G#ci konstrukcji nie zastorgte pokrywami powinny by
pomalowane taksanma farba w celu uzyskania jednolitego wyglu. Wewrrtrzne tablice
montaowe i ramy powinny by rowniez ocynkowane i pomalowane. Wszystkie powtoki
ochronne wymagajzatwierdzenia.

1.26. SzczegoOtowe wymagania dotygze szafek sterowniczych
Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinpgisia nastpujace normy:

PN-EN 60947-1:2002 Aparatura rozdzielcza i stercaminiskonagiciowa - C2$¢ 1:
Postanowienia ogoélne
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PN-EN 60947-5:2001 Aparatura rozdzielcza i stercaminiskonagiciowa - Aparaty i
taczniki sterownicze - Elektromechaniczne aparatsostaicze

PN-EN 60947-7:2001 Aparatura rozdzielcza i stercaaminiskonagiciowa -
Wyposaenie pomocnicze

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpigsinea przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyn oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskow ugzlzen i zakaczen zyt przewodow
oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego

PN-EN 60715:2002 Aparatura rozdzielcza i sterowaigiskonagjciowa - Monta
aparatury rozdzielczej i sterowniczej na wspornikazynowych -
Wymiary

PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodlektrycznych barwami
lub cyframi

PN-HD 603 S1:2002  Kable rozdzielcze na gaig znamionowe 0,6kV/1kV

Kazdy element urgdzen na zewrtrznej powierzchni wszystkich pokryw i drzwiczek
powinien posiadaopis podajcy jego funkcg. Kazda taka etykieta powinna byykonana z
bezbarwnej plastykowej folii gruldoi co najmniej 3 mm z kragdziamiscigtymi do potowy
grubaici. Kazda etykieta powinna méei¢ wypukty tekst pokryty farip Etykiety powinny
by¢ przymocowane z zewtrznej strony pokryw i drzwiczek przez zaukcie pod ramkami
Urzadzenia lub za pomaavkretdw, nitdw itp. (nie wolno sywat kleju). Kazdy element
Urzadzenia zamontowany wewtnz obudowy powinien posiad@pis zawierajcy jego
numer zgodny z oznaczeniem na schemacigpat oraz warté¢ pradu znamionowego
wszystkich bezpiecznikéw. kda taka etykieta powinna ndiezarne litery wygrawerowane
na biatym plastykowym materiale, przymocowanym ampa wkretéw lub nitdw
(uzywanie kleju jest niedozwolone).

Etykiety z wygrawerowaninformacph powinny by przykrecone lub przynitowane z tytu
kazdej przegrody w celu okékenia ich funkciji.

Wszystkie paiczenia obwodu zasilania powinny posiadpisane poriej bloki zaciskow,
umieszczone wewtrz szafki w celu podtczenia kabli zasilania.

Wykonawca winien wykoriawszystkie paiczenia obwoddéw pomocniczych, wraz z
pofaczeniami m¢gdzy zespotami funkcyjnymi. Pgézenia mgdzy jednostkami
transportowymi Wykonawca winien wykohaa pomog blokéw zaciskow z etykietami
ostrzegawczymi w miejscu pmizenia. Pajczenia z zewgtrznymi urzdzeniami steracymi
powinny by wykonane w blokach zaciskow, aby utatywioprowadzenie kabli na miejscu
montau. Jali bloki zaciskow znajduj sic we wspolnej przegrodzie, k@da grupa zespotow
funkcyjnych powinna by oddzielona melaminowyndciankami i oznaczona etykietami
ostrzegawczymi i symbolami grupy. Wszystkiegoaknia obwoddw sterowania z i do innej
szafy rozdzielczej i sterowniczej oraz pulpitdbwreteania powinny b§ wykonane za
pomoa przekanikow pasrednich i sygnatéw 24 V DC, o ile w specyfikacjerpodano
inaczej.

1.27. Stycznik pgdu przemiennego

Styczniki powinny by mechanicznymi ugdzeniami elektromagnetycznymi,
wnetrzowymi, powietrznymi, spetniagymi nasgpujace normy:

PN-EN 60947-4-1:2001  Aparatura rozdzielcza i st@ioza niskonagciowa -
Czes¢ 4-1: Styczniki i rozruszniki do silnikow -
Mechanizmowe styczniki i rozruszniki do silnikbw

PN-EN 61095:2002 Styczniki elektromechaniczne #dgku domowego |
podobnych zastosowa
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PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpiestnea przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyroznaczanie i
identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw
urzadzen i zakaczen zyt przewodow oraz ogolne
zasady systemu alfanumerycznego

Wszystkie styczniki powinny léyprzystosowane doagtej pracy i do pracy przerywanej
klasy 12 ze wspotczynnikiem olgenia 60% i kategagiuzytkowania AC-3.
Znamionowe nagcie robocze nie ma@ by nizsze nk 440 V~, a znamionowe nagie
izolacji nie mae by nizsze od 660 V~.

Znamionowy pid roboczy nie mze by nizszy od znamionowego gitu roboczego
rozrusznika.

Wszystkie styczniki powinny méekonstrukcg blokows utatwiapca wymiarg cewek i
zestykow. W poteeniu spoczynkowym stycznik powiniendgtwarty i zapewnia
wydajna¢ znamionowy w kazdym potazeniu montaowym. Wszystkie zaciski powinny by
dostpne od przodu.

Wykonawca winien dostarczyertyfikaty nasipujacych prob, zgodnie z nogPN-EN
60947-4-1:2001:

. ograniczenia przyrostu temperatury,
. wiasciwosci dielektryczne,
. dziatanie i ograniczenia dziatania,
. znamionowa zdoln@ zahczania i wyhczania,
. wydajna¢ zwarciowa,
. typowa wydajnéc¢ robocza,
. wytrzymata¢ na pady przecizeniowe.
1.28. Rozjczniki bezpiecznikowe dla instalacji rozdzielczych

Rozkczniki bezpiecznikowe w instalacjach rozdzielczpcwinny by urzadzeniami
mechanicznymi, wgtrzowymi, powietrznymi, spetniagymi wymagania normy PN-EN
60947-3:2002.

Znamionowe nagcie izolacji nie mae by nizsze nk 660 V ~, a znamionowe napie
robocze nie mee by nizsze od 440 V~.

Znamionowy p#id roboczy dla pracy ggtej i kategorii kytkowania AC-23B powinien ky
zgodny ze specyfikagj Piad cieplny umownydcznika w powietrzu (Ith) i ad
odpowiadajcy (Ithe) po zamontowaniu w szafie rozdzielczej poan by podany w danych
technicznych.

Znamionowy pid zwarciowy powinien odpowiadavarunkom zwarciowym.

Operacje otwierania i zamykania powinnyloyezalenie wykonywanegcznie.

Wszystkie styki state powinny Bystonkte, aby unika¢ przypadkowego dotkacia przez
osoby wykonujce konserwagj

Wykonawca winien dostarczyertyfikaty prob homologacyjnych 8.3.3, 8.3.4,.6.BN-EN
60947-3:2002. Préba 8.3.6 powinn& logrtyfikowana przez uprawnigrinstytucg, zgodnie
z obowhzujaca Polsky Norma.

Rutynowe préby wymienione w punkcie 8.4 PN-EN 60342002 powinny by
przeprowadzone dla wszystkich rgzinikow izolacyjnych. Wykonawca winien dostarézy
certyfikaty tych prob.

1.29. Proby szaf sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinogipd& wymienione certyfikaty préb
swoich czsci sktadowych. Kompletne zespoty powinny posiadazystkie obwody
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zasilania sprawdzone fizycznie. Wszystkie zwylddarmowe funkcje powinny ldyw razie
potrzeby fabrycznie sprawdzone przez symglacj

Po zakaczeniu montau Wykonawca winien sprawdziczy obwody zasilania nie zostaty
uszkodzone podczas transportu. Wszystkie zwylrimeowe funkcje Wykonawca winien
przetestowaponownie. Symulacje mady¢ stosowane w celu sprawdzenia dziatania
urzadzen kontrolnych (np. wydcznik ptywakowy mae by sprawdzony na ,sucho”, przez
dziatanie eczne). Mana pominé¢ powtdrne sprawdzanie funkcji sterowania w jednestc
transportowe;j.

Wszystkie czynngi sprawdzajce i proby powinny by wykonane zgodnie z ustakpn
procedug. Wyniki powinny by zapisywane oddzielnie. Wykonawca winien przewto
wyniki wszystkich préb.

1.30. Instrumenty wskanikowe

Instrumenty wskanikowe powinny spetniastandardy przemystowe. Powinnyby
przystosowane dodgtej pracy pod diym obchzeniem, wpuszczane, z czarmpraw i
przeciwodblaskow szyblk tarczy oraz spetnéavymagania normy PN-EN 60051-1 -9.

Zakresy powinny bytak dobrane, aby w normalnych warunkach robocmyskazowka
wychylata s¢ migdzy 50% i 75% skali.

Srednica instrumentéw powinna wynésio najmniej 150 mm dla linii zasitgjych i co
najmniej 100 mm w przypadku innych instrumentow.

1.31. Ogolne wymagania techniczne

Nalezy zapewnt zgodnd¢ z Polskimi Normami zawartymi w Dekrecie z 30 griadh993r.
wydanym przez Ministerstwo Przemystu i Handlu, Wst@ Kontroli i certyfikacji z 3
kwietnia 1993r, Polskim Prawem Budowlanym z 7 lig€®4r. i pé@niejszymi nowelizacjami
wymienionych dokumentow, jak rowrdi@ormami Unii Europejskiej.

Nalezy przestrzegarowniez innych kodeksow i norm rownowmych lub lepszych od
powyzszych, zaktadag iz sa one respektowane przez witadze polskie.

Dla uradzei i elementéw wyposania w branach: elektroenergetyka, automatyka i
pomiary stawia giwymaog, by dystrybucja oraz serwisy gwarancyjnegyarancyjne
funkcjonowaty na terenie Polski.
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2. WYMAGANIA OGOLNE ODNO SNIE PROB. KONTROLI |
ODBIORU WSTEPNEGO

2.1.1. Koszty prac zwzanych z prébami i kontrgl

Wykonawca ma wykonapréby tak jak to mowi aktualne, stosowne normy
europejskie lub midzynarodowe (EN, BS lub IEC), préby odbiorowe ieénmezlgdne
w opinii Inzyniera proby, w celu stwierdzenize Roboty § zgodne ze specyfikacw
warunkach testowych u wytworcy, na Placu Budowyddhiekolwiek indziej.

Gdy préby i kontrola zostanzakaiczone w sposob zadowaley i gdy swiadectwa
bada, charakterystyki, i.t.p. dala sprawdzone, Inspektor ma potwiekdzdbior na
pismie a obiekt nie zostanie zaliczony do Rob6t lubtaiazony dopoki nie otrzymagsi
takiego odbioru.

Kazde uradzenie uyte podczas prob Obiektu musi, dla bezpiéstea Obiektu
i 0s6b tam pracagych, w caléci odpowiadd stosownym przepisom Bhp i/lub
wymaganiom odninie uradzen elektrycznych.

Cena Kontraktowa ma zawiérakoszty wszystkich prac zwdanych z prébami
wilacznie z tymczasowv budows pracami, materiatami, oprzydowaniem,
magazynowaniem, paliwami izywarg energi, ktéore mog by¢ wymagane podczas
kontroli i bada i dla otrzymania zapisOswiadectw i charakterystyk.

Uwaza sk, ze powysze okresy zawierajwszelkie niezbdne wizyty pokontrolne
wynikajace z przerwanych z winy Wykonawcy wizyt kontrolnyzhracji nie spetnienia
wymaga tego Rozdziatu.

2.1.2. Swiadectwa préb

Maja by¢ dostarczonéwiadectwa préb, podaje szczegoty wszystkich elektrycznych
i mechanicznych testow wykonanych naagizeniu i materiale, wkzapc urzadzenia do
podnoszenia, zbiorniki, naczynia smieniowe, kable i okablowanie w zaktadach
producenta i na Placu Budowy.

Maja by¢ dostarczone kopi@viadectw wszelkich prob hydraulicznych.

Wykonawca ma uzyskai przedta@y¢ wskazanym stronom, w przagu dwoch
tygodni od zakaczenia jakichkolwiek préb z udziatem Klientswiadectwa bada i
charakterystyki wszystkich pozycji poddanych prébaita potwierdzeniaze zostaty
one zadowalafo przebadane i opisane oraz posiaugzystkie szczegoty takich bada

Kopie swiadectw badadla gtdbwnych pozycji majzawierd instrukcje dziatania i
obstugi.

2.1.3. Kontrola urzdzen, badania i gwarancje

Oferent przygotuje szczegotowe specyfikacje ofenoyeh uradzen wraz z ich
warunkami gwarancyjnymi i sprawfmami przy okrélonych parametrach pracy i
warunki te leda obowizujace i nie mog by¢ zmieniane bez uzyskania na to zgody
Inzyniera na pgimie.

Od nastpujacych pozycji wymagane aspetne badania w obeciw Klienta na
zgodnda¢ z odpowiednimi normami i dla sprawdzenia spet@amdzielonych gwaranciji:

» wszystkie pompy o wydajioi wigkszej n 15 I/s
» wszystkie panele stenge/odhcznikowe
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» wszystkie odiczniki obwodéw

» wszystkie kondensatory WN poprawieg wspotczynnik mocy

» wszystkie przyrzdy dla wskaza i sterowania technologprocesu
» wszystkie liczniki i elektryczne przysdy pomiarowe

» wszystkie sterowniki PLC (programowalne sterowiilgiczne)

Dodatkowo, wszelkie inne pozycje wypasaia nie poddawane badaniom w
obecndci Klienta maj by¢ poddane prébom na popraaorac w zaktadzie producenta z
mozliwoscia kontroli. P@wiadczone kopie zapiséw z préb producentaiygbezedstawnd
Inzynierowi przed zapakowaniem wysyiki.

Taka kontrola badanie lub préba nie zwalnia Wykoagwproducenta lub
dostawcy pozycji z jakichkolwiek zoboyzan.

Podczas gdy wykonywane badania w obecroi Klienta i/lub kontrola wszystkich
pozycji wyposaenia w zaktadach producenta,zynier moe, wg wlasnego uznania,
wyrazic zgod: na przeprowadzenia prob bez jego obécndak, jak bylyby one
prowadzone w jego obecfw za odpowiednio péwiadczone kopie odsaych bada
powinny mu zostadostarczone.

Tam, gdzie pozycje wypogania @ identyczne, co do wielkoi i waznosci, mazna
zazadat, wg, aby badaniom w obecim Klienta podlegata zmniejszona éto pozyciji
jednake, nie zwalnia to wytworcy od wymagania przeprovesuiz prob na wszystkich
pozycjach przed badaniami w obegriklienta.

J&li po kontroli, badaniach lub probach jakiegokolwienateriatu lub uradzenia
Inspektor uznaze takie pozycje lub jakakolwiek ich €€ jest wadliwa lub niezgodna
ze Specyfikacjami lub wymaganiami wykonania,z@modrzuct te pozycje lub ich e&ci
wysylajac do wytwoércy, w rozgdnym czasie, notatkna pimie informupca o takim
odrzuceniu i podaga, na czym opart swaj decyzg. Wszelkie ponowne prébyas
wykonywane na koszt wytworcy.

Gdy Inspektor uznajeze wyposaenie przeszto pordinie wymagane badania,
informuje on o tym fakcie Wykonawaa pismie.

2.2. Procedury testow odbiorczych
Podczas testow odbiorczych mathprowadzony dziennik. W dzienniku tym
nalezy zapisywa wykonanie kadego testu:
o0 Wyniki testu.
Wszystkie wysipujace usterki.
Wszystkie powazite dziatania naprawcze.
Wyniki powtérnych testow.

o O O O

Decyzje podjte przez obserwatorow, maggg wptyraé¢ na wyniki testow.

2.2.1. Usterki i test powtorny
Pozytywny lub negatywny wynik testu jest olteay jak nasipuje:

(a)Je&ili system dziata zgodnie ze zagmiami test uwza sk za pozytywny.

(b)Test nie mae by uznany za negatywny,sjejest niespetniony z powodu
warunkéw
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zewrgtrznych (np. awarii sieci) pod warunkiep® system spetnia kryteria odpogop

podane w tej dokumentacji ofertowej i wszystkietgase specyfikacje projektowe.

(c)Test nie mee by uznany za negatywny z powodu niesgavego dziatania pod
warunkiemze to dziatanie mee by naprawione za pomamormalnych procedur (np.
uszkodzenie tany drukarki) ize wykonywany test jest pozytywny we wszystkich icimy
aspektach.

Kazdy test uwaany za negatywnie spetniony aeoby¢ wycofany po koniecznym
dziataniu naprawczym.

J&li system nie spetnit jakiegotestu i jest widoczneze to niespetnienie nie
wptywaé na wyniki testow poprzednich usanych za spetnione, ten lub wszystkie testy
mog by¢ powtorzone.

2.2.2. Zarzdzanie systemem

Fabryczny test odbiorczy ma zawiéréecz nie by ograniczony jedynie do tego,
ponizsze elementy okéone w Specyfikacji Projektowej Wykonawcy:
» Hardware (spra)
* Procedury uruchamiania i zatrzymywania
Te testy maj przetestowarozkazy uruchamiania i zatrzymywania zawigcaj

* Rozkazy uruchomienia systemu.
* Rozkazy za- i wylogowania@bperatora.
*  Weryfikaci hasta.
* Rozkazy z klawiszy funkcji specjalnych.
*  Poprawne zamkacie systemu,
Zrzut i odtworzenia systemu
Te testy maj przetestowazrzut i odtworzenia systemu zawiey:
e Zrzut systemu na daik archiwizacji stanu.
* Odtworzenie systemu z fwika archiwizacji systemu.
* Synchronizacja stacji gtdwnej i stacji zegtrznych.

2.2.3. Konfiguracja bazy danych SCADA

Te testy maj przetestowarozkazy do bazy danych zawieyeg:
» Haslo i poziom dogpu dla obstugi.
e Obstuga parametréw komunikacyjnych PLC np. numeaglafonicznych, ch-k
radiowych, zmiana
* czynnika, przedzialy skanowania,aszenie/wyhczenie skanowania telemetrycznego.
* Obszary zainteresowra
» Tworzenie i poprawianie punktow SCADA:
* nazwa
* typ, np. status, analogowy, wyliczany
e ograniczenie alarmowe
* zapis danych historycznych i charakterystyk
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* retransmisja wartxi do skojarzonych punktow

* wspotczynniki skalujce

*  obstuga formut obliczeniowych

* ustawianie parametréw sterowania voygm dla sterowadyskretnych,

analogowych i obliczeniowych.

2.2.4.

Konfiguracja obrazu
Te testy maj przetestowarozkazy konfiguracji obrazow deginych dla

uprawnionych operatorow

2.2.5.

zawierajce:

Tworzenie stron obrazow zawiegeych elementy obrazéw planu
przedniego/dynamiczne tta/statyczne.

Modyfikacja stron obrazow zawiesgjch elementy obrazoéw planu
przedniego/dynamiczne i tta/statyczne.

Usuwanie, kopiowanie i zmiana nazwy obrazow.

Uzywanie funkcyjnych klawiszy steragych.

Przyktady wszystkich typow obrazéw, np.:

* strony z informagj statyczm (np. wskaniki)

* maski do wywietlania informacji i kontroli monitoringu
e strony listy alarmow

* oObrazy statyczne (np. trendy i histogramy)

e strony pomocy/tekstowe

e wyswietlanie i drukowanie obrazéw.

Akwizycja danych
Te testy maj przetestowarozkazy zbierania danych degghych dla uprawnionych

operatorow zawierage:

2.2.6.

2.2.7.

» Zbieranie parametrow dyskretnych, analogowych hpdaych.
* Reczne wprowadzanie danych.
» Edycja przechowywanych danych (przedmiotsetarego poziomu dogpu).

Nadzor

Te testy maj przetestowarozkazy nadzorcze zawiesag:

Tworzenie i fadowanie sekwencji stegeych.

Dyskretne (np. otwarty/zamksty) i analogowe (np. nastawa) sterowania
indywidualnych punktow

sterowniczych.

Kontrole odwrotne dla zapewnienia popradei@dresowania punktow
sterowniczych.

Obstuga alarméw/zdarze

Te testy maj przetestowaprocedury raportage dla alarmow i zdaraezawierajce:
*  Alarmy analogowe i dyskretne:
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* Raportowanie na drukagkalarmow/zdarze

e  Zapisywanie na dysku.

*  Procedury potwierdzenia/otrzymania alarmow.

*  Procedury zapytania o lisalarméw

*  Drukowanie listy alarmow.

*  Wstrzymywanie alarmoéw dla indywidualnych punktéw.

2.2.8. Loging (dziennik) danych
Te testy maj przetestowaprocedury logingu (zapisywania do dziennika) harczaciji
danych zawierage:
* Testy zapewniape,ze zebrane dane/alarmy zapisywane w pargati on-line.
e  Testy zapewniage,ze dane mena archiwizowa i wywotywaé z ngnikow do
przechowywania dtugoterminowego.

Po zakaczeniu testowania, ca® specjalnego wyposania do testowania zwdana z
wyposaeniem dostarczanym przez Wykonavzechodzi na wkas’§é Zamawiagcego.

2.3. Szkolenie

Wykonawca ma wykortaszkolenie dla zatogi Zamawigiego jak podano. Oferent
moze oferow& szkolenia w zakresie jego oferty technicznej.

Generalnie, szkolenia mapy¢ wykonane w pomieszczeniach Zamaweaggo jak
podano w specyfikacjach szczegétowych. Jedaakiektore szkolenia magbye
wykonywane u producenta gdy uzgodniono to z Zamjaaoyen.

2.3.1. Pelne systemowe procedury operacyjne

Wykonawca ma dostarczypetne systemowe procedury operacyjne gipwania systemu
SCADA zawieragce, lecz nie ograniczone do:

tadowanie i uruchamianie systemu operacyjnego

Interfejs operatora systemu, zawiecsj

e poruszanie gipo systemie masek
* narzdzia zapytujce systemu SCADA - listy alarméw, wydruki z dziekan,
wybor masek i wwietlanie trendow, i.t.p.

e potwierdzenie alarmoéw - przgie/usungcie

* dziatania sterujce np. uruchomienie pompy, zamé&cie zaworu

e wszystkie funkcje stowarzyszone zzkgm poziomem dosgpu do systemu
SCADA

Nadzor Operatora nad wykonaniem programu/zadania

Nadzér Operatora nad plikami dyskowymi

Zadania zwizane z przesylaniem plikow - archiwizacja, wyszd«e

Odpowied Operatora na awarsystemu, diagnostyka on-/off-line, przekazywania
sterowania pomgdzy komputerami, synchronizacja systemowej bazydan
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2.3.2. Pelna dokumentacja oprogramowania (software)

Ma by dostarczona kompletna specyfikacja oprogramowaaveerajca specyfika

konstrukcji systemu, schematy blokowe, schematyiciog, definicje programowe
systemu, definicje konstrukcyjne systemu i dandesyswe dla kadego z systemow i
modutéw. Informacja ta nie nie by ujawniana stronom trzecim bez zgody autorskiej.

2.3.3. Instrukcje obstugi smtu (hardware)

Wykonawca ma dostarczylokumentagj dla catdci sprztu dostarczanego na warunkach
Kontraktu.

2.3.4. Dokumentacja programowania PLC (1 kopia)

Wykonawca ma dostarczy kopie niezlgdnej dokumentacji programowania PLC
dostarczonej przez wytwar®LC (sterownika).

Wykonawca ma dostarczypetrn kopie dostarczonego oprogramowania nha stosownym
nosniku (np. CD-ROM, téma magnetyczna, dysk optyczny). Wykonawca mustetak

przechowywé petm kopie oprogramowania przez caly okreggcia dostarczanego
wyposaenia.
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4. Wykaz wazniejszych aktéw prawnych, norm i przepisow
obowiazujacych w Polsce, dotycgcych robot AKPIA

1.

2.
3.

o o

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku. Prawo budow(@® U. Nr 106 poz. 1126 z dnia 10

listopada 2000) z ghiejszymi zmianami

Ustawa z dnia 12 wrgeia 2002 roku o normalizacji (Dz. U. Nr 169, po386)

Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r.

w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektddwlanego, Dziennik Ustaw Nr

140/1998.

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 styczn@)2 roku w sprawie aprobat

i kryteribw technicznych oraz jednostkowego stosmaavyrobéw budowlanych (Dz. U.

Nr 8, poz. 71).

IEC529-PN-EN60529:2002: Stopnie ochrony zapamaprzez obudowy (Kod IP)

71. IEC 445 - PN-EN 60445:2002 Zasady podstawidvezpieczastwa przy
wspoétdziataniu cztowieka z maszyroznaczanie i identyfikacja. Oznaczanie
identyfikacyjne zaciskow uaglzen i zakaczen zyt przewodow oraz ogoélne
zasady systemu alfanumerycznego

IEC 439-1-PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielniceer@tvnice niskonagciowe -
Zestawy badane w pelnym i niepetnym zakresie bhagau

IEC947-1-PN-EN60947-1:2002 Aparatura rozdzielcgtarownicza niskonagiowa -
Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne

IEC 449-PN-91/E-05010 Zakresy nggmowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych

IEC947-5-PN-EN60947-5:2001 Aparatura rozdzeliczterownicza niskonagmiowa -
Aparaty i hczniki sterownicze - Elektromechaniczne aparatsostaicze

IEC60947-7-PN-EN60947-7:2001 Aparatura roadzeei sterownicza
niskonapgciowa- Wyposaenie pomocnicze

BS3858-PN-EN60446:2002 Oznaczenia identyfikecyrzewodow elektrycznych
barwami lub cyframi

EN50022-PN-EN60715:2002 Aparatura rozdzielctariownicza niskonaggiowa -
Montaz aparatury rozdzielczej i sterowniczej na wspordikazynowych -
Wymiary

IEC60947-2-PN-EN60947-2:2001 Aparatura rozdzeel sterownicza niskonagiowa -
Wytaczniki

IEC60947-3 PN-EN 60947-3:2002 Aparatura roddzsei sterownicza niskonagiowa -
Rozkczniki, odhczniki, rozhczniki izolacyjne i zestawyeznikow z
bezpiecznikami topikowymi

IEC60947-4-1-PN-EN 60947-4-1:2001 Aparatumleielcza i sterownicza
niskonapgciowa - Cz$¢ 4-1: Styczniki i rozruszniki do silnikow -
Mechanizmowe styczniki i rozruszniki do silnikbw

IEC 445 — PN-EN 60445:2002 Zasady podstawdvezpieczastwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyn oznaczenie i identyfikacja — oznaczenia idengdigne
zaciskéw urzdzen i zakaiczen zyt przewoddw oraz ogolne zasady systemu
alfanumerycznego

IEC 51 - PN-EN 60051-1 -9 Elektryczne pragsyz pomiarowe wskazage analogowe o
dziataniu bezpgednim i ich przybory

IEC34-11 PN-92/E-06711.01  Maszyny elektrycziveipace - Wbudowane
zabezpieczenia cieplne - Przepisy zabezpieczarsaynalektrycznych
wirujacych

IEC 79-0 PN-EN 50014:2002 Wdzenia elektryczne w przestrzeniach zagnych
wybuchem - Wymagania ogolne i metody hada



