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1. Wstep
1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét elektrycznych w budynkach obiektowych oczyszczalni sciekdw, do ktérych

Naleza:

- zasilanie w energie elektryczng podstawowe i rezerwowe z agregatu
- budynek technologiczno-socjalny

- blok odczyszczania biologicznego

- stacja dmuchaw,

- komora pomiarowa,

- stanowisko zlewne $ciekéw dowozonych
- zbiornik osadu nadmiernego

- zadaszony plac sktadowania osadu

- biofiltr

- oSwietlenie terenu,

- wewnetrzne linie kablowe zasilajgce, sterownicze,

Przedmiotem wykonania sg roboty zwigzane z wykonaniem i odbiorem robét elektrycznych
kablowych na terenie oczyszczalni, zestawdw rozdzielnic, instalacji sitowej, instalacji oswietleniowej,
zasilania i sterowania urzadzen technologicznych, instalacji odgromowej, ochrony

przeciwprzepieciowej i ochrony przeciwporazeniowej.
1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacja projektowa, opisami

technicznymi, rysunkami.

kody i nazwy :

45241400-9 — Roboty budowlane w zakresie linii energetycznych
45316110-9 — Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego
45315300-1 — Instalacje zasilania elektrycznego

45315100-9 — Instalacyjne roboty elektrotechniczne
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45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 — Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z

obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST-O-1,, wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robét z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Ogdlne wymagania dotyczace robét

podano w ST-0-1,, wymagania ogdlne”.
2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét wedtug zasad niniejszej specyfikacji ST sa:
rozdzielnice elektryczne, kable zasilajgce i sterownicze, przewody, oprawy, osprzet elektryczny,

elementy instalacji odgromowe;j i uziemiajace;.

2.1 Zasilanie oczyszczalni

- kabel zasilajacy YKXS 5x120mm2, rury ochronne, izolacja wktadki bezpiecznikowe, elementy

uziemiajgce uszczeg6towione w zestawieniu.

2.2 Wewnetrzne linie kablowe, sterownicze

- skrzynie facznikdw serwisowych z tworzywa o stopniu szczelnosci IP65 z wyposazeniem

w aparature.

- osprzet elektryczny, aparatura, oprawy, kable, przewody, elementy uziemiajgce oraz inne

materiaty instalacyjne uszczegétowione w zestawieniu.

Materiaty do wykonania w/w robdt elektrycznych stosowac zgodnie z dokumentacjg

projektowag, opisami technicznymi i rysunkami.

Dostawa materiatéw przeznaczonych do roboét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczern magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jedli jest
to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny byé zamykane,
powinny takze zabezpieczaé materiaty od zewnetrznych wptywdéw atmosferycznych, a w razie
potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. Place i
magazyny zamkniete do sktadowania materiatéw, urzadzen i maszyn (sprzetu zmechanizowanego)

stosowanych do robdt elektrycznych powinny by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym,
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wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposob utatwiajgcy

roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.

W czasie transportu i sktadowania korice wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia,
dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci, np. aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp.,
nalezy dostarczaé wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru
technicznego. Przy odbiorze materiatdw nalezy zwrdci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z

dowodami dostawy.
3. Sprzet

Sprzet budowlany powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym

w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Roboty
elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robot.
Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny byé wykonywane

recznie.

Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:
¢ podnosnik montazowy PMH samochodowy

ezuraw samochodowy do 4 ton

ezuraw samochodowy od 5 do 6 ton

» spawarka elektryczna transformatorowa 500a

* sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5m3/min

e elektronarzedzia

¢ wibromtot elektryczny.

4. Transport

Materiaty przewidziane do wykonania robdt mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowacd
przyczepy diuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczyé w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem
strzatki na tabliczce bebna. Unikaé transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°c. W czasie
transportu i przechowywania materiatdw elektroenergetycznych nalezy zachowaé wymagania

wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

Z.P.U. ,NOSAN”, 25-217 Kielce, ul. Hauke Bosaka 9, tel./fax: 041 361 02 63, 361 15 38; e-mail: biuro@nosan.pl 4



SPECYFIKACJA TECHNICZA
Czgs¢ elektryczna

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej,
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwdrcow, a w szczegolnosci: transportowane
urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie,
aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowad, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki

lub uszkodzenia powtok.

W czasie transportu korice wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed

zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:

* ciggnik kotowy o mocy 55 - 63kw

* samochdd z platformg do 15 ton

e samochdd dostawczy do 0,9 tony

e samochdd skrzyniowy do 5 ton

® przyczepa do przewozenia kabli do 4 ton

® przyczepa dtuzycowa do samochodu do 4,5 tony

¢ samochdd samowytadowczy do 5 ton.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-O-1,,wymagania ogdlne”.
5.1.1. Przebudowa istniejacego oswietlenia zewnetrznego

W zwigzku z rozbudowg i przebudowg oczyszczalni oraz ztym stanem technicznym stupdw ,
wysiegnikow i opraw, zaistniata koniecznos$¢ modernizacji istniejgcego oswietlenia terenu
oczyszczalni. W tym celu przewidziano likwidacje wszystkich istniejgcych stupdw oswietleniowych ,
posadowienie 14 nowych stupow w zmienionej lokalizacji , utozenia nowych odcinkéw kabli
oswietleniowych oraz nawigzania do projektowanej rozdzielnicy gtéwnej RG, gdzie zabudowano
uktad sterowania oswietleniem zewnetrznym. Do wykonania nowego oswietlenia zaprojektowano
stupy stozkowe okragte wykonane ze stali ocynkowanej lub aluminium o wysokosci 8m, z
wysiegnikami 1m/150 i oprawami ze zrédtem metalohalogenkowym o mocy 150W. Linie
oswietleniowgq zaprojektowano kablem YKYzo 5x16mm2. Na catej dtugosci kabla oswietleniowego
przewidziano utozenie bednarki Fe/Zn 25x4 mm , ktéra stanowi¢ bedzie uziemienie stupow i
jednoczesnie wszystkich znajdujacych sie w poblizu obiektéw i urzadzen. Pod drogami i w miejscach

skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym kable ostoni¢ rurami z polietylenu o wysokiej gestosci HDPE
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5.1.2. Wyznaczenie tras linii kablowych

Wyznaczenie tras linii kablowych nalezy wykonaé przez stuzb geodezyjne na podstawie
projektu technicznego linii kablowych oraz map geodezyjnych z naniesionymi budowlami i

uzbrojeniem terenu. Wytyczenie tras przebiegu kabli wykona Wykonawca zadania.
5.1.3. Uktadanie kabli w ziemi

Kable niskiego napiecia nalezy uktadaé na gtebokosci 70cm, na 10cm podsypce z piasku. Po
utozeniu kabla na podsypce piaskowej nalezy go najpierw zasypac warstwa piasku o grubosci 10cm
a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15cm. Tak przysypany kabel nalezy przykry¢ na
catej dtugosci trasy folig w kolorze niebieskim o grubosci minimalnej 0,5mm. Szerokos¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata kable, ale nie mniej niz 20cm. Kabel powinien by¢ uktadany w
rowie linig falista, aby dtugosc¢ kabla byta wieksza od dtugosci wykopu do 3%. Ponadto nalezy
pamietac o pozostawieniu zapaséw kabla po okoto 1m przy wejsciach do zestawdw SK, szaf
zasilajgcych i urzadzen technologicznych w obiektach kubaturowych oraz po 2,5m przy

wprowadzaniu kabli do gtéwnych rozdzielni.

Kable uktadaé jedno i wielowarstwowo w zalezno$ci od ilosci kabli w rowie. Szerokos¢ i
gtebokos$¢ rowu nalezy dopasowad do ilosci kabli i ilosci warstw. Zgodnie z normg n SEP-E-004
nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegtosci w rowie pomiedzy uktadanymi kablami: zasilajgcymi,
sterowniczymi i pomiarowymi. Kable sterownicze i pomiarowe przy ukfadaniu warstwowym
powinny znajdowac sie ponizej kabli zasilajgcych na napiecie do 1kv. Ponadto nalezy je oddzieli¢ tak,
by odlegtos¢ miedzy kablami wynosita min 10cm. Gtebokos¢ rowu w takim przypadku musi by¢
powiekszona o ilo$¢ warstw w wykopie. W miejscach skrzyzowan kabli z rurociggami podziemnymi
kable powinny by¢ uktadane nad rurociggami. Jezeli kable bedg uktadane pod rurociggiem, to
miejsce skrzyzowania nalezy oznaczyc¢ przez utozenie nad rurociggiem folii z tworzywa sztucznego.
W miejscach skrzyzowan kabla z drogami utwardzonymi oraz pozostatym uzbrojeniem terenu
stosowac rury ochronne gruboscienne z HDPE. Dtugos¢ ochrony kabla w takich przypadkach musi
sie rownac dtugosci skrzyzowania z dodaniem, co najmniej 50cm z kazdej strony (dla drogi wraz z
kraweznikami). Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ przepust z obydwu stron. W miejscach
skrzyzowan kabli miedzy sobg nalezy przestrzegad zasady ,ze linia o wyzszym napieciu jest utozona

gtebiej niz linia o nizszym napieciu. Cato$¢é robot wykonaé zgodnie z norma N SEP-E-004.
5.1.4. Oznaczenia kabli

Na catej dtugosci kable zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki identyfikacyjne z opisem linii

kablowej. Napisy na oznaczniku powinny zawierac:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- symbol kabla,
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- znak uzytkownika kabla (mozna zrezygnowad, jezeli jest jeden uzytkownik),
- znak fazy w przypadku kabli, jednozytowych,

- rok utozenia kabla.

Oznaczenia powinny by¢ rozmieszczone w nastepujacych miejscach:
- na poczatku i na koncu linii kablowej,
- w miejscach charakterystycznych takich jak: wejscia i wyjscia do przepustéw oraz przy
skrzyzowaniach,

- co 10m na prostych odcinkach kabli.
5.1.5. Oznaczenia tras przebiegu kabli

Oprdcz oznakowania kabla wymagane jest réwniez oznakowanie trasy linii kablowej.
Oznakowania takie powinny by¢ umieszczone:

- na poczatku i na koncu trasy,

- w miejscach zmian kierunku trasy,

- co 100m na prostych odcinkach trasy.

Oznakowanie nalezy wykona¢ na stupkach betonowych wkopanych w ziemie lub na

tabliczkach umieszczonych w miejscu wprowadzenia kabla do budynku.
5.1.6. Uktadanie kabli w budynkach

W budynkach moga by¢ uktadane wszystkie rodzaje kabli z wyjgtkiem kabli w ochronnej
ostonie widknistej w nastepujacych miejscach:
* bezposrednio przy Scianach i pod sufitami,
¢ na konstrukcjach wsporczych zamocowanych na $cianach i stropach,
 korytkach elektroinstalacyjnych,
e w kanatach podtogowych i $ciennych,
® W rurach,

e w bruzdach w posadzkach, stropach i $cianach.

Wprowadzenie kabla do budynku nalezy wykona¢ w rurach z uwzglednieniem spadku rury
w kierunku zewnetrznym budynku. Rura musi wystawac¢ poza obrys budynku, co najmniej 50cm i
powinna by¢ uszczelniona na jej obu koncach. Do prowadzenia kabli przez stropy nalezy stosowac
przepusty. Wéweczas nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
* przepust nalezy wykonad tak jak przy wprowadzaniu kabla do budynku,
* przepust powinien by¢ uszczelniony materiatem niepalnym na dtugosci, co najmniej 8cm na
kazdym koncu,
* przepusty do pomieszczen o wyziewach zrgcych muszg by¢ uszczelnione materiatem odpornym na

dziatanie tych wyziewow,

Z.P.U. ,NOSAN”, 25-217 Kielce, ul. Hauke Bosaka 9, tel./fax: 041 361 02 63, 361 15 38; e-mail: biuro@nosan.pl 7



SPECYFIKACJA TECHNICZA
Czgs¢ elektryczna

® przepusty do pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem powinny by¢ oddzielone dla

kazdego kabla.

Przejécia kabli przez $ciany nalezy wykonac tak jak przez stropy z tg réznica,ze przepust
powinien by¢ uszczelniony na dtugosci, co najmniej I0cm. Odlegtosci kabli utozonych w budynku od

rurociggéw podane sg w normie N SEP-E-004.
5.1.7. Zakonczenia elektryczne kabli

W celu zakorczenia kabli o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe 0,6/ 1kV
w pomieszczeniach wnetrzowych i w warunkach napowietrznych pod zadaszeniem stosuje sie
zakonczenia bezgtowicowe. Warunkiem koniecznym bezgtowicowego zakorczenia kabli o izolacji
z tworzyw sztucznych jest zabezpieczenie kabli przed wnikaniem do ich wnetrza wody i skroplin.

Niektére ze stosowanych metod zakanczania kabli i przewoddw:
» gtéwkowy, gdzie koniec zyty wielodrutowej jest ocynowany,

* koncowkowy, gdzie specjalna koricéwka jest zaciskana, lutowana lub spawana na konieczyty kabla

lub przewodu,

Zasady doboru, budowy i montazu osprzetu kablowego sg zawarte w katalogach i

instrukcjach poszczegélnych producentéw dla danego typu kabla.
5.1.8. Pofaczenia elektryczne przewodéw

a) Powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw prgdowych oraz przektadek i podktadek

metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone.

b) Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powtoka metalowa ogniowa lub

galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska.
c) Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.

d) Potgczenia nalezy wykonaé przez spawanie, Sruby, szybkoztgczki lub w inny sposéb okreslony

w projekcie technicznym. Szyny o szerokosci wiekszej od 120 mm zaleca sie tgczy¢ przez spawanie.

e) Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczng
potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywaé za pomocg spawania.
Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczyé przed korozjg, np. przez pokrycie

lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.
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5.1.9. Potaczenia elektryczne kabli i przewodow

Zyly jednodrutowe mogg mie¢ zakorczenia: proste, niewymagajgce obrébki po zdjeciu
izolacji, przytgczane do zaciskow srubowych; oczkowe, dla przewodéw podtgczanych pod $rube lub
wkret; oczko o srednicy wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w
prawo; sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczania pod $rube z koricdwka kablowa,

koncéwke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncowka kablowa.

Zyty wielodrutowe mogg mie¢ zakoriczenia: proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw
miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym. Takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie kofncowki
lub tulejki. Zakonczenia koricéwka kablowa podtaczane pod srube; koicdwke montuje sie przez
prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkag (konncéwka rurkowg) umocowang przez

zaprasowanie.
5.1.10. Sruby i wkrety w potaczeniach

Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewoddéw powinny mie¢ takg dtugosé, aby po
skreceniu potaczenia wystawaty, co najmniej na wysokos$¢ 2 + 6 zwojéw. Nie dotyczy to srub
dostarczanych przez wytwadrce wraz z aparatem, jesli wysokos¢ sruby bedzie wystawata poza

nakretke ok. 2 + 3mm.
5.1.11. Pofaczenia z bezpiecznikami, oprawami o$wietleniowymi itp.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potgczy¢ z szyng gniazda
(Sruba stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem. W oprawach oswietleniowych i podobnym
osprzecie przewdd fazowy lub nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub z

gwintem (oprawka).
5.1.12. Prowadzenie i montaz instalacji w budynku

Instalacje elektryczne w pomieszczeniach prowadzi¢ na uchwytach kablowych, w rurach

instalacyjnych i korytkach kablowych.

Dla instalacji elektrycznych w rurach nalezy:

- ustali¢ przebieg trasy i wykonaé otwory do mocowania uchwytow,

- przy pomocy kotkdéw rozporowych przykreci¢ uchwyty wkretami,

- zamocowac rurki do sciany za pomocg uchwytéw otwartych lub zamknietych , z uwzglednieniem
tacznikow,

- do wnetrza rur wprowadzi¢ przewody,

- dokona¢ koniecznych potgczen przewoddw z osprzetem.

Dla instalacji elektrycznych w korytkach nalezy :
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- wyznaczy¢ trase korytek zwracajgc uwage na odlegtosci zamocowania konstrukcji wsporczych,
- konstrukcje wsporcze montowac bezposrednio do podtoza kotkami kotwigcymi,

- mocowac korytka do konstrukcji za pomocg $rub przelotowych,

- taczy¢ korytka za pomoca tacznikéw,

- przewody w ciggach poziomych ukfadac luzno zas w pionowych tgczyé przy pomocy objemek.
5.1.13. Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczyscié¢ elementdéw izolacyjnych,
aparatéw i przewoddéw odpryskami roztopionego metalu. Nalezy je wykonywac¢ w odlegtosci
bezpiecznej od aparatow i urzadzen zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia

i aparaty.
5.1.14. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

Przed przystgpieniem do montazu rozdzielni nalezy sprawdzi¢ poprawnosé wykonania
kanatow kablowych, przepustéw szynowych, wypoziomowanie ram nosnych i konstrukcji. Montaz
urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych
urzadzen. Kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep.
Odgatezienia od szyn gtdwnych i podtgczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowac
niedopuszczalnych naciggdw i naprezen. W szynach zbiorczych sztywnych stosowac odpowiednie
kompensatory. Dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe $ruby z gwintem
metrycznym i z tbem szesciokagtnym. Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac

zgodnie z przepisami.
5.1.15. Préby montazowe

Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. Prob montazowych, tj. Technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem

poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielni i urzadzen.
5.2. Wytyczne szczegétowe wykonania robét elektrycznych
5.2.1. Ogdlna charakterystyka

Zasilanie oczyszczalni

Dla potrzeb zasilania rozbudowywaneji modernizowanej oczyszczalni sciekéw w Boronowie ,
zgodnie z wydanymi przez TAURON Dystrybucja warunkami technicznymi przytaczenia do sieci
energetycznej , dostawca energii zapewni wykonanie przytgcza w postaci linii kablowej typu YAKXS
4x120 mm2, z istniejace] stacji transformatorowej Nr 3-5485 BORONOW DOLNA do

projektowanego ztgcza kablowo-pomiarowego ZKP. Zlokalizowane w granicy dziatki (w poblizu
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bramy wjazdowej na teren oczyszczalni) nowe ztgcze wyposazone bedzie w poétposredni 3-fazowy
uktad pomiarowy zawierajgcy czterokwadrantowy , elektroniczny licznik energii umozliwiajgcy
rejestracje mocy maksymalnej i transmisje danych oraz przektadniki prgdowe o przektadni 200/5A.
Zabezpieczenie przelicznikowe stanowic bedzie roztgcznik bezpiecznikowy z wktadkami o pradzie
znamionowym 250A. Ztgcze kablowo-pomiarowe , gdzie przewidywane jest rozgraniczenie
wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych (zaciski na listwie zalicznikowej w kierunku instalacji
odbiorcy) , wykonane bedzie rdwniez przez TAURON Dystrybucja , w ramach umowy

przytaczeniowej na dostawe energii elektrycznej o mocy catkowitej Pz=130kW

Ze zf3cza ZKP zaprojektowano wewnetrzng linie zasilajgcg w postaci kabla YKXS 5x120mm?2, ktéry
poprzez tablice “T-SZR” w kontenerze agregatu , zasila¢ bedzie rozdzielnice gtéwng oczyszczalni

"RG”, zlokalizowang w pomieszczeniu sterowni budynku technologiczno-socjalnego.

Czesc elektryczna dla budynku technologicznego zawiera:

Zasilanie rozdzielni

Rozdzielnie oddziatowe w budynku zasilane bedg przewodami klasy YKYzo z rozdzielni gtéwnej RG.
Przewody utozy¢ w korytkach wg trasy wtasciwej dla miejsca lokalizacji rozdzielni. Opis techniczny i

zasilanie znajduje sie w oddzielnym opracowaniu.

Instalacja oswietleniowa i odbioréw 1-fazowych

Instalacje oswietleniowa nalezy w czesci socjalnej wykona¢ przewodami YDYzo 1,5 mm?2 pod

tynkiem. W pomieszczeniach technologicznych przewodami YDYzo 1,5 mm2.

W rurach na tynku i w korytkach elektroinstalacyjnych. Obwody gniazd wtyczkowych 1-fazowych

oraz instalacje do elektrycznych grzejnikéw wykonaé przewodami YDYzo 3 x 2,5 mm?2.

Osprzet stosowad 10A, 16A podtynkowy w czesci socjalnej oraz natynkowy szczelny o stopniu IP65

w czesci technologiczne;j.

Potfaczenia wewnetrzne pomiedzy rozdzielniami a napedami elektrycznymi rozmieszczonymi przy
réznych czesciach urzadzen wykonana dostawca zgodnie z zaleceniami zawartymi w dtr. Kable

utozy¢ w korytkach wg tras wtasciwych dla miejsc lokalizacji rozdzielni i urzagdzen odbiorczych.

Potaczenie kabli zasilajgcych z fabrycznymi wykonac poprzez taczniki serwisowe oraz puszki

przytgczeniowe o stopniu szczelnosci IP55.
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Instalacja sterownicza

Zasilanie i sterownie dmuchawami, pompami.

- kazda dmuchawa i pompa w zbiorniku reaktora moze pracowac na przemienniku

czestotliwosci w celu uzyskania mozliwosci optymalnego ustawienia jej charakterystyki
pracy;

- przewiduje sie falownik na kazdg dmuchawe (3 szt. falownikéwy);

dmuchawy:

przetgczanie i zatgczanie uktadu sterowania odbywa sie automatycznie;

- uktad posiada mozliwos¢ pracy recznej (bez udziatu uktadu sterowania) z zachowaniem
mozliwosci sterowania wydajnos$cig dmuchaw w funkcji poziomu sciekéw i wartosci sond

pomiarowych w osobnych komorach zbiornika wyréwnawczego;
- system wizualizacji ma mozliwos$¢ zdalnego kontrolowania pracy urzadzen;
- w przypadku awarii urzadzen pomiarowych system sterowania automatycznie przetacza

sterowanie dmuchaw na alternatywny algorytm sterowania;

pozostate urzgdzenia:

przetgczanie i zatgczanie uktadu sterowania urzadzen odbywa sie automatycznie;

- uktad posiada mozliwos¢ pracy recznej (bez udziatu uktadu sterowania) z zachowaniem
mozliwosci zafaczenia i wytgczenia kazdego urzadzenia;

- system wizualizacji ma mozliwos¢ zdalnego kontrolowania pracy urzadzen;

- system sterowania kontroluje urzgdzenia pomiarowe i w razie ich awarii automatycznie

przetgcza sterowanie urzgdzeniami na alternatywny algorytm sterowania;

Zasilania i sterowania przeptywomierza, sond pomiarowych i sterownika PLC.

- zasilanie przeptywomierza elektromagnetycznego,
- zasilanie sond pomiarowych,
e przefagczanie i zatgczanie uktadu sterowania urzadzen odbywa sie automatycznie;

e ukfad posiada mozliwos¢ pracy recznej (bez udziatu uktadu sterowania) z zachowaniem
mozliwosci zafaczenia i wytgczenia kazdego urzadzenia;
e system wizualizacji ma mozliwos¢ zdalnego kontrolowania pracy urzadzen;

e system sterowania kontroluje urzgdzenia pomiarowe i w razie ich awarii automatycznie

przetgcza sterowanie urzadzeniami na alternatywny algorytm sterowania;

- rozdzielnica bedzie wyposazona w sterownik PLC stuzgcy do sterowania catym procesem

technologicznym i do zbierania informacji do wizualizacji;
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- sterownik PLC o architekturze modutowej i otwartej, z mozliwoscig dalszej rozbudowy,

posiadajgcy mozliwos¢ sieciowego potaczenia;
- wszystkie sygnaty sterownicze WE i WY binarne sg odseparowane galwanicznie
przekaznikami posredniczgcymi lub inng forma separacji;
- wszystkie sygnaty sterownicze WE i WY analogowe sg odseparowane galwanicznie;
- sterownik posiada podtrzymanie stanu swojej pracy w przypadku zaniku zasilania;
- wszystkie wewnetrzne stany sterownika sg przekazywane do systemu wizualizacji

i wyswietlane operatorowi.

Wszystkie urzadzenia majg przetaczniki pracy na drzwiach szaf: auto-wytgcz-praca reczna.

Instalacja odgromowa

Instalacje piorunochronng nalezy wykonaé¢ w czesci nadziemnej drutem st/zn @ 8mm
przytaczonym do metalowego pokrycia dachu. Przy kanatach wentylacyjnych nalezy wykonac¢ zwody
pionowe z preta Fe/Zn @ 16mm dtugosci 1,0m. Przewody odprowadzajgce powinny byé wykonane
drutem Fe/Zn @ 8mm ostonietym rurg winidurowg HFRx25 zabudowang w $cianie pod tynkiem.
Zt3cza probiercze umiesci¢ w studzienkach zeliwnych typu ZKs . Uziom poziomy wykona¢ z
ptaskownika Fe/Zn 25 x 4mm uktadanego pod tawami fundamentowymi na dnie wykopu.
Rezystancja uziomdw nie powinna przekroczy¢ wartosci 10 Q. Catos¢ robét nalezy wykona¢ zgodnie

z norma PN-86/E-05003/01,03 oraz PN-IEC 61024-1.

Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej

Celem ograniczenia negatywnych skutkéw udarow zewnetrznych oraz przepiec¢ w sieci
elektroenergetycznej, zaprojektowano ochrone stosujgc ochronniki przeciwprzepieciowe. W

rozdzielni gtéwnej RG zastosowano ochronniki klasy B + C

Instalacja potgczen wyrownawczych i ochrony od porazen:

Nalezy wykonaé rowniez potgczenia wyréwnawcze wszystkich metalowych zainstalowanych
urzadzen tj. rury gazowe, wodne, kanaty wentylacyjne (liczniki zbocznikowac), metalowe obudowy
urzadzen, przewodu PE itp. Catos¢ instalacji uziemiajgcych i wyrdwnawczych podtgczy¢ do szyny
zbiorczej uziemien SZU, oraz lokalnych szyn ekwipotencjalnych R-15/A, ktére bednarka FeZn

25x4mm nalezy podtgczy¢ do uziomu otokowego.

Ochrona od porazen bedzie realizowana poprzez szybkie wytgczenie w uktadzie TN-S.
Uzupetnieniem ochrony przed dotykiem bezposrednim sg wytgcznikami réznicowopradowymi o

pradzie zadziatania 30mA wyposazonymi w czton nadpradowy a takze wytgcznikami nadpragdowymi.
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Wewnetrzne linie kablowe i sterownicze

Trasy dobrano optymalnie do miejsc lokalizacji urzadzen oraz we wzajemnej koordynacji.

Wykopy nalezy prowadzi¢ recznie po zniwelowaniu terenu do poziomu rzednych projektowanych.

Przed wprowadzeniem kabli do miejsc przytaczenia nalezy zostawic zapasy po 1,5m. Kable w

budynku pod rozdzielnig RG prowadzi¢ w kanale. W rozwigzaniach przewidziano réwniez wykonanie

rur elektroinstalacyjnych. W rurach tych przewiduje sie utozenie kabli zasilajgcych i sterowniczych

do poszczegdlnych urzadzen technologicznych. Zastosowano rury dla kabli prowadzonych po

balustradach reaktora wykonane z tworzywa, odpornego na agresywne srodowisko. Do montazu rur

nalezy stosowac osprzet stanowigcy ich wyposazenie tj. uchwyty, faczniki itp.

Instalacja sitowa zasilajgca urzgdzenia technologiczne

Urzadzenia technologiczne nalezy zasili¢ wyprowadzonymi z rozdzielni gtdwnej RG kablami

utozonymi w ziemi i w rurach. Podejscia do skrzyn tgcznikdéw serwisowych wykona¢ w ostonie z rur z

tworzywa. Skrzynie tacznikdw serwisowych zabudowac nad balustradami tak by nie wchodzity w

przestrzen komunikacyjng pomostéw. Rozdzielnie istniejgcych dmuchaw nalezy przenies¢ w nowe

miejsce lokalizacji i wykonaé zasilanie wg stanu dotychczasowego.

Instalacja sterownicza

W skrzyniach tgcznikdw serwisowych przewidziano zamontowanie puszek z faczéwkami dla

kabli sterowniczych. Kable sterownicze nalezy uktadaé razem z kablami zasilajgcymi w korytkach

elektroinstalacyjnych.

5.2.2. Utozenie nastepujacych tras linii kablowych

5.2.2.1. Gtéwne linie kablowe n.n. zasilajace:

Oznacz. kabla

Poczatek potaczenia

Koniec potaczenia

Typ kabla

Dtugos¢ [m]

LISTA KABLI ZASILAJACYCH - W.L.Z.

Linia kablowa nn ze ztacza ZKP zasilajaca projektwang rozdzielnice RG (Ob.2)

proj. ztacze kablowo-pomiarowe

ZKP—Z-T-SZR ZKP przy granicy oczyszczalni tablica T-SZR agregatu pradotwdrczego YKXS 0,6/1kV 5x120 18
tablica T-SZR agregatu

T-SZR-Z-RG pradotwadrczego rozdzielnica gtéwna RG - Ob. 02 YKXS 0,6/1kV 5x120 47
tablica T-SZR agregatu

T-SZR-S-RG pradotwdrczego rozdzielnica gtéwna RG - Ob. 02 YKSY 0,6/1kV 5x1,5 47

WLZ-ty z rozdzielnicy RG do rozdzielnic nietechnologicznych

RG-Z-TE-04 rozdzielnica gtéwna RG - tablica rozdzielcza TE-04 - Ob. 04 YKYzo 0,6/1kV 5x16 52
dyspozytornia - obw.4.1

RG-Z-TE-05 rozdzielnica gtéwna RG - tablica rozdzielcza TE-05 - Ob. 04 YKYzo 0,6/1kV 5x6 77
dyspozytornia - obw.4.2
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RG-Z-TE-08 rozdzielnica gtéwna RG - tablica rozdzielcza TE-08 - Ob. 08 YKYzo 0,6/1kV 5x6 50
dyspozytornia - obw.4.3
RG-Z-TE-08 rozdzielnica gtéwna RG - zestaw gniazd ZGZ1 - Ob. 03 YKYzo 0,6/1kV 5x16 23

dyspozytornia - obw.5.1

5.2.2.2. Linie kablowe n.n. zasilajgce urzadzenia technologiczne i linie kablowe sygnalizacyjne:

LISTA KABLI | PRZEWODOW STEROWNICZYCH, ZASILAJACYCH i POMIAROWYCH URZADZENIA UKEADU TECHNOLOGICZNEGO

rozdzielnica gtéwna RG -

RG-Z1-RT-1 ¢ Istn. rozdzielnica RT-1/ Ob.01 YKYzo 0,6/1,0kV 5x6 52
dyspozytornia - obw.2.1
RG-S1-RT-1 rozdzielnica giéwna RG - Istn. rozdzielnica RT-1 / Ob.01 wytaczniki YKSY 0,6/1,0kV 14X1 52
dyspozytornia - obw.2.4 ptywakowe WP1.1-3
RG-A1-RT-1 rozdzielnica giéwna RG - Istn. rc.szz‘leInlca RT-1/ Qb.Ol— YKSLYekw 0,6/1,0kV 52
dyspozytornia - obw.2.4 sygnalizacja — sonda poziomu SP1.1 Ix1
RG-z1-RT-sp | rozdzielnica gtowna RG - Szafa technologiczna RT-SP / Ob.02 YKYz0 0,6/1,0kV 5x6 18
dyspozytornia - obw.2.5
rozdzielnica gtéwna RG - .
RG-S1-RT-SP : Szafa technologiczna RT-SP / Ob.02 YKSY 0,6/1,0kV 7x1 18
dyspozytornia - obw.2.5
RG-z1-RT-p | rozdzielnica gidwna RG - Szafa technologiczna RT-P / Ob.02 YKYz0 0,6/1,0kV 5x6 29
dyspozytornia - obw.2.6
rozdzielnica gtéwna RG - .
RG-S1-RT-P : Szafa technologiczna RT-P / Ob.02 YKSY 0,6/1,0kV 9x1 29
dyspozytornia - obw.2.6
RT-P-S1-RT-WH gtz)a(i;; technologiczna RT-P - Szafa technologiczna RT-WH / Ob.02 YKSY 0,6/1,0kV 9X1 15
RG-Z1-RT-wH | rozdzielnica gtéwna RG - Szafa technologiczna RT-WH/ Ob.02 | YKY20 0,6/1,0kV 5x6 23
dyspozytornia - obw.2.7
rozdzielnica gtéwna RG - .
RG-S1-RT-WH ; Szafa technologiczna RT-WH / 0b.02 YKSY 0,6/1,0kV 7x1 23
dyspozytornia - obw.2.7
RG—71-SK-ST1 rozdzielnica giéwna RG - Szafka przytaczeniowa SK-ST1/ Ob.3 - YKY20 0,6/1,0kV 3x1,5 53
dyspozytornia - obw.2.11 sonda tlenowa nr1
RG-A1-SK-ST1 rozdzielnica giowna RG - Szafka przytaczeniowa SK-ST1/ Ob.3 - YKSLYekw 0,6/1,0kV 53
dyspozytornia - obw.2.11 sonda tlenowa nr 1 ax1
RG—71-SK-ST2 rozdzielnica giéwna RG - Szafka przytaczeniowa SK-ST2/ Ob.3 - YKY20 0,6/1,0kV 3x1,5 28
dyspozytornia - obw.2.12 sonda tlenowa nr2
RG-A1-SK-ST2 rozdzielnica giowna RG - Szafka przytgczeniowa SK-ST2/ Ob.3 - YKSLYekw 0,6/1,0kV 28
dyspozytornia - obw.2.12 sonda tlenowa nr 2 ax1
RG—Z1-SK-SR1 rozdzielnica g’féwna RG - Szafka przytaczeniowa SK-SR1/ Ob.3 - YKY20 0,6/1,0kV 3x1,5 65
dyspozytornia - obw.2.13 sonda redox nr1
RG-A1-SK-SR1 rozdzielnica g’féwna RG - Szafka przytaczeniowa SK-SR1/ Ob.3 - YKSLYekw 0,6/1,0kV 65
dyspozytornia - obw.2.13 sonda redox nrl ax1
RG—-Z1-SK-SR2 rozdzielnica g’féwna RG - Szafka przytgczeniowa SK-SR1/ Ob.3 - YKY20 0,6/1,0kV 3x1,5 70
dyspozytornia - obw.2.14 sonda redox nr2
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rozdzielnica gtéwna RG -

Szafka przytaczeniowa SK-SR1/ Ob.3 -

—A1-SK- YKSLYekw 0,6/1,0kV

RG-AL-SK-SR2 dyspozytornia - obw.2.14 sonda redox nr2 axl / 70

RG—71-SK3.1 rozdzielnica giowna RG - Szafka sterowanla' lokalnego SK3.1/ Ob.3 YKY20 0,6/1,0kV 5x2,5 61
dyspozytornia - obw.2.15 — mieszadlo zatapialne nr 1

RG—S1-SK3.1 rozdzielnica g{owna RG - Szaf.ka sterowania. lokalnego SK3.1/ Ob.3 YKSY 0,6/1,0kV 7x1 61
dyspozytornia - obw.2.15 — mieszadlo zatapialne nr 1

RG—71-SK3.2 rozdzielnica giowna RG - Szafka sterowanla' lokalnego SK3.2/ Ob.3 YKY20 0,6/1,0kV 5x2,5 64
dyspozytornia - obw.2.16 — mieszadlo zatapialne nr2

RG—S1-SK3.2 rozdzielnica g{owna RG - Szafka stgrowania Iokalhego SK3.21/ YKSY 0,6/1,0kV 7x1 64
dyspozytornia - obw.2.16 Ob.3 — mieszadlo zatapialne nr 2
rozdzielnica gtéwna RG - Szafka sterowania lokalnego SK3.3-4 / .

RG-Z1-SK3.3-4 YKYzo0 0,6/1,0kV 5x2,5
dyspozytornia - obw.2.17 Ob.3 — pompa osadu nadm. nr 1 / 22
rozdzielnica gtéwna RG - Szafka sterowania lokalnego SK3.3-4 /

—S1— - YKSY 0,6/1,0kV 7x1

RG-51-5K3.3-4 dyspozytornia - obw.2.17 Ob.3 — pompa osadu nadm. nr 1 / 22
rozdzielnica gtéwna RG - Szafka sterowania lokalnego SK3.3-4 / .

RG-Z2-SK3.3-4 YKYzo 0,6/1,0kV 5x2,5
dyspozytornia - obw.2.18 Ob.3 — pompa osadu recyrkul. nr 1 / X 22
rozdzielnica gtéwna RG - Szafka sterowania lokalnego SK3.3-4 /

—52-SK3.3- YKSY 0,6/1,0kV 7x1

RG-52-5K3.3-4 dyspozytornia - obw.2.18 Ob.3 — pompa osadu recyrkul. nr 1 / 22
rozdzielnica gtéwna RG - Szafka sterowania lokalnego SK3.5-6 / .

RG-Z1-SK3.5-6 YKYzo 0,6/1,0kV 5x2,5
dyspozytornia - obw.2.19 Ob.3 — pompa osadu nadm. nr 2 / 20
rozdzielnica gtéwna RG - Szafka sterowania lokalnego SK3.5-6 /

RG-S1-5K3.5-6 YKSY 0,6/1,0kV 7x1
dyspozytornia - obw.2.19 Ob.3 — pompa osadu nadm. nr 2 / 20
rozdzielnica gtéwna RG - Szafka sterowania lokalnego SK3.5-6 / .

RG-Z2-SK3.5-6 YKYzo 0,6/1,0kV 5x2,5
dyspozytornia - obw.2.20 Ob.3 — pompa osadu recyrkul. nr2 / 20
rozdzielnica gtéwna RG - Szafka sterowania lokalnego SK3.5-6 /

RG-S2-5K3.5-6 YKSY 0,6/1,0kV 7x1
dyspozytornia - obw.2.20 Ob.3 — pompa osadu recyrkul. nr2 / 20

RG—71-SK3.7 rozdzielnica giowna RG - Szafka sterowania Ioke?lnego SK3.7 /0b.3 YKY20 0,6/1,0kV 5x2,5 25
dyspozytornia - obw.2.21 — pompa osadu ptywajacego
rozdzielnica etéwna RG - Szafka sterowania lokalnego SK4.1-3 /

RG-Z1-5K4.1-3 £ Ob.4 - dmuchawa napowietrzanianr 1- | YKYektmy 0,6/1,0kV 51

dyspozytornia - obw.2.23 -
zasilanie 5x4
rozdzielnica etéwna RG - Szafka sterowania lokalnego SK4.1-3 /

RG-S1-SK4.1-3 & Ob.4 - dmuchawa napowietrzanianr1- | YKSY 0,6/1,0kV 7x1 51
dyspozytornia - obw.2.23 .

sterowanie

SKA4.1-3-71-SE-D1 Szafka sterovs{am.a lokalnego Skrzynka przyiqcze'mowa ?E-Dl YKYektmy 0,6/1,0kV 9
SK4.1-3 - zasilanie dmuchawy napowietrzania nr 1 54

SKA4.1-3-A1-SE-D1 Szafka sterowan.la ngalnego Skrzynka przy’chze'niowa ?E-Dl YKSLYekw 0,6/1,0kV 9
SK4.1-3 - sygnalizacja dmuchawy napowietrzania nr 1 x1

SK4.1-3—A2—SE-D1 Szafka sterowan.ia ngalnego Skrzynka przylacze.niowa §E-D1 YKSLYekw 0,6/1,0kV 9
SK4.1-3 - sygnalizacja dmuchawy napowietrzania nr 1 1
rozdzielnica etéwna RG - Szafka sterowania lokalnego SK4.1-3 /

RG-Z2-5K4.1-3 g Ob.4 - dmuchawa napowietrzanianr2- | YKYektmy 0,6/1,0kV 51
dyspozytornia - obw.2.24 I

zasilanie 5x4
rozdzielnica etéwna RG - Szafka sterowania lokalnego SK4.1-3 /

RG-S2-SK4.1-3 g Ob.4 - dmuchawa napowietrzanianr 2 - | YKSY 0,6/1,0kV 7x1 51
dyspozytornia - obw.2.24 .

sterowanie
SKA4.1-3-71—SE-D2 Szafka sterowan!a lokalnego Skrzynka przy’chzevnlowa ?E-DZ YKYektmy 0,6/1,0kV 10
SK4.1-3 - zasilanie dmuchawy napowietrzania nr 2 S5x4
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Szafka sterowania lokalnego

Skrzynka przytaczeniowa SE-D2

_3—-A1-SE- YKSLYekw 0,6/1,0kV
SK4.1-3-A1-SE-D2 SK4.1-3 - sygnalizacja dmuchawy napowietrzania nr 2 1 / 10
SKA4.1-3-A2—SE-D2 Szafka sterowan'ia |<.)ka|nego Skrzynka przyiqcze.niowa .SE-DZ YKSLYekw 0,6/1,0kV 10

SK4.1-3 - sygnalizacja dmuchawy napowietrzania nr 2 x1
rozdzielnica etéwna RG - Szafka sterowania lokalnego SK4.1-3 /
RG-Z3-5K4.1-3 g Ob.4 - dmuchawa napowietrzanianr 3- | YKYektmy 0,6/1,0kV 51
dyspozytornia - obw.2.25 I
zasilanie 5x4
rozdzielnica etéwna RG - Szafka sterowania lokalnego SK4.1-3 /
RG-53-SK4.1-3 & Ob.4 - dmuchawa napowietrzania nr 3 - | YKSY 0,6/1,0kV 7x1 51
dyspozytornia - obw.2.25 .
sterowanie
SK4.1-3-71-SE-D3 Szafka sterowan!a lokalnego Skrzynka przyiqcze.nlowa .SE-D3 YKYektmy 0,6/1,0kV 1
SK4.1-3 - zasilanie dmuchawy napowietrzania nr 3 54
SKA4.1-3-A1-SE-D3 Szafka sterowan'ia Ic.skalnego Skrzynka przqucze.niowa .SE-D3 YKSLYekw 0,6/1,0kV 1
SK4.1-3 - sygnalizacja dmuchawy napowietrzania nr 1 x1
SKA4.1-3-A2—SE-D3 Szafka sterowan.ia |<.)ka|nego Skrzynka przyiqcze.niowa .SE-D3 YKSLYekw 0,6/1,0kV 1
SK4.1-3 - sygnalizacja dmuchawy napowietrzania nr 3 1
rozdzielnica gtéwna RG - Szafka sterowania lokalnego SK4.1-3 /
RG-Z4-SK4.1-3 g Ob.4 - wentylator dmuchawy YKYzo 0,6/1,0kV 5x1,5 51
dyspozytornia - obw.2.26 . R S
napowietrzania nr 1 - zasilanie
Szafka sterowania lokalnego ;
SK4.1-3-74- - Wentylator WD1 dmuchawy YKYzo 0,6/1,0kV 5x1,5
SK4.1-3 — zasilanie wentylatora ) ) 9
wD1 napowietrzania nr 1
dmuchawy nr 1
rozdzielnica etéwna RG - Szafka sterowania lokalnego SK4.1-3 /
RG—Z5-5K4.1-3 & 0b.4 - wentylator dmuchawy YKYzo 0,6/1,0kV 5x1,5 51
dyspozytornia - obw.2.27 . R S
napowietrzania nr 2 - zasilanie
SK4.1-3-75- szafka sterowania lokalnego Wentylator WD2 dmuchawy YKYzo 0,6/1,0kV 5x1,5
SK4.1-3 — zasilanie wentylatora R . 10
wD2 napowietrzania nr 2
dmuchawy nr 2
rozdzielnica etéwna RG - Szafka sterowania lokalnego SK4.1-3 /
RG-Z6-SK4.1-3 & Ob.4 - wentylator dmuchawy YKYzo 0,6/1,0kV 5x1,5 51
dyspozytornia - obw.2.28 . R L
napowietrzania nr 3 - zasilanie
ska.1-3-z6- | Scakasterowanialokainego o i w3 dmuchawy YKYzo 0,6/1,0kV 51,5
SK4.1-3 - zasilanie wentylatora R . 11
WD2 napowietrzania nr 3
dmuchawy nr 3
RG-S4-SK4.1-3 rozdzielnica giowna RG - Szafka ster.owf'mia Iokalnego SK4.1-3/ YKSY 0,6/1,0kV 7x1 51
dyspozytornia - obw.2.29 Ob.4 - zasilanie sterowania
_— , Szafka przytaczeniowa przetwornika
RG-Z1-SK5 rozdzielnica giowna RG- przeptywomierza SK5 / Ob.5 - zasilanie | YKYzo 0,6/1,0kV 3x2,5 78
dyspozytornia - obw.2.30 .
przeptywomierza PPE1
N . Szafka przytaczeniowa przetwornika
RG-Al-sks | rozdzielnicagtéwna RG - przeptywomierza SK5 / Ob.5 - YKSLYekw 0,6/1,0kV 78
dyspozytornia - obw.2.30 o
sygnalizacja 4ax1
rozdzielnica gtéwna RG - Szafka technologiczna stacji zlewczej YKY3
_71—RT- o 0,6/1,0kV 5x6
RG-Z1-RT-6 dyspozytornia - obw.3.1 RT-6 / Ob.6 - zasilanie / 30
RG-S1-RT-6 rozdzielnica giowna RG - Szafka technologiczna .stacji zlewczej YKSY 0,6/1,0kV 7x1 30
dyspozytornia - obw.3.1 RT-6 / Ob.6 - sterowanie
rozdzielnica gtéwna RG - Szafka technologiczna stacji zlewczej .
_A1—RT- skretka UT, zelowana
RG-A1-RT-6 dyspozytornia - obw.3.1 RT-6 / Ob.6 - sygnalizacja N 30
RG-71-SK6.2-3 rozdzielnica gfowna RG - Szafka sterowarliaT lokalnego .SK4:1-3/ YKYz0 0,6/1,0kV 5%2,5 37
dyspozytornia - obw.3.2 Ob.6 - pompa Sciekowa- zasilanie
RG—S1-SK6.2-3 rozdzielnica giowna RG - Szafka sterowa[ﬂ? lokalnego SK4.1-.3/ YKSY 0,6/1,0kV 7x1 37
dyspozytornia - obw.3.2 Ob.6 - pompa sciekowa- sterowanie
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rozdzielnica gtéwna RG -

Szafka sterowania lokalnego SK4.1-3 /

—Z72— - YKYzo 0,6/1,0kV 5x2,5
RG-22-5K6.2-3 dyspozytornia - obw.3.3 Ob.6 - strumienica - zasialnie / 37
RG—S2-SK6.2-3 rozdzielnica gtéwna RG - Szafka sterowania lokalnego SK4.1-3 / YKSY 0,6/1,0kV 7x1 37

dyspozytornia - obw.3.3 Ob.6 - strumienica - sterowanie
rozdzielnica etéwna RG - Szafka sterowania lokalnego SK4.1-3 /
RG-S3-5K6.2-3 dvspoz torni\ - obw.3.4 Ob.6 - sterowanie — wyfaczniki YKSY 0,6/1,0kV 14x1 37
Yspozy e ptywakowy WP6.1-3
rozdzielnica etéwna RG - Szafka sterowania lokalnego SK4.1-3 /
RG-A1-5K6.2-3 & Ob.6 - sygnalizacja —sonda poziomu YKSLYekw 0,6/1,0kV 37
dyspozytornia - obw.3.4
SP6.1 4x1
RG—71-SK7.1-2 rozdzielnica giowna RG - Szafka stc-?-rowanla Iokal.nego SK7.:.I.-2./ YKY20 0,6/1,0kV 5x2,5 a
dyspozytornia - obw.3.5 Ob.7 — mieszadfo zatapialne - zasilanie
rozdzielnica etéwna RG - Szafka sterowania lokalnego SK7.1-2 /
RG-S1-SK7.1-2 & Ob.7 — mieszadlo zatapialne - YKSY 0,6/1,0kV 7x1 44
dyspozytornia - obw.3.5 .
sterowanie
rozdzielnica etéwna RG - Szafka sterowania lokalnego SK7.1-2 /
RG-A1-5K7.1-2 dvspoz torniga - obw 3.6 0b.7 - sygnalizacja — ultradzwiek. sonda | YKSLYekw 0,6/1,0kV 44
yspozy > poziomu SP7.1 4x1
dzielnica et RG Szafka sterowania lokalnego SK7.1-2 /
RG-Z2-5K7.1-2 | 'oz0#l€inica glowna R - 0Ob.7 - pompa wéd osadowych - YKYZzo0 0,6/1,0kV 5x2,5 44
dyspozytornia - obw.3.7 -
zasilanie
rozdzielnica etéwna RG - Szafka sterowania lokalnego SK7.1-2 /
RG-52-5K7.1-2 £ 0Ob.7 - pompa wod osadowych - YKSY 0,6/1,0kV 7x1 a4
dyspozytornia - obw.3.7 .
sterowanie
RG—Z1-RT-9 rozdzielnica giowna RG - Szafka technqloglczna biofiltra RT-9 / YKYz0 0,6/1,0kV 5x6 48
dyspozytornia - obw.3.8 Ob.9 - zasilanie
RG-S1-RT-9 rozdzielnica gtéwna RG - Szafka technologiczna biofiltra RT-9 / YKSY 0,6/1,0kV 7x1 48

dyspozytornia - obw.3.8

Ob.9 - sterowanie

5.2.3. Montaz instalacji elektrycznych w obiektach

Zakres robét elektrycznych w poszczegélnych obiektach wg zatgczonej ksigzki przedmiardw.

5.2.4. Specyfikacje materiatéw

Oprawy, osprzet elektryczny i materiaty instalacyjne. Kable, przewody, elementy

odgromowo-uziemiajgce.

Materiaty niezbedne do wykonania robot zestawiono z podziatem na poszczegdine jednostki

komplentacyjne wg zatgczonego do niniejszej ST zestawienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-O-1 ,,Wymagania ogdlne”. Wszystkie

elementy robodt instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,

- poprawnego montazu,

- kompletnosci wyposazenia poprawnosci oznaczenia,

- braku widocznych uszkodzen nalezytego stanu izolacji skutecznosci ochrony od porazen.
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6.1. Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia, osprzet i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody
elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez

producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robét
- Sprawdzenie i badanie przewoddéw po utozeniu.
- Sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu.
- Prawidtowosci montazu przewodéw ochronnych.
- Prawidtowosci montazu rozdzielnic i tablic.
6.3. Badania i pomiary pomontazowe.
Po zakonczeniu robdt nalezy wykonac:
- Préby napieciowe i badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji.
- Zachowania ciggtosci zyt roboczych.
- Zgodnosci faz u odbiorcow.
- Pomiary rezystancji uziomdw i napieé razenia.
- Skutecznosci ochrony od porazen.
- Sprawdzenie i pomiar kompletnych obwoddéw 1- fazowych nn.
- Badanie linii kablowych n.n.
- Sprawdzenie i pomiary obwoddw sygnalizacji.
- Badanie linii sterowniczych.
- Sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-O-1.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-O-1 ,,Wymagania ogdlne”. Jednostkg obmiaru

jest kpl -komplet robét elektrycznych obiektu wedtug w/w specyfikacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-O-1 ,Wymagania ogdlne”. Przy odbiorze robdt powinny

by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
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¢ Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét,

¢ Dziennik Budowy,

¢ Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania

robat,

¢ Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

¢ Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét,

* Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

* Protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

¢ Metryka urzadzenia piorunochronnego,

¢ Protokdt pomiardw rezystancji uziemien,

« Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzers i materiatéw,

¢ Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

¢ Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-O-1 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Ptatnosci

Ptatnosé nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg i zakresem robdt wymienionym
niniejszej ST w oparciu o odbidr faktycznie zamdwionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robdt i

oceng jakosci uzytych materiatéw.
Cena ryczattowa wykonania robdt obejmuje:

- zakup kompletu materiatéw i urzadzen (aparatura, osprzet elektryczny, materiaty elektryczne
instalacyjne, stupy, kable, przewody, osprzet drobny, armatura obiektowa) oraz wszystkich
prefabrykatéw takich jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, kasety itp.(kompletnie
wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych) wynikajgcych z opracowanej dokumentacji
technicznej poza elementami stanowigcymi wyposazenie urzgdzen technologicznych (te elementy

beda uwzglednione w cenie urzagdzen technologicznych),

- transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania wykonania robét montazowych,
- roboty przygotowawcze i trasowanie,

- wykonanie wykopdw i montaz linii kablowych,

- wykonanie podtaczenia urzadzen,
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- przygotowanie podtoza, uchwytéw itp.,
- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgcg konserwacje,

- drobne roboty budowlane: przerébki fundamentéw, zalewanie srub fundamentowych, wykonanie
otwordw w Scianach, przez stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli i przewodéw lub osadzenia

gniazd itp.

- zdjecie i zatozenie ptyt podtogi, ptyt kanatowych, o ile jest konieczne osadzenie niezbednych
przepustéw i ich uszczelnienie,

- zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych, osadzenie kotkéw rozporowych,

- wtasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych,

- wprowadzenie i podfgczenie korncdwek przewodéw do puszek, odgateznikow, skrzynek,

- wykonanie i tynkowanie wnek pod montaz aparatow, osadzenie drzwiczek we wnece, o ile jest

konieczne,

- wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnie skrzynkowych,
- montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych,

- wypoziomowanie i umocowanie aparatow,

- zarobienie koAcéwek przewodow,

- oznaczenie przewodu neutralnego i ochronnego,

- uszczelnienie wylotu osprzetu,

- spawanie dodatkowych krdoc¢céw i kotnierzy, rurek, zawordw ztgczek redukeyjnych, tacznie z
niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach, niezbednych do

wykonania kompletnych prac elektrycznych i sterowniczych,
- montaz ztaczy na przewodach instalacyjnych,

- wybér lokalizacji i umiejscowienie czujnikdw, miernikdw, przetwornikow z punktu widzenia
tatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy oraz wtasciwego

zamocowania do elementdw wsporczych,

- sprawdzenie przewodow sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciggtosci zyt,

zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie, wyprowadzenie koncow do zaciskéw,
- sprawdzenie przewoddw sygnatowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich spadkoéw,

Mozliwosci odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od osrodkéw o zbyt wysokiej

lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci,
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- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii, badanie

obwoddw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar
skutecznosci zerowania),

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robét,

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

- préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i

sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu,

- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a) Polskie normy oraz normy branzowe z dziedziny elektryki i z nig zwigzanych.

b) Normy SEP.

c) Prawo budowlane.

d) Prawo energetyczne.

e) Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

f) Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych w zakresie instalacji

elektrycznych.
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