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1. WSTEP
1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawigjego

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacfihtécznej § wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t w zakresie ochrony odgromowej, prareaych w ramach projektyBudowa obiektow
sportowych w ramach Programu Ministerstwa Sportury$tyki "Moje boisko Orlik 2012" - w oparciu o
adaptowany projekt typowy. Boronéw, ul. Poshka”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Safwymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ukfadaniem i morim elementow instalacji odgromowej i uziemienia hiektach
kubaturowych oraz obiektach budownictwayinieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna szczegotowa (SST), stosavi@ko dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2

Projektant spormdzapcy dokumentagj projektows i odpowiednie szczegbtowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlanych #eo wprowadzé do niniejszej standardowej specyfikaciji
zmiany, uzupetnienia lubsaoislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektemdtoluwzgkdniajpce
wymagania Zamawiagego oraz konkretne warunki realizacji rob6t, nigte do uzyskania
wymaganego standardu i ja&dtych robot.

Odstpstwa od wymaga podanych w niniejszej specyfikacji mognie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktéryistnieje pewnét, ze podstawowe wymaganiada
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wyadkaih z déwiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecanaj (ST) dotycz zasad wykonywania i odbioru rob6t

Zwigzanych z:

- wykonywaniem wszelkiego rodzaju uzierie

- montaem osprztu i uradzen piorunochronnych,

wraz z przygotowaniem podita i robotami towarzyszymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw

budownictwa igynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czyrdeo mapcych na celu wykonanie robot

Zwigzanych z:

- kompletacj wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonaniagyah wyej prac,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celzygotowania podiza (w szczegOlniei
roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze a tak tzw. ,polepszania gruntu” i pagania
elementéw uziemieitp.),

- utazeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscadiym z dokumentagjtechnicza,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumemtaejchniczia wszystkich elementow
wskazanych w dokumentacji,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i fadeaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi
montowany element instalacji odgromowej, uziemidmapohczer wyrdwnawczych.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje



Czei¢ dostepna —przewodzca czé¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmistlsaca w
zaskgu reki ze stanowiska doginego (tj. takiego, na ktérym cziowiek o przgeej sprawnéci fizycznej
moze sk znalég¢ bez korzystania z&odkdw pomocniczych np. drabiny, stupotazow itgtfira podczas
normalnej pracy nie jest pod nagiem, jednak mge sk pod nim znalé&¢ w momencie zaktocenia
(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalaekteoenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub
uktadu pracy urgdzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkoizizolaciji itp. ).

Miejsce wydzielone —zamykana przestradub miejsce eksploatacji instalacji lub atdzen, do ktérego

dostp posiadaj jedynie osoby upowione.

Napigcie dotykowe Ud (zr6dtowe przy dotyku)- napkcie pojawiajce st przy zwarciu doziemnym

pomiedzy przewodaca czscia, ktéra mae by (nie jest) dotknita przez cztowieka a miejscem na ziemi,

na ktérym znajduj sie stopy.

Ostona izolacyjna —ostona wykonana w celu uniemlisvienia dotknicia elementéw w eZci dostpnej,

na ktérych mae sk pojawic niebezpieczne nagie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia -miejsce w ktérym prd uziemienia nie powoduje zauzednej

réznicy potencjatéw pongdzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiapcy — przewodnik 4czacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poeeia

lub izolowany od ziemi i wody, i sie w tym srodowisku znajduje. neutralny uziemiany poprzezropo

indukcyjny (reaktancje kompenguaj skladova pojemndciowa jednofazowego pdu zwarcia z ziemia).

Uziemienie —zespokrodkow i uradzen stuzacych pohczeniu przewodgej czsci z

Ziemia poprzez odpowiedninstalacg.

Moze wystpowat jako uziemienie:

- ochronne(nie naleace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

lub

- robocze(nalezace do obwodu elektrycznego, zapewsaj normalna prace).

Uziemienie robocze nima wykong jako bezpérednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika

iskiernikowego), nie mma jego stosowaw obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy

separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego guégpibezpiecznego SELV {pd przemienny: do 50 V

[12 V dla wody] i 15-100 Hz; pd staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odmamio duej powierzchni styku w celu

zapewnienia dobrego p@izenia elektrycznego.

Moze wystpowa jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, azywany do uziemienia),

- sztucznywykonany w celu uziemienia),

- sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadempmatow).

Jako podstawprzyjmuje s¢ wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w praipabraku meliwosci

lub nieoptacalngci ich zastosowania, wykonujezsiziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na g@o oraz pokryta miedzigalwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a tate pokryta cya lub ocynkowana

Zwody — gérna cz& urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechvaytiawuderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgllow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normykavgystuje s metalowe lub

zelbetowe elementy dachu (szczegélnie te, ktéreajgypbnad dach).

Rodzaje zwodéw:

- Zwody naturalne- zewretrzne lub wewatrzne metalowe pokrycia i konstrukcjesne dachéw, a
ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrohiektéw (podstawowej, obostrzonej i
specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jakodgnmaturalne jest nitiwe jesli spetnione s
dodatkowe warunki:

1. grubas¢ blachy elementu musi bwicksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 dtan
aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mpgzedosta si¢ do wretrza budynku,

- Zwody sztuczne- wykonywane w przypadku braku wmlievosci zastosowania elementéw dachu

jako zwody naturalne, ze wzglu na konstrukcje dachu lub koniecgciospetnienia warunkow



dodatkowych. Zwody montowane beZpmxnio na obiekcie oké& sk jako nieizolowane,
natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywaizelowanym. Rozrénia st zwody
poziome (niskie, podwaszone i wysokie) i pionowe. Ochrgrodgromowi z zastosowaniem
zwodOéw poziomych niskich lub podwszonych nazwano ochrgnklatkows, natomiast z
zastosowaniem zwodow pionowych lub poziomych wyslokinazwano ochran strefova.
Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokmontau zwodéw, aby caty chroniony
obiekt znalazt & w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwod i jegioochronny).

Przygotowanie podiaa — zespét czynniwi wykonywanych przed uktadaniem zwodoéw lub elerdent

instalacji uziemienia, magy na celu zapewnienie mwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacj

Zalicza s¢ tu nastpujace grupy czynnii:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowycheprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkéw w podio, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockéw w pocddo lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- monta uchwytow i zaciskéw drutu, ¢ey, bednarki a tate elementow, ktére mapy¢ chronione
np. czsci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczyohasztow itp.

Ochrona wewnrgtrzna — zespOt dziaka i urzadzen zapewniaicy bezpieczéstwo i ochrog przed

skutkami wyladowa piorunowych, ludziom znajdagym sk w budynku. Realizowana jest poprzez:

wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich adzer i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich

odsepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowychdkéw ochrony.

1.6. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Insmekt nadzoru. Ogodlne wymagania
dotyczce robo6t podano w ST ,Wymagania ogoine” Kod CPVQIEIO0-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robét montaowych

Dokumentagj rob6t montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangwi

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynjikgm z rozporgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczeg@gw zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniadbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zniian U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru tolfdbligatoryjne w przypadku zaméwie
publicznych), sporglzone zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumagnprojektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz progremmkcjonalno-aytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr g&z. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpdeeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, mantarozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawieragego dane dotyaze bezpiecasstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z gdiejszymi zmianami),

- dokumenty swiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub olowego
zastosowaniaaytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 1&kwa 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),tkarechniczne wyrobow lub zalecenia
producentéw dotyee stosowania wyrobdw,

- protokoty odbioréw agciowych, kaicowych oraz robét zanikgych i ulegajcych zakryciu z
zalczonymi protokotami z badiontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3,1gktistawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zrpéjszymi zmianami).



Montaz elementéw instalacji elektrycznej naewykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania dbioru rob6t montzowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robot, klasy robét lub kategorie robot

453110000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycin
45311100-1 - Roboty w zakresie przewodow instaksejktrycznej
45314300-4 - Ktadzenie kabli

45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEA SCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow prziame w specyfikacji sta ustaleniu pgadanego

standardu wykonania i oldlenia wiaciwosci i wymogow technicznych zatonych w dokumentaciji

technicznej dla projektowanych rozman.

Dopuszcza si zamieszczenie rozadan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéwdp

warunkiem:

- spetniania tych samych wtwaosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozman na pémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0g06lne wymagania dotycrce wiaciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podaa w

ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montau instalacji, uradzea elektrycznych i odbiornikébw energii elektrycznej w

obiektach budowlanych nalg stosowé przewody, kable, ospgzoraz aparatgri urzadzenia elektryczne

posiadajce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajevgioby, dla ktérych producent lub jego upaneny

przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodid z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug @kreego systemu
oceny zgodngxi,

- wydat deklaracje zgodéa z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przezetfifiynarodow Komisje Elektrotechniczna (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajayeacowane z uwzelinieniem przepisow
bezpieczéstwa Midzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotycgch Zatwierdzenia Spgi
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowfanB zgodnie z obowkzujacymi

przepisami,

- wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrakmieszczonego
w okreslonym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobéw majych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa,

- wydat @wiadczenie, ze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanymgdywidualra dokumentagj projektow,
sporadzom przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnion

Zastosowanie innych wyrobéw, wgj nie wymienionych, jest nibwe pod warunkiem posiadania przez

nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i glgdnienia ich w zatwierdzonym projekcie

dotyczicym montau urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow



Wszystkie materiaty do prefabrykacji i moatierozdzielnic powinny odpowiadavymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatacmiezrych).

2.2.1. Zwody

Zaleca s, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochrongraowej byly dobierane, w zaieosci

od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytyczny?PN-86/E-05003.01.

Jako materiaty przewodee mana stosowa stal ocynkowas, cynk, mied i aluminium. Przy ukladaniu

zwoddéw naley zachowywé minimalne odlegtéci od powierzchni dachu; dla zwodéw poziomych

niskich nie mniej ni 2 cm, dla zwoddéw poziomych podwszonych nie mniej 140 cm. Instalacja

powinna dodatkowo spetia

warunek, aby diugd boku ptli nie przekraczata:

- 20 m dla ochrony podstawowej,

- 15 m dla obiektdéw zagtonych pagarem i

- 10 m dla obiektéw zagronych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i pozjeh wysokich nie powinny przekracza

- zewnrtrzne 45° i wewstrzne 60° dla ochrony podstawowe] i obiektow zagnych pagarem,

oraz

- zewrtrzne 30° i wewntrzne 45° dla obiektow zagronych wybuchem mieszanin par i/lub
pytéw z powietrzem (wyjtek stanowd obiekty o wysokéci do 10 m posiadage niepalne dachy
— wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rogsziczenia zwodéw, dla ochrony obiektéw

zagraonych pagarem lub wybuchem zawiesaPN-89/E-05003.03 ,Ochrona obostrzona” i PN-92/E-

05003.04 ,Ochrona specjalna”.

2.2.2. Osprzt urzadzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytéw bezrubowych

- do zatapiania w betonie

- do mocowania nazerdzi zelbetowej

- do przykecania (pionowy i poziomy)

- do przyklejania

Wsporniki do uchwytéw bezrubowych

- do przyspawania do przewodu gikego

- do mocowania naagiorze

- do kotwienia (pionowy i poziomy)

Zaciski

- do przykecania przewodow nagranych

- dwuprzelotowe do przewodu aigtego

Ztaczki

Zaciski probiercze — facza przewody odprowadzag z przewodami uziemigjymi oraz utatwiaj
dokonywanie pomiaréw rezystancji instalacji lub gpmentéw. Naley je wykon& dla instalacji z
uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem tkalaym, wykonanym dla zmniejszenia
rezystancji uziomu naturalnego a mocéwa takiej wysokéci i w miejscu, aby posiadaty fatwy deptz
poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranéw kabli

2.2.3. Uziomy

Naturalne — najczsciej wykorzystuje si zbrojone fundamenty budynku lub metalowe ruryzate pod
ziemia. Optymalnym rozwzaniem jest ulzenie w dolnej czsci wykopu fundamentowego uziomu
otokowego, wykonanego z ocynkowanegntg lub peta stalowego. Uziom otokowyadzy sk ze
zbrojeniem fundamentowym w ogptch

do 20 m poprzez spawanie.



Dodatkowe- montowane, jdi rezystancja uziomu naturalnego jest zbytajua odlegtéc do sisiedniego

uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancj@muri dodatkowego musi Bymniejsza od

dwukrotnej wartéci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomgddna z wymaganiami zawartymi

w poszczegoélnych arkuszach normy.

Sztuczne- montowane, j@di rezystancja uziomu naturalnego jest zbytajuwtedy przy jego uktadaniu

naley uwzgkdni¢ nastpujace zasady:

Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

Uziomy poziome ukladana gebokasci nie mniejszej i 0,6 m,

Unika uktadania pod warstwa nie przepuszgzajwody np. asfalt, glina, beton,

Katy pomigdzy promieniami uziomu powinny byicksze od 60°,

Miejsce uktadania powinno bypddalone co najmniej o 1,5 m od ¥@@ do budynku, przg dla

pieszych oraz metalowych ogrodze

Najwyzsza cz& uziomu pionowego powinna znajdoévaie co najmniej na gbokasci 0,5 m

przy dtugaci ponad 2,5 m,

7. Maksymalna diug@é pojedynczego uziomu sztucznego powinng byniejsza ni 35 m dla
gruntéw o rezystywriei < 500Qm i 60 m dla gruntdw o rezystywém > 500Qm.
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2.2.4. Wewnrtrzny osprzet ochronny

Polaczenia wyrbwnawcze- najwaniejszym elementem jest szyna wyrbwnawcza, do ktiiaczone §
wszelkie uradzenia i instalacje metalowe. Elemenigzice urzdzenia i instalacje z szyna przedstawia
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robétddwlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych (wewegtrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wgd¥Wspolnego
Stownika Zamoéwié (CPV).

Potaczenia wyréwnawcze ochronnikowe- odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lystemy
mieszane.

Odstepy izolacyjne — ukladanie instalacji piorunochronnej w odpowigjnodlegiéci od innych
instalacji metalowych.

Ograniczniki przepigé¢ — stanowd ochror urzadzen koncowych aparatéw i instalacji elektrycznych
przed niedopuszczalnie wysokimi przgpami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potenejatd
Istnieje maliwos¢ ochrony centralnej dla calej instalacji elektryegzmwewretrznej lub wybranych
elementéw.

2.2.5. Specyfikacja materiatowa
Specyfikacja materiatéw zgodnie z zestawieniem redtav.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatow do rob6t montazowych

Wyroby do rob6t monteowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:

- % zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystplodan w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,

- 9 whasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniag wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumendwiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub

jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie praygahych prefabrykatow rowniekarty
katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowaniaobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét mimmigch i prefabrykacji — wyrobéw i materiatow

nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budevpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania wyrobéw do montau instalacji odgromowej



Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powitnyg przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcp producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnéci kable i przewody naly przechowywda na kebnach (oznaczenie ,B”) lub w &ikach
(oznaczenie ,K"), kéce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedamstam s¢ wilgoci do
wewmtrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwieniati@hparametrow (cigtos¢ zyt, przekroj).
Pozostaly sprg, osprzt wraz z osprgem pomochiczym nakly przechowywda w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowychcz8golnie naley chronté przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrolmpakowanych powinno By suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu podano w ST ,Wymagania ogoine”
Prace ména wykonywa przy pomocy wszelkiego spitzl zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu podano w ST ,\Wymagania ogélne”

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowalezy zachowa ostraznos¢ aby nie uszkodzi materiatéw do monta.
Minimalne temperatury wykonywania transportu wyrpdia kebnéw: — 15°C i — 5°C dla kgkow, ze
wzgledu na maliwosé uszkodzenia izolacji.

Stosowé dodatkowe opakowania w przypadku zliwosci uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wyagania ogéine”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z dokumentacfechniczi i umowg oraz
za jaka¢ zastosowanych materiatow i jaléonvykonanych robot.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST qraeleceniami inspektora
nadzoru.

5.2.Montaz instalacji piorunochronnej i uzientie

Zakres robét obejmuije:

- przemieszczenie w strefie mamtavej,

- zlazenie na miejscu morta wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaimi przebiegu instalacji i miejsc moria

osprztu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudoyrh jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzdpadiazu, przekuciascian i stropow,
osadzenie przepustow, zdejmowanie przgkiyanatdw instalacyjnych, wykonaniélepych
otworow poprzez podkucie we wee albo kuciegtzne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworow wécianach, podkach, lub sufitach

- osadzenie kotkéw plastikowych oraz dytiub kotwiacych lub wspornikéw, zaciskow, addzek
wraz z zabetonowaniem,

- monta na gotowym podtau elementéw ospetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do momtainstalacii
odgromowej,

- oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacpjgktowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:200dads podstawowe i bezpiedatwa przy
wspoétdziataniu cztowieka z maszynoznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfifne
przewodéw barwami albo cyframi), w przypadku brékich wytycznych,



- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po mantastalacji piorunochronnej i uzientigak:
zasypanie wykopOw, zaprawianie bruzd, naprdeian i stropéw po przekuciach i osadzeniu
przepustéw, montaprzykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badagodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1294/:2000.

5.3. Instalacja pohczei wyrGwnawczych

Dla uziemienia urgdzeh i przewodow, na ktorych nie wygtuje trwale potencjat elektryczny, wykana
instalacje paiczen wyréwnawczych. Instalacja skladae¢ st pohczenia wyréwnawczego: gtéwnego
(gtébwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkawvegdla czséci przewodzcych, jednoczénie
dostpnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwamym potencjaty jest przewod wyréwnawczy.
Wykona polaczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscoweczace przewody ochronne z @ziami
przewodzacymi innych instalacji.

Pohkczenia wyrdwnawcze gtéwne wykahaa najniszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiagej podhczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewaitia.,
sprowadzajc je do wspoélnego punktu.

W przypadku niemmosci dokonania pajczenia bezpedniego, pomedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowa iskierniki.

Dla instalacji paiczen wyrdwnawczych w rozdzielnicach zasidaych zewnstrzne obwody éwietleniowe
naleey stosowd odgromniki zaworowe porgilzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét podano w ST ,\Wymagania ogélne”
6.2 Szczegblowy wykaz oraz zakres pomontawych badai rozdzielnic zawarty jest w PN-EN
60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalgy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajce sé z ogkdzin czesciowych i
k0ncowych polegajcych na kontroli:
zgodnéci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,
- zgodndci polaczenr z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
- stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stankompletndci dokumentacji dotycej
zastosowanych materiatéw
- sprawdzenie ggtosci wszelkich przewodnikéw wygpujacych w danej instalacji
- poprawnéci wykonania i zabezpieczenia pcter srubowych instalacji piorunochronnych i
uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawoontau,
- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elendentzgodnie z zasadami przeprowadzania bada
Pomiar rezystancji uziemienia wykonujes $irzy pudzie przemiennym np. metoda techniczna przy
uzyciu woltomierza, ktérego wewtrzna impedancja musi wynésminimum 200Q/V (dla zasilania z
sieci), orazzrodto prmdu powinno by izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przaasformator
dwuuzwojeniowy.
Po wykonaniu ogldzin naley sporadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badagodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, uadizenia i aparaty nie spetiag wymagéa podanych w odpowiednich punktach
specyfikaciji, zostan odrzucone. B materialy nie spetniage wymaga zostaly wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzorwkéykca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru meouzng wack za niemajca zasadniczego
wphywu na jaké¢ funkcjonowania instalacji i ustélizakres i wielké¢ potracen za obntorng jakaosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT



7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w SJWymagania ogoéine”

7.2. Szczeg6towe zasady przedmiaru i obmiaru robétontazowych i prefabrykaciji

Obmiaru rob6t dokonuje iz natury (wykonanej roboty) przyjmug jednostki miary odpowiadaje
zawartym w dokumentaciji i tak:

- dla osprgtu montaowego dla instalacji piorunochronnej i uziomow:. skpl., m,

- dla zwoddw i uzioméw: m,

- dla elementéw instalacji piorunochronnej i uzémmszt., kpl.,

7.3. W specyfikacji technicznej szczeg6towej dla mtazu i prefabrykaciji rozdzielnic, opracowanej
dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, ména ustali¢ inne szczeg6towe zasady przedmiaru i
obmiaru przedmiotowych robot

W szczegélnéci mazna przyp¢ zasady podane w katalogach zawigmgih jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymamia ogdlne” 8.2. Warunki odbioru
instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1.0dbiér medzyoperacyjny

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakaeniu danego etapu robot m@jch wplyw na

wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodleg& m.in.:

- przygotowanie podi@ do montau instalacji piorunochronnej i uziomow,

- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowgst wykonaniem robot przez inne bzanub
odwrotnie, gdy prace innych brarwymagaj zakaczenia rob6t instalacji piorunochronnej i
uziomow np. zasypanie fundamentéw wraz z uziomerddmentowym.

8.2.2.0dbiér czsciowy

Nalezy przeprowadz badanie pomontawe czsciowe robot zanikagych oraz elementéw udzen,

ktére ukgajp zakryciu (np. uziom otokowy, pagfanie uziomu mtowego), uniemziwiajac ocer

prawidtowdici ich wykonania lub utatwiap przyszty odbior kacowy.

Podczas odbioru nalg sprawdzt prawidlowad¢ montau oraz zgodn& z obowazujacymi przepisami i
projektem: wydzielonychgtli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uziéw.

8.2.3.0dbiér kacowy

Badania pomont@we jako techniczne sprawdzenie jg&diovykonanych robot naky przeprowadz po
zakaiczeniu robot elektrycznych przed przekazaniemtkownikowi catgci instalacji elektrycznej w
uzytkowanie.

Odbidr kaicowy stanowi ostateczna oeerzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu dozekresu
(ilosci), jakasci i zgodndci z dokumentagj projektova.

Odbiér ten przeprowadza komisja powotana przez paajgcego, na podstawie przedimych
dokumentow, wynikéw badaoraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czasdgjatania powinna okéta¢ umowa.

Wykonawca rob4t obowrany jest przediy¢ komisji nasgpujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmiandokionanymi w toku wykonywania robét,

- szczegoOtowe specyfikacje techniczne ze zmianapriowadzonymi w trakcie wykonywania
robot,

10



- dokumenty swiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastwsawiytych
materiatow i wyrobéw budowlanych,

- protokoty odbioréw cgciowych,

- karty techniczne wyrobow lub instrukcje produdsendotyczce zastosowanych materiatéw.

W toku odbioru komisja obowzana jest zapozhasic z przedigonymi dokumentami, przeprowadzi

badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.®iajszej ST, poréwnaje z wymaganiami

podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikaejthniczne;.

Roboty instalacji odgromowej powinny dydebrane, jeeli wszystkie wyniki bada 3 pozytywne, a

dostarczone przez wykonagvdokumenty g kompletne i prawidtowe pod wzglem merytorycznym.

Jezeli chociaby jeden wynik bada byl negatywny roboty instalacji odgromowej nie pomy by

odebrane. W takim przypadku najenvybrat jedno z nagpujacych rozwazan:

- jezeli to maliwe nalery ustalé zakres prac korygagych, usuné¢ niezgodnéci instalacji z
wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjictenicznej i przedstawi
je ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymaganie zagraaja bezpieczéstwu wytkownika i trwatgci instalaciji
zamawiajcy maze wyrazé zgod: na dokonanie odbioru koowego z jednoczesnym obahiem
wartaosci wynagrodzenia w stosunku do ustelenownych,

- w przypadku, gdy nieasmazliwe podane wyej rozwihzania wykonawca zobowdany jest do
usunkcia wadliwie wykonanych robét, wykoége ponownie i powtérnie zgtasido odbioru.

W przypadku niekompletdoi dokumentéw odbiér mi@ by dokonany po ich uzupetnieniu.

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia biadaokreslone w normach PN-IEC 61024-1-2:2002,

PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru ka@cowego instalacji odgromowej, wdzenia

piorunochronnego oraz dgizy¢ metryke, zawierajca dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze

schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZAS OWYCH | PRAC
TOWARZYSZ ACYCH

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy rozliczenia robét podano w ST ,\Wymagaai og6ine”

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnéci

Rozliczenie rob6t montawych instalacji odgromowych me by dokonane jednorazowo po wykonaniu

petnego zakresu robo6t i ich kmowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po dokonaniu

odbioréw czsciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pagizy zamawiajcym a wykonawca nhagiuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatdoi wykonanego i odebranego zakresu robét stanowfogéatych robét

obliczona na

podstawie:

- okrglonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za altomy zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t instalacji odgramych lub kwoty ryczaltowe obejmage roboty

ww. uwzgkdniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiataredzi i sprztu,

- obstug sprztu nie posiadajcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkiasztowa przestawnych uniiwiajacych
wykonanie rob6t na wysokoi do 4 m (jéli taka konieczn&t wystpuije),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszopawstatych w czasie robét,

- uporadkowanie miejsca wykonywania robét,
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- usuniecie pozostaici, resztek i odpadow,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gfe s réwniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa nieztednych do
wykonania rob6t na wysokoi do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen gtkowych koszty nieziainych rusztowa mogy by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanéwpodstaw oddzielnej ptatnéci. Sposéb rozliczenia kosztow
montau, demontau i pracy rusztowa koniecznych do wykonywania robét na wysétiopowyzej 4 m,
nalezy ustalt w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicz(egczegotowej) SST rob6t w zakresie
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanejrdklizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 50164-1:2002 (U)

Elementy urzdzenia piorunochronnego (LPS). && 1. Wymagania stawiane elementom
pofaczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U)

Elementy urzdzenia piorunochronnego (LPS).€8&2. Wymagania dotygze przewodoéw i uziomow.
PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.réakprzedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. rOch dla zapewnienia bezpiedagzeva. Ochrona
przeciwporaeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @&dbmonta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia
i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. iOoh dla zapewnienia bezpiedazava. Oddczanie
izolacyjne i hczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ch dla zapewnienia bezpieagzava. Stosowanie
srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpietsteva. Postanowienia ogdlnérodki ochrony przed
porazeniem padem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. rOch dla zapewnienia bezpiedagzeva. Ochrona
przed przepiciami. Ochrona instalacji niskiego nagia przed przégiowymi przepéciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysgikieapécia.

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. rOch dla zapewnienia bezpiedagzeva. Ochrona
przed przegiciami. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi luta¢zeniowymi.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczastwa.

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta wyposaenia elektrycznego. Uklady
uziemiapce i pohczenia wyrébwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanycha®pizanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vdgemia dotycze specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchmiprnewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vdgemia dotycze specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Wymagania dotygze uziemié instalacji uradzea przetwarzania danych.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieagtwa przy wspoéldziataniu cziowieka z masgynoznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddavwami albo cyframi.

PN-IEC-61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasadyragol

PN-IEC-61024-1-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ragdWybor pozioméw ochrony dla adzen
piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasadyragol

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ragd\Wybér pozioméw ochrony dla udzea
piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanyche&z1-2: Zasady ogolne. Przewodnik B. Projektowanie,
monta, konserwacja i sprawdzanie gtzer piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetyczrZasady ogoélne.

PN-IEC/TS 61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetyezlLEMP). Cz$¢ 2. Ekranowanie obiektow,
pofaczenia wewatrz obiektow i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznCz$¢ 3. Wymagania dotyeze uradzen
do ograniczania przepiec (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjnegéczl. Instalacjgwiattowodowe.

PN-EN 61663-2:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjnecé2. Linie wykonywane przewodami metalowymi.
PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagagdre.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronawbona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronajape.

PN-IEC 99-1:1993

Ograniczniki przepic. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przefido sieci pgdu przemiennego.
PN-IEC 99-4:1993

Ograniczniki przepiec. Beziskiernikowe zaworoweasaczniki przepi¢ z tlenkéw metali do sieci pdu
przemiennego.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontaowych badéa odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontaowych bada odbiorczych (Zmiana Azl).

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
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10.2.1.

Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét dwthno-montaowych (tom V) Arkady,

Warszawa 1990 r.

10.2.2.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét wthnych ITB cz$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronneudynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét owthnych ITB czé¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne bwdynkach #fyteczngci publicznej.
Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru tamdédowlanych. Wymagania ogoine. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru tobddowlanych (standardowa) ,Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych (wegtrznych)" Kod CPV 45311100-1. Wydanie |, OWEOB
Promocja — 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobachdwldnych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (0. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozn.

Zmianami).

10.2.3.

Rozporadzenia

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vrsprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tectumych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalnoykowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002w. sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszanizawieraicego dane dotyaze
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. M81poz. 953 z pdzn. zmianami).
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni®02 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodrici wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania miakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004w sprawie systeméw oceny
zgodndci, wymaga, jakie powinny spelnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanychlagmania CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).
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