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oraz zasadami wiedzy technicznej.

(Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. 2018 poz. 1202 z pdzniejszymi zmianami)

Projektant branzy elektrycznej
mgr inZ. Grzegorz Drelich
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CZESC RYSUNKOWA

NR RYS. ARK. | TYTUL RYSUNKU

IE_PT 001 | 1/1 INSTALACIJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE -
KOORDYNACIJA

IE PT 002 | 1/1 INSTALACIJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE

IE PT 011 | 1/1 PLAN KANALIZACJI KABLOWEJ I RUR OSLONOWYCH

IE PT 012 | 1/1 PLAN KABLI ZASILAJACYCH

IE_ PT 013 | 1/1 PLAN INSTALACJI OSWIETLENIA

IE_ PT 014 | 1/1 PLAN INSTALACIJI STEROWANIA WODNYM PARKIEM
ZABAW

IE_ PT 015 | 1/1 PLAN INSTALACJI LAN i CCTV

IE_ PT 016 | 1/1 PLAN INSTALACJI UZIEMIEN

IE PT 051 1/1 INSTALACJA OSWIETLENIA - GIRLANDY

IE PT 200 | 1/1 SCHEMAT ZASILANIA ELEKTROENERGETYCZNEGO

IE_PT 201 | 1-3/3 | SCHEMAT ROZDZIELNICY R4

IE_PT 202 | 1-2/2 | SCHEMAT ROZDZIELNICY R5

IE PT 203 | 1-1 SCHEMAT ZASILANIAR6 I TO
ORAZ SCHEMAT TABLICY TO

IE_ PT 301 | 1-1 SCHEMAT INSTALACJI CCTVILAN

IE PT 601 | 1/1 BILANS MOCY

ZALACZNIKI

EZ01. Uprawnienia projektanta

EZ02. Zaswiadczenie o przynaleznosci do izby inzynierow budownictwa projektanta
EZ03. Obliczenia elektroenergetyczne

EZ04. Obliczenia oswietlenia - przyktad
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OPIS TECHNICZNY
1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowia:

Projekt I etapu modernizacji parku

Projekt zagospodarowania terenu

Projekty branzowe architektury i konstrukcji

Projekty branzowe instalacji sanitarnych

Wizja lokalna

Uzgodnienia migdzybranzowe

Wytyczne Inwestora

Przepisy obowigzujace na dzien sporzadzenia projektu, a w szczegolnosci:

o USTAWE z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z dnia 9 lutego 2016 r. (Dz.U. z
2016 r. poz. 290));

o ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.(zmiany z dnia 17 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422));

o ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I
ADMINISTRACII z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.U. Nr 109, poz. 719);

e Polskie normy

PN-IEC 60050-826:2007 Mig¢dzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Czg$¢ 826: Instalacje
elektryczne

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiegcia -- Cz¢é¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalenie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg¢$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-52: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 5-53: Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Odlgczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie --
Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne
PN-HD 60364-7-701:2010/A11:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs$¢ 7 701: Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w
wanng lub prysznic

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 7-714: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje o$§wietlenia zewngtrznego

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 62305-2: 2008 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3: 2011 Ochrona odgromowa. Czg¢s$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4: 2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

PN-EN 12464-1:2012/Ap2:2010  Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 2: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o§wietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 12193:2019-01 Swiatlo i o$wietlenie - o$wietlenie w sporcie

N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa

N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
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2 ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze projekt zawiera¢ bedzie instalacje elektryczne zewnetrzne (terenu) oraz instalacje
elektryczne wewnetrzne w wodnego placu zabaw, tezni 1 herbaciarni.

W szczegolnosci projekt zawiera¢ bedzie:

e Wewnetrzng instalacje rozdzielcza zasilajacg oSwietlenie, gniazda i urzadzenia
e Instalacj¢ o$wietlenia terenu.

Kanalizacje kablowa

Instalacj¢ monitoringu

Instalacj¢ transmisji danych

Instalacje zasilania i okablowania urzadzen.

Instalacje uziemien ochronnych i potaczen wyréwnawczych,

3 PRZEBUDOWA ISTNIEJACYCH INSTALAC)I ELEKTRYCZNYCH

W rejonie wejscia zachodniego do parku istniejacy stup o§wietleniowy koliduje z projektowanag
alejka. Shup nalezy przestawi¢ w miejsce niekolidujace. Szczegotowa lokalizacje przestawianego
stupa pokazano na rysunku.

Istniejace kable elektroenergetyczne nalezy w miejscach skrzyzowan s projektowang
infrastrukturg ostoni¢ rurami ochronnymi, dwudzielnymi. Lokalizacje rur ostonowych pokazano na
rysunku.

Na terenie obiektu znajduje si¢ linia napowietrzna 15kV. Linia ta zostanie zdemontowana i
zastgpiona linig kablowa. Projekt przebudowy linii SN zostal wykonany w ramach odrebnego
opracowania.

4 ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Zasilanie obiektu bedzie zrealizowane zgodnie z warunkami przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej w ramach I etapu. Tauron Dystrybucja SA zabuduje w granicy dziatki zestaw
zlaczowo-pomiarowy ZP. Z zestawu ZP w ramach I etapu zostanie utozony kabel YAKY 4x35mm?
do rozdzielnicy gtéwnej RG. zlokalizowanej obok zestawu ztagczowo pomiarowego. W ramach 2
etapu, nalezy ulozyé réwnolegle drugi taki sam kabel (YAKY 4x35mm? ) z ZZP do RG, aby
umozliwi¢ zwigkszenie mocy przylaczeniowej obiektu.

W rozdzielnicy gtownej nalezy dobudowac roziacznik bezpiecznikowy 160A 1 wyposazy¢
go we wkladki 63A. Z dobudowanego roztacznika zasili¢ projektowang w ramach II etapu
rozdzielnice R4. Rozdzielnica R4 zasila wszystkie odbiory 1 rozdzielnie terenowe projektowane w
ramach 2 etapu.

5 BILANS MOCY

Z przeprowadzonych kalkulacji wynika moc szczytowa catego parku (1 1 2 etap realizacji)
przy zatazeniu niejednoczesnej pracy nie powinna przekroczy¢ 39,3 kW, przyjeto wartos¢ 40 kW.
Jesli inwestor przewiduje jednoczesna prace glownych urzadzen (instalacja zrealizowana w I
etapie oraz wodny plac zabaw i teznia) zaleca si¢ zwi¢kszenie mocy przylaczeniowej do 60kW.

W przypadku zwigkszenia mocy istniejgce zwory w odplywie zasilajagcym rozdzielnicg R1
(wydang w I etapie) zastgpi¢ wktadkami 63A.

Szczegoty bilansu mocy pokazano na rysunku.

6 ROZDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNE]

Schemat zasilania obiektu pokazano na rysunku. W ramach rozdzialu energii
zaprojektowano rozdzielnice niskiego napigcia R4 umieszczong obok tezni. Z rozdzielnicy R4 beda
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zasilane rozdzielnice terenowe R5 1 R6 oraz teznia i oswietlenie. Z rozdzielnicy RS zostanie zasilony
zestaw gniazd wtykowych, a z rozdzielnicy R6 park wodny wraz z iluminacja.

6.1 ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE

Zaprojektowano obudowy rozdzielnic wolnostojace na fundamencie, 1P-44, w II klasie
izolacji
Szczegdlowy dobor rozdzielnic pokazano na schematach.

6.2 GLOWNE TRASY KABLOWE

Kable zasilajgce pokazano na rysunkach. Kable nalezy uktada¢ w ziemi zgodnie z normg SEP
N SEP-E-004, po wyznaczeniu trasy kablowej przez uprawnionego geodete. Glebokos¢ rowu
kablowego winna wynosi¢ 80cm, szerokos¢ wykopu 50cm, ziemia z wykopu winna by¢ odktadana
na jedng stron¢ celem umozliwienia dostgpu do rowu na calej jego dlugosci. Luki na zmianach
kierunku prowadzenia kabla winny wynosi¢ tyle ile promien gigcia kabla (dla kabli polwinitowych
10x $rednica zewngtrzna). Po wyréwnaniu dna rowu kablowego nalezy wykona¢ na nim 10cm
podsypke z piasku, utozy¢ kabel lekko falistg linig, przykry¢ go 10cm warstwa piasku 1 15cm
warstwa gruntu rodzimego, nastepnie nad kablem rozlozy¢ niebieska foli¢ oznaczajaca przebieg
kabla. Folia winna posiada¢ grubo$¢ min. 0,5mm i szeroko$¢ 20cm.

W celu umozliwienia identyfikacji utozonych kabli nalezy zastosowaé oznaczniki kablowe.
Oznaczniki powinny by¢ wykonane z materialu odpornego na wplywy srodowiska oraz mie¢ trwale
napisy.

Miejsca skrzyzowan i zblizen kabli z innym uzbrojeniem oraz drogami komunikacyjnymi
ostoni¢ rurami z PCV, zgodnie z planem uzbrojenia terenu.

Przewody sygnatowe uktada¢ w odlegtosci min. 25cm od przewodow elektroenergetycznych.

Szczegdlowy dobor kabli zostanie opracowany w ramach projektu wykonawczego.

7 KANALIZACJA KABLOWA

Na ternie projektowanego obiektu nalezy wykona¢ kanalizacj¢ kablowa wielootworowa.
Kanalizacja bedzie wykorzystana do prowadzenia kabli sterowniczych 1 sygnatowych. Kanalizacje
uktada¢ na glebokosci min. 0,7m. Nalezy stosowa¢ studzienki z poliweglanu, o glebokosci
regulowanej za pomocg ram bocznych.

8 INSTALACJA OSWIETLENIA TERENU - GIRLANDY

Nad alejkami projektuje si¢ oswietlenie w postaci girland. Wzdtuz alejek nalezy ustawi¢ stupy
aluminiowe o wysokosci 4m, pomiedzy stupami beda przeciagniete linki nosne, a pod linkami
zawieszone oprawy. Wypadkowa sita naciagu gnaca stup nie moze przekracza¢ 200N. We wngkach
stupéw oznaczonych jako 2SNZxx, nalezy zabudowaé zasilacze DALI opraw o$wietleniowych 1
zabezpieczenia indywidualne C2. Linki 1 sposob ich mocowania do stupow bedzie wydany w czesci
konstrukcyjnej.

Projektowane o$wietlenie begdzie sterowane za pomocg systemu DALI, ktory bedzie zataczaé
oprawy po zapadni¢ciu zmierzchu na okoto 20% jasnosci (scena $§wietlna 1). W czasie imprez
okoliczno$ciowych przewiduje si¢ zataczenie opraw z peing jasnoscig (scena 2). Roz§wietlenie
opraw do pelnej jasnosci bedzie realizowane za pomocg przyciskéw, umieszczonych w budynku
technicznym obok rozdzielnicy R2.

8.1 OPRAWY OSWIETLENIOWE

Do oswietlenia girland przewiduje si¢ oprawy LED ze sterowaniem DALI. Nalezy zamontowac
oprawy o nastepujacych parametrach:
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Oprawy GR1
e Oprawy dtugosci 20cm
e Oprawy LED 3000K zasilane 24V Zasilaczami z funkcjg DALI do regulowania
natgzenia opraw
3000K, 751m z 1W, moc 2W
Oprawa wyposazona w wtyczki przytaczeniowe [IP67 (meska oraz zenska) kazdy SOmm
Oprawy o P68 oraz IK09 w III klasie ochronno$ci
Oprawy dostarczone jako kompletna oprawa hermetyczna IP68 w firmie elastycznej
linii o$wietlenia z uchwytami do podwieszenia na linkach.
e Szerokos¢ oprawy 10-12mm oraz wysoko$¢ 10-12mm
e Klosz elastyczny, mleczny zintegrowany z oprawg. Klosz zabezpieczony przez UV
e Gwarancja producenta na okres min. 5 lat

Oprawy GR2
e Oprawy dlugosci 40cm
e Oprawy LED 3000K zasilane 24V Zasilaczami z funkcja DALI do regulowania
natgzenia opraw
3000K, 751m z 1W, moc 4W
Oprawa wyposazona w wtyczki przytaczeniowe IP67 (meska oraz zenska) kazdy SOmm
Oprawy o P68 oraz IK09 w III klasie ochronno$ci
Oprawy dostarczone jako kompletna oprawa hermetyczna IP68 w firmie elastycznej
linii o$wietlenia z uchwytami do podwieszenia na linkach.
Szeroko$¢ oprawy 10-12mm oraz wysokos¢ 10-12mm
e Klosz elastyczny, mleczny zintegrowany z oprawa. Klosz zabezpieczony przez UV
e Gwarancja producenta na okres min. 5 lat

Oprawy GR3
e Oprawy dlugosci 60cm
e Oprawy LED 3000K zasilane 24V Zasilaczami z funkcja DALI do regulowania
nat¢zenia opraw
3000K, 751m z 1W, moc 6W
Oprawa wyposazona w wtyczki przytaczeniowe [IP67 (me¢ska oraz zenska) kazdy S0mm
Oprawy o P68 oraz IK09 w III klasie ochronnosci
Oprawy dostarczone jako kompletna oprawa hermetyczna IP68 w firmie elastycznej
linii o$wietlenia z uchwytami do podwieszenia na linkach.
Szeroko$¢ oprawy 10-12mm oraz wysoko$¢ 10-12mm
e Klosz elastyczny, mleczny zintegrowany z oprawa. Klosz zabezpieczony przez UV
e Gwarancja producenta na okres min. 5 lat

8.2 SLUPY DLA GIRLAND I FUNDAMENTY

Zawieszenie girland przewiduje si¢ na shupach aluminiowych w kolorze RAL 9005, o
wysokosci 4m.

Nalezy zastosowac stupy o nastepujacych parametrach:

Stupy aluminiowe anodowane cylindryczno-stozkowe o wysokosci 4 m. Ksztalt
stupa przedstawiony na zalagczonych do dokumentacji rysunkach technicznych. Stup anodowany
na kolor czarny potwierdzony z inwestorem na bazie wzornikéw koloréow anodowania
producenta.. Srednica stupa przy podstawie minimum fi 120 podstawa stupa o wymiarach
podstawa 260 x 260, rozstaw $rub 180 x 180. Shup zabezpieczony technologia anodowania o

str. 8



minimalnej grubosci powtoki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronoéw. Stup powinien posiadaé
deklaracje wiasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta.
Wymagany okres gwarancji od producenta nie mniejszy niz 10lat

Stupy aluminiowe anodowane w kolorze RAL9005, cylindryczno-stozkowe o wysokosci 4 m.
Zastosowano stlupy anodowane na kolor czarny. Przed zamowieniem kolor stupéw wykonawca
winien potwierdzi¢ z inwestorem (na bazie wzornikéw koloréw anodowania
producenta). Srednica stupa przy podstawie minimum fi 146 podstawa stupa o wymiarach
podstawa 320 x 320, rozstaw $rub 250 x 250 ,co zapewnia stabilno$¢ calej konstrukeji. Shup
zabezpieczony technologig anodowania o minimalnej grubosci powloki anodowej w zakresie od 20
do 25 mikronéw. Stup powinien posiada¢ deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych sygnowang znakiem
CE wystawiong przez producenta. Wymagany okres gwarancji od producenta nie mniejszy niz 10lat.

Stupy nalezy ustawi¢ na fundamentach prefabrykowanych o masie okoto 92kg

Ponizej przedstawiono przyktadowe wykonanie stupow 1 fundamentow.
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9 INSTALAC)E ELEKTYCZNE HERBACIARNI

W altanie przeznaczonej na herbaciarni¢ przewiduje si¢ wykonanie instalacji o$wietlenia,
gniazd wtykowych i zasilania urzadzen. Instalacja herbaciarni bedzie zasilana z rozdzielnicy RS.
Instalacje wykona¢ na uchwytach za pomoca przewodéw odpornych na UV. kamery IP. Instalacja
monitoringu be¢dzie obejmowata. Szczegdty wykonania pokazano na rysunkach.

10 INSTALACJE ELEKTYCZNE TEZNI

W altanie przeznaczonej na tezni¢ przewiduje si¢ wykonanie instalacji o§wietlenia, starowanej
za pomocg przekaznika astronomicznego. T¢znia bedzie dostarczona jako kompletne urzadzenie,
ktorego zasilanie przewidziano z rozdzielnicy R4. Miejsce doprowadzenia zasilania
elektroenergetycznego tezni ustali¢ z dostawcg urzadzenia.

11 INSTALAC]JE ELEKTYCZNE WODNEGO PLACU ZABAW

Instalacje placu zabaw bedg zasilane z rozdzielnicy R6 — technologia i iluminacja oraz z tablicy
TO — instalacje w komorze.

Urzadzenia obslugujace wodny plac zabaw wraz z o$wietleniem i szafg zasilajaco-sterownicza,
winnych by¢ dostarczone przez dostawce placu zabaw.

Na obregczy wokol wodnego placu zabaw dostawca winien zabudowan¢ o$wietlenie LED RGB,
umozliwiajace uzyskanie kolorowych scen §wietlnych. O$wietlenie nalezy zrealizowac za pomoca
opraw [P-67 pracujacych na napigciu bezpiecznym. Os$wietlenie winno by¢ sterowane przez
dedykowany sterownik z interfejsem komunikacyjnym podtaczanym do sieci LAN umieszczony w
rozdzielnicy R6. W celu umozliwienia zarzadzania sterownikiem (zdalnego zataczania, zmiany scen
swietlnych) do rozdzielnicy R6 nalezy doprowadzi¢ kabel swiattowodowy z szafy MDF budynku
technicznego (wydanej w 1 etapie prac). Swiattowdod nalezy zakonczyé mediakonwerterami
umozliwiajacymi podiaczenie przewodu UTP kat.6 1 w szafie MDF podiaczy¢ do switcha sieci LAN.

W komorze technicznej przewiduje si¢ wykonanie instalacji oswietlenia, gniazd wtykowych,
ogrzewania (grzejnik elektryczny) oraz zasilanie pompy odwadniajacej. Szczegdly wykonania
pokazano na rysunkach.

Aby przytaczy¢ do sieci LAN sterowanie placu zabaw nalezy w szafi MDF, wydanej w I etapie
zabudowac nastgpujace urzadzenia:

Lp. | Nazwa Ilos¢
Szafa MDF w budynku technicznym 1 etapu prac
1. | Puszka zakonczeniowa swiattowodu SC 1.szt.
2. | MK1 — media konwerter swiattowdd<->Ethernet, 10/100/1000 1 szt.
Mb/s RJ-45, 2 x MM (SC), 550 m
3. | Patchcord $wiattowodowy SC/UPC OM3 MM 50/125 0,5m 1 szt.
4. | Patchcord U/UTP kat.6 1,0m 1 szt.

Urzadzenia w rozdzielnicy R6 winien zabudowac¢ dostawca placu zabaw.

12 INSTALACJA MONITORINGU CCTV

Z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa na terenie obiektu, projektuje si¢
wykonanie instalacji monitoringu w oparciu o kamery IP. Instalacja monitoringu bgdzie obejmowata
swym zasiggiem teren parku - rejon herbaciarni i tezni, rejon wodnego placu zabaw, ciagi
komunikacyjne. Obraz z kamer w terenie bedzie przekazywany kablami skretkowymi UTP kat.6
do switchy umieszczonych w wydzielonej czeSci rozdzielnicy R4, a nastepnie kablem
swiattowodowym do rejestratora umieszczonego w szafie MDF w budynku technicznym (wydane;j
W pierwszym etapie prac).

Ze wzgledu na duze odleglosci do punktéw kamerowych (kamer) zastosowano switche z
mozliwos$cig zwigkszenia zasiegu transmisji do 250 metrow.
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System monitoringu sktada si¢ z :
e 32 kanalowego rejestratora NVR1 - w szafie MDF budynku technicznego

e czterech 8-portowych switchy PoE+ - w szafie rozdzielnicy R4
e 24 kamer zewng¢trznych z zasilaniem PoE

e okablowania miedzianego i $wiattowodowego

e zasilacza UPS 0,9kW - w szafie rozdzielnicy R4

12.1KAMERY

Do monitorowania przewidziano zewng¢trzne kamery IP SMpx tubowe z zasilaniem PoE
umieszczone na shupach o$§wietleniowych w zestawach od 1 do 4 kamer, oraz kamer umieszczonych
w altanach (montaz kamer na stupach za pomoca uchwytow stupowych z adapterem do kamer
tubowych)

12.2SYSTEM REJESTRAC]I VIDEO

Obraz z kamer bedzie przekazywany do rejestratora NVR1 wyposazonego w 2 dyski twarde
po 6TB kazdy umozliwiajace zapis 1 przechowywanie przez okres minimum 14 dni dla
maksymalnej rozdzielczo$ci kamer (okres zapisu i przechowywania mozna wydtuzy¢ zmniejszajac
rozdzielczo$¢ zapisu). Archiwizacja obrazu poprzez nagranie na ptyte DVD lub zewnetrzny dysk
twardy przez port USB.

W zakresie opracowania nie przewiduje si¢ stacjonarnego stanowiska dozoru. Dostep do
nagran monitoringu bedzie mozliwy poprzez sie¢ LAN i za pomocg urzadzen mobilnych.

12.3LOKALIZACJA URZADZEN

Rejestrator NVR1 umiesci¢ w szafie MDF w budynku technicznym. Kamery obserwacji
terenu umieséci¢ na stupach o$wietleniowych i altanach zgodnie z rysunkami. Kamery nalezy
zamontowaé poza zasiggiem osOb postronnych. Switche SWC i zasilacz UPS umieéci¢ w
wydzielonej czgsci szafy rozdzielnicy R4.

12.40KABLOWANIE

Sygnat z kamer do switchy w szafie rozdzielnicy R4 bedzie przekazywany poprzez sie¢
okablowania UTP 4x2x0.5 kat.6. Potaczenie switchy z rejestratorem NVR 1 umieszczonym w szafie
MDF za pomoca uniwersalnego kabla $wiattowodowego MM 50/125 OM3. W rozdzielnicy
zainstalowa¢ Puszke zakonczeniowa §wiattowodu i1 gniazda RJ45 typu KEYSTONE w adapterach
na szyne¢ DIN 35mm. Do podtaczenia switchy SWC uzy¢ patchcordow UTP kat.6 i SC/UPC OM3
MM 50/125.

Nalezy uzywa¢ kabli zewnegtrznych do wulozenia w ziemi z zabezpieczeniem
przeciwwilgociowym.

Kable UTP wprowadzi¢ do stupow oswietleniowych przez otwor w fundamencie stupa a
nastgpnie wyprowadzi¢ przez otwdr na wysokosci montazu kamer (otwor zabezpieczy¢
antykorozyjnie). Do kamer umieszczonych na konstrukcji altan kable prowadzi¢ po konstrukcji
altan.

12.5ZASILANIE

Zasilanie instalacji monitoringu w terenie nalezy wykona¢ z wydzielonego obwodu
rozdzielnicy R4. Zasilane kamer ze switchy przez kabel sygnalowy systemem PoE.
W szafie rozdzielnicy R4 nalezy zabudowac¢ zasilacz UPS o mocy 0,9kW, ktéry umozliwi prace
przynaleznych urzadzen CCTV do 15 minut, zaleznie od obcigzenia.
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12.6 0ZNACZENIA

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty. Te
same oznaczenia powinny mie¢ odzwierciedlenie w urzadzeniach monitorujacych i okablowaniu
oraz w dokumentacji.

12.7TESTY

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbedne pomiary, uruchomi¢ instalacj¢ oraz
przeszkoli¢ pracownikow obstugujacych system.

12.8SPECYFIKACJA GLOWNYCH URZADZEN SYSTEMU

Rejestrator sieciowy NVR
Rejestrator IP powinien oferowac
o kanaty wideo i audio: 32
obstuga protokotow: ONVIF, RTSP
nagrywanie do 960 kl/s w rozdzielczosci 3840 x 2160
obslugiwane rozdzielczosci do 3840 x 2160
wielko$¢ nagrywanego strumienia: 256 Mb/s tacznie ze wszystkich kamer
Kompresja H.264, H.264+, H.265, H.265+, H.265 Smart
montaz dyskow wewnatrz: 2
wyj$cia monitorowe: 2 (HDMI (4K UltraHD), VGA)
Detekcja ruchu - wsparcie detekcji ruchu dostgpnej w kamerach
Reakcja na zdarzenia alarmowe: sygnat dzwigkowy, e-mail, aktywacja nagrywania, PTZ
Inteligentna analiza obrazu, rozpoznawanie twarzy

Rejestrator wyposazony w 2 dyski twarde po 6TB pojemnosci kazdy przeznaczone do pracy
ciaglej

Switch SWC
Switch powinien oferowac:
e 8x100 Mb/s PoE+
e 2x1000 Mb/s UPLINK, 2 x 1000 Mb/s SFP UPLINK
e Przycisk trybu CCTV, zwigkszajacy zasieg transmisji 1 zasilania PoE do 250m
« Standardy PoE - IEEE802.3 af, IEEE802.3 at
e Wydajnos¢ 120 W dla portéw 1 do 8, nie wiecej niz 30 W dla jednego portu,
e Zabezpieczenie przepigciowe PTF

Kamera zewng¢trzna
Minimalne wymagania :

e rozdzielczos¢ 5 MPX
obiektyw staloogniskowy, f=2.8 mm/F1.85
funkcja dzien/noc - filtr IR
zaawansowane funkcje analizy obrazu
czutos¢ 0.02 Ix (0 1x z wiaczonym IR)
o$wietlacz IR, zasigg do 30 m
Szeroki zakres dynamiki (WDR)
Cyfrowa redukcja szumu (DNR) 2D, 3D
Funkcja Defog (F-DNR)
Redukcja efektu oslepienia kamery (HLC)
Kompensacja tylnego $wiatla (BLC)
Redukcja migotania obrazu (Antiflicker)
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e Zasilanie PoE

Zasilacz UPS — specyfikacja:

Akumulator 2 x 12V/9Ah

Moc 900W

Wymiary 380x158x198mm

Waga 11.1kg

Typ Tower

Napiecie wejsciowe 220/230/240 V

Czestotliwosé wejsciowa  50/60 Hz

Napigcie wyjsciowe 230V AC

Czestotliwosé wyjsciowa  50Hz lub 60Hz (automatyczne wykrywanie)
Czas reakcji  2-6 ms

Ksztalt napiecia wyjsciowego Modyfikowana sinusoida

Czas tadowania 6-8 h

Komunikacja USB

Gniazda 4x Schuko + IEC

Moc pozorna 1000VA-1999VA

Topologia  Line-Interactive AVR

Zabezpieczenia termiczne, przeciwprzepieciowe, przeciwzwarciowe

12.9ZESTAWIENIE URZADZEN SYSTEMU
Tabela: elementy instalacji CCTV

Lp. | Nazwa Ilos¢
Szafa MDF w budynku technicznym 1 etapu prac
1. | Rejestrator NVR 32 kanatowy 1.szt.
2. | Dysk twardy HDD 6TB (do pracy ciagtej) 2 szt.
3. | Puszka zakonczeniowa $wiattowodu SC 1 szt.
4. | Modut SFP 1x 1000 Mbps LC MM, 550 m 2 szt.
5. | Patchcord $wiattowodowy SC/UPC OM3 MM 50/125 0,5m 2 szt
Teren parku — szafka rozdzielni elektrycznej R4
1. | Kamery zewngtrzne SMPx 24 szt.
3. | Switch (8xRJ45,2 x 1Gb/s RJ45, 2 x 1Gb/s SFP) 4 szt.
4. | Modut SFP 1x 1000 Mbps LC MM, 550 m 2 szt.
5. | Puszka podtaczeniowa do kamer 24 szt.
6. | Adapter montazowy nastlupowy do kamer 21 szt.
7. | Gniazdo RJ45 kat.6 UTP typ KEYSTONE 24 szt.
8. | Adapter moduléw KEYSTONE na szyn¢ DIN 35mm 24 szt.
9. | Patchcordy UTP kat.6 0,5m 28 szt.
10. | Patchcord $wiattowodowy SC/UPC OM3 MM 50/125 0,5m 2 szt
11. | Puszka zakonczeniowa $wiattowodu SC I szt.
12. | Ogranicznik przepi¢¢ PTF zgodny z okablowaniem UTP kat.6 24 szt.
13. | Okablowanie miedziane — UTP kat.6 PE mb.
Okablowanie swiattowodowe — 4 wtoknowy uniwersalny kabel
swiattowodowy MM 50/125 OM3 mb.
14. | Zasilacz UPS 1kVA/900W I szt.
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Dopuszcza si¢ stosowanie innych zamiennych urzadzen i oprogramowania o parametrach nie
gorszych od podanych w przedmiotowej specyfikacji i dopuszczonych do obrotu i stosowania na
terytorium RP.

13 INSTALACJA LAN

W herbaciarni przewidziano zabudowanie gniazd RJ-45 kat-6. Gniazda przytaczy¢ do SWITCH
w rozdzielnicy R4, przewodem zelowanym UTP kat 6

14 SIEC LAN

Na terenie obiektu planuje si¢ sie¢ teleinformatyczng w topologii gwiazdy. Punktem centralnym
w sieci, jest switch w szafie ,, MDF” wydanej w 1 etapie.

15 INSTALACJE UZIEMIEN OCHRONNYCH I POLACZEN
WYROWNAWCZYCH

Dla potrzeb prawidlowego funkcjonowania urzadzen ochronnych i zapewnienia ochrony
odgromowej, projektuje si¢ wykonanie polgczenia masztow z tasmag stalowg pomiedziowang
30x4mm. Instalacje uziemienia w postaci tamy stalowej 30x4 mm? miedziowanej ukladaé w
rowach kablowych min. 15cm ponizej poziomu ukladania kabli elektroenergetycznych oraz w
samodzielnych wykopach.

Rezystancja uziomu winna by¢ mniejsza od 10Q.

Ztacza kontrolne dla instalacji odgromowej, umiesci¢ na stupach o$wietleniowych przy
budynkach i konstrukcjach.

Uziom przedstawié¢ do odbioru przed zasypaniem.

Grunt po wykonaniu uziomu zagescic.

16 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla projektowanego obiektu, zaleca si¢ zastosowanie ogranicznikoOw przepig¢ typu 1 1 typu 2
oraz typu 3 (zasilanie urzadzen elektronicznych).

Dodatkowo oprawy o$wietleniowe nalezy chroni¢ indywidualnymi ochronnikami
dedykowanymi do zrédet swiatta LED, zabudowanymi na tabliczkach stupow.

17 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Podstawowa ochrone przeciwporazeniowg zapewnia izolacja zastosowanych przewodow,
obudéw wurzadzen 1 aparatdw oraz polaczenie metalowych elementéw, dostgpnych za
posrednictwem instalacji polaczen wyréwnawczych z uziomem.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu realizowana jest przez samoczynne szybkie
wylaczenie zasilania. Ochrone nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41 z listopada 2009.

Nalezy przestrzega¢ okresowego sprawdzania poprawnosci dziatania wylacznikow
roznicowopradowych.
17.1UWAGI KONCOWE

Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami 1 przepisami BHP.
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