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,»,Rozbudowa ulicy Chabrowej, Kwiatowej, Lakowej i Jasminowej w Boronowie.”

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA I SPRAWDZAJACEGO

Na podstawie art. 34 ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo Budowlane”
(Dz. U. 22021 r. poz. 2351) oswiadczamy, ze projekt techniczny branzy elektroenergetycznej pn.:

ROZBUDOWA ULICY CHABROWEJ, KWIATOWEJ, LAKOWEJ I JASMINOWEJ
W BORONOWIE

zostal sporzadzony zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej
oraz spelnia wymagania art. 99 i 101 ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo Zamowien
Publicznych (t.j. Dz.U. z 2022 r. poz. 1710 z pézn. zm.).

Opracowanie stanowi komplet dokumentacji pod wzgledem celu, ktoremu ma shuzy¢
w przypadku powstania watpliwos$ci czy niejasnosci nalezy zwrocié¢ si¢ do autorow dokumentacji
o dodatkowe informacje lub wyjasnienia.

OPRACOWANIE: PRZEBUDOWA SIECI nN, SN
BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

mgr inz. Michat Zarnotal
PROJEKTANT: uprawnienia budowlane nr SLK/2013/PO0OE/07 W

do projektowania bez ograniczen w specjalnosci elektroenergetycznej

SPRAWDZAJACY: uprawnienia budowlane nr UW-136/82

do projektowania bez ograniczehn w specjalnosci elektroenergetycznej

mgr inz. Krzysztof Nowak .
7/

Data: czerwiec 2023 r.

Str.4




PROJEKT TECHNICZNY
%ﬁk TOM 3 BRANZA ELEKTROENERG. — PRZEBUDOWA SIECI nN, SN
,»,Rozbudowa ulicy Chabrowej, Kwiatowej, Lakowej i Jasminowej w Boronowie.”

. CZESC OPISOWA
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa zawarta migdzy:
Gming Boronow,
ul. Dolna 2, 42-283 Boronoéw
a firma:
»GRAMAR” Sp. z 0.0.,42-700 Lubliniec, ul. Paderewskiego 22.

2. PRZEDMIOT UMOWY

Przedmiotem umowy jest wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej wraz
Z uzyskaniem wszelkich niezbednych wuzgodnien koniecznych do wystapienia przez
Zamawiajacego o decyzje o zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowej (ZRID) dla zadania:
»Rozbudowa ulicy Chabrowej, Kwiatowej t.agkowej 1 Jasminowej w Boronowie”.

3. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy w czesci elektroenergetycznej
sieci elektroenergetycznych niskiego i1 $redniego napigcia w ramach przedsiewzigcia:
,»Rozbudowa ulic Chabrowej, Kwiatowej, L.akowej i JaS§minowej w Boronowie.”

Przedmiotowe zadanie zgodnie z zamoOwieniem opracowano wykorzystujac, jako material
wejsciowy:

— mapg do celow projektowych,

— inwentaryzacja stanu istniejgcego terenu inwestycji.

3.1. ZAKRES OPRACOWNIA

Zakres niniejszego opracowania obejmuje przebudowe sieci elektroenergetycznej nN:

W zakresie wi. Tauron Dystrybucja
e Kolizja SN-01 - Napowietrzna linia 15kV Bukowiec - Herby relacji stup: CZZ089372 -
CZZ089373 - CZZ089374
o dostosowanie linii do obostrzenia 1°
o wymiana istn. poprzecznika
o wymiana istn. izolatorow
o zastosowanie zawieszenia przelotowego bezpiecznego
o dobudowa uziemienia na stupie 15kV — 2 kpl.
e Kolizja SN-02 - Kablowa linia 15kV Bukowiec - Herby relacji: Stacja transformatorowa
nr CZZ30222 - SLUP nr 089374
o przebudowa linii kablowych — 40m
o zabezpieczenie istn. linii kablowej
e Kolizja SN-03 - Stacja transformatorowa 15/0,4 kV nr CZZ30222 Boronow 4
o przebudowa stacji transformatorowej — 1 kpl.
o przebudowa przytgczy napowietrznych —63m

e Kolizja nN-01 - Kablowa linia nN CZZ30222 Boronow 4 obw. BZKP 2466 relacji:
CZZ30222 - ZK-2466
o przebudowa linii kablowych — 66m
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e Kolizja nN-02 - Kablowa linia nN CZZ30222 Boronow 4 obw. ZK-3636 relacji:
CZZ30222 - ZK6181
o przebudowa linii kablowych — 126m
e Kolizja nN-03 - Kablowa linia nN CZZ30222 Boronéow 4 obw. ZK-3636 relacji:
ZK6181 - ZK6182
o zabezpieczenie istn. linii kablowej
e Kolizja nN-04 - Kablowa linia nN CZZ30222 Boronow 4 obw. ZK-3636 relacji:
ZK6181 - ZK8987
o przebudowa linii kablowych —90m
e Kolizja nN-05 - Kablowa linia nN CZZ30222 Boronéow 4 obw. ZK-3636 relacji:
ZK8987 - ZK3636
o zabezpieczenie istn. linii kablowej
e Kolizja nN-06 - Kablowa linia nN CZZ30222 Boronow 4 obw. ZK-3636 relacji:
ZK3636 - ZK3637
o zabezpieczenie istn. linii kablowej
e Kolizja nN-07 - Kablowa linia nN CZZ30222 Boronéow 4 obw. ZK-3636 relacji:
ZK3636 - ZK10227
o zabezpieczenie istn. linii kablowej
e Kolizja NnN-08 - Kablowa linia nN CZZ30222 Boronow 4 obw. Hucisko ul. Wolnosci,
Mostowa, 3 Maja relacji: stup nr 15 - ZK8464
o zabezpieczenie istn. linii kablowej
e Kolizja nN-09 - Kablowa linia nN CZZ30222 Boronéw 4 obw. Hucisko ul. Wolnosci,
Mostowa, 3 Maja relacji: ZK8464 - ZK8465
o przebudowa linii kablowych — 86m
o zabezpieczenie istn. linii kablowej
e Kolizja nN-10 - Kablowa linia nN CZZ30222 Boronow 4 obw. Hucisko ul. Wolnosci,
Mostowa, 3 Maja relacji: ZK 8464 — ZK
o zabezpieczenie istn. linii kablowej

W zakresie wi. Tauron Nowe Technologie

e Kolizja nN-11 — Linia napowietrzna nN (0,4 kV) oswietlenia — skojarzonego AsXSn 1x25,
AsXSn 1x35 oraz tablica oswietlenia ulicznego.
o przebudowa szafy oswietlenia ulicznego — 1 kpl.

4. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEGO OBIEKTU

4.1. INFORMACJE OGOLNE
W stanie istniejagcym wystepuje sie¢ napowietrzna i kablowa nN oraz SN wt. Tauron
Dystrybucja S.A. Linia napowietrzna oraz kablowa SN stuza do zasilenia istniejacej stacji
transformatorowej nr CZzZ30222. Linie kablowe nN zasilane ze stacji transformatorowej
nr CZZ30222 zasilaja poszczegdlne ztagcza kablowe ZK w rejonie inwestycji. Stan sieci jest dobry.
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5. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU
5.1. PRZEZNACZENIE | PROGRAM UZYTKOWY OBIEKTU

Przebudowe projektuje si¢ tylko w niezbednym zakresie, potrzebnym do prawidtowe;j
rozbudowy drogi z aktualnymi normami. Przeznaczenie sieci nie zmieni si¢ po wykonaniu
przebudowy.

52. FORMA ARCHITEKTONICZNA | FUNKCJA OBIEKU

Sie¢ elektroenergetyczna SN wil. Tauron Dystrybucja S.A. jest siecig przesytowa.
W obrebie opracowania sie¢ zapewnia zasilanie stacji transformatorowej SN/nN Boronow 4.
Sie¢ elektroenergetyczna nN wih. Tauron Dystrybucja S.A jest siecig rozdzielcza — zasila
odbiorcow energii elektrycznej.

5.3. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

W zwiazku z inwestycja ,,Rozbudowa ul. Chabrowej, Kwiatowej, Lakowej 1 Jasminowe;j
W miejscowosci Borondw z istniejaca infrastruktura techniczng” nastepuja kolizje istniejacej sieci
energetycznej NN i SN z przedmiotowa rozbudowsg drogi. Na t¢ okoliczno$¢ uzyskano techniczne
warunki usunigcia kolizji nr TD/OCZ/OME/K/WT/TK/81/2022 wydane przez TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat w Czgstochowie.

* dlugos¢ trasowa (dtugosc¢ elektryczna)
Uwaga! Przed rozpoczeciem prac ziemnych kable nN i SN nalezy wytrasowac.

W celu usunigcia kolizji istniejacg sie¢ energetycznej nalezy:

e Kolizja SN-01 - Napowietrzna linia 15kV Bukowiec - Herby relacji stup: CZZ089372 -
CZ7089373 - CZZ089374

o Projektuje si¢ rozbudowe obostrzenia do 1° na stupie nr CZZ089372 napowietrznej sieci
przesytowej SN 15kV

Zgodnie z normg PN-E 05100-1:1998 stopien obostrzenia elektroenergetycznych linii
napowietrznych na skrzyzowaniach i zblizeniach dla drogi wojewodzkiej, gminnej
i lokalnej nalezy stosowac 1° obostrzenia.

a. Na shlupie nr CZZ089372 nalezy zastosowaé zawieszenie przelotowe bezpieczne
przewodoéw, w tym celu nalezy:

o Zdemontowac istniejacy poprzecznik przelotowy wraz z izolatorami wsporczymi,

o Zabudowac poprzecznik przelotowy typu PP 702,

o Dopasowac lini¢ napowietrzng do obostrzenia 1°. W tym celu nalezy wykonaé
zawieszenie przelotowe bezpieczne typu ZPb/3 przy uzyciu izolatoréw liniowych
wsporczych typu LWP 24 oraz odpowiednich uchwytow oplotowych.

o Przewiesi¢ przewody napowietrznej linii 15kV.

o Z uwagi na lokalizacje stupow w poblizu zabudowan projektuje sie dobudowe uziemienia
na stupie nr CZZ089372 napowietrznej sieci przesytowej SN 15kV

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z ,,Wytycznymi doboru $rodkéw ochrony przed
porazeniem w urzgdzeniach WN, SN i nN do stosowania przy projektowaniu sieci
elektroenergetycznej na terenie TAURON Dystrybucja S.A.”
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Zalacznik nr 3 do Zarzadzenia nr 73/2013. Krakow, pazdziernik 2013 rok.

Na te okolicznos¢ uzyskano parametry zwarcia jednofazowego dla elektroenergetycznej
sieci przesylowej Bukowiec - Herby 15kV przekazane za posrednictwem pisma
nr TD/OCZ/OME/2022/11/21/0000006 wydanego przez TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Czgstochowie.

a. Dane przekazane przez wk linii Tauron Dystrybucja S.A.

SE Bukowiec linia 15kV Herby

prad zwarcia doziemnego — 40A,

czas trwania zwarcia doziemnego — 3,4s,

sposob potaczenia punktu neutralnego z ziemig — uziemiony przez reaktancje
indukcyjna, wyposazony w automatyke wymuszania sktadowej czynne;j.

O O O O

b. Dobor srodkéw ochrony przed poraieniem dla istn. stupa SN nr CZZ089372 ze wzgledu
na napiecie raZeniowe na stupach i w ich otoczeniu:

Zatozono, wystepowanie rezystancji dodatkowej obuwia oraz rezystywnos$¢ gruntu na poziomie
200Qm.

o Najwieksze dopuszczalne napiecie dotykowe spodziewane wynosi:

Urp, = 147V
o Rezystancja uziemienia petlnigcego funkcje uziemienia ochronnego nie powinna
przekracza¢ wartosci:
Us <2 Up,
IE " RE S 2 UTp

Rg <2 Upp/Ig

Ig=7"1y
gdzier =1

I; = 1- 404 = 404
Ry < 2-147/40 [V/A]

Ry < 7,350

Uwaga! Po zrealizowaniu uziemienia w terenie Wykonawca wykona pomiar rezystancji
uziemienia oraz napi¢¢ razeniowych i w razie koniecznosci rozbuduje uziemienie o dodatkowe
uziomy poziome ipionowe pograzane. W tym celu dopuszcza si¢ wykorzystanie rowow
kablowych linii SN. Bednarke¢ w tym przypadku nalezy uktada¢ min. 0,25m ponizej linii kablowej
i obsypac¢ ja gruntem rodzimym.

Dla istn. stupa SN nr CZz089372 zastosowano uziemianie typu TP1+4x6 o wartosci 7,28 Q
spetniajagce wymagania zaréwno dla ochrony odgromowej jak réwniez przeciwporazeniowej
(ochronnej).

Str.9




PROJEKT TECHNICZNY
%ﬁk TOM 3 BRANZA ELEKTROENERG. — PRZEBUDOWA SIECI nN, SN
,»,Rozbudowa ulicy Chabrowej, Kwiatowej, Lakowej i Jasminowej w Boronowie.”

Obliczenia zaprojektowanvch uziemien dla slupow SN:

Obliczenia wykonano dla przyjetej rezystywnosci gruntu na poziomie 200Qm:

Obliczenia uziomu otokowego stupa:

2nD 200 2:3,1416:2,5
Rot = —-1In(22) = ‘In )~ 56374,
2D d 3,14162%:2,5 0,015

gdzie:

D — $rednica uziomu otokowego

d — $rednica uziomu wykonanego z linki lub potowa szeroko$ci uziomu wykonanego z tasmy
(przyjeto 15mm)

p — przyjeta rezystywno$¢ gruntu

Obliczenia uziomu poziomego (pomiedzy otokiem i pretami pionowymi):

2c 200 2:16
Rupo, == In (%) = ‘In(22) ~ 30,50 0,
poz ic d 3,14162%-16 0,015

Gdzie:
¢ — dlugo$¢ promienia uziomu

Obliczenia uziomu pionowego:
Rom =2-In(%) =22 —-In(-—) ~ 38410,

27l d/) ~ 3141626 0,0172

Gdzie:
| — dlugos¢ preta uziomu

Zastosowano:
e 4 uziomoéw pionowych o dlugosci 6m

Obliczenie rezystancji wypadkowej uzioméw pionowych:
1
RWpion = k/(4 ' _) ’

Rem

=12 (4-L) = 11,52 0,

Wpion 38,41

Gdzie:

k — 1,2 — wspotczynnik wykorzystania uziomow

Obliczenie rezystancji wypadkowej uziemienia:
RE=1/1 L, =1/1 L ., =17,2802<738Q,

+—+
56,37 30,50 11,52

Rot  Rwpoz  Rwpion
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e Kolizja SN-02 - Kablowa linia 15kV Bukowiec - Herby relacji: Stacja transformatorowa
nr CZZ30222 - SLUP nr 089374

o Projektuje si¢ przebudowe kabli SN poza obszar kolizji, w tym celu nalezy:
a. Kabel SN nalezy przebudowa¢ na dwoch odcinkach:

- od stupowej stacji transformatorowej SN/nN Boronow 4 (CZZ30222) do miejsca
projektowanej mufy M2.1 nalezy utozy¢ lini¢ kablowa 3 x XRUHAKXS 1x70 o dtugosci
15m (20m)*,

- w poblizu stupa linii napowietrznej SN nr CZZ089374 (102) na odcinku ok. 17 m kabel
nalezy przebudowac poza obszar kolizji bez jego przecinania. W tym celu istniejaca
wigzke nalezy odkopac (1 = 17 m) a nastepnie utozy¢ po nowe;j trasie (1 = 17m),

b. W miejscu przejscia przez droge projektowany kabel prowadzi¢ w rurze ochronnej typu
RHDPEp ©0160. Dodatkowo przy kazdym utozonym przepuscie pod droga projektuje
si¢ dodatkowg rurg pustg (rezerwowa),

c. W migjscu skrzyzowania istn. linii kablowej z innymi sieciami projektowany kabel
prowadzi¢ w rurze ochronnej typu RHDPE-D @110. Dodatkowo przy kazdym utozonym
przepuscie pod droga projektuje si¢ dodatkowa rure pustg (rezerwowa),

d. W miejscu projektowanej mufy M2.1 nowo ulozony kabel przylaczyé stosujgc mufy
przelotowe 3 x CHMSV 24kV 50-150,

e. Stare linie kablowe nalezy zdemontowac,

f. Wykona¢ pomiary powykonawcze oraz diagnostyczne linii kablowej SN wymagane przez
Tauron Dystrybucja S.A.

e Kolizja SN-03 — Stacja transformatorowa 15/0,4kV nr CZZ30222 Boronow 4
o Projektuje si¢ przebudowe stacji transformatorowej poza obszar kolizji, w tym celu nalezy:

a. Slupowa stacje transformatorowg SN/nN Boronoéw 4 (CZZ30222) bedaca w kolizji
z projektowang droga nalezy przebudowa¢ poza obrys chodnika wykorzystujac materiat
z demontazu, zachowujgc obecny uktad funkcyjny stanowiska i sieci,

b. Na stupowg stacj¢ transformatorowa w nowej lokalizacji nalezy przewiesi¢ linig
napowietrzng nN typu AsXSn 4x70 + 1x35 o dlugosci 22m od stupa sieci napowietrznej
nr 41 znajdujacego si¢ przy ul. Poprzecznej,

c. Nalezy zawiesi¢ lini¢ napowietrzng nN typu AsXSn 4x70, AsXSn 4x70 + 1x25 o dlugosci
45m od stacji transformatorowej do stupa sieci napowietrznej nr 1 znajdujacego si¢ przy
ul. Wolnosci,

Uwaga! Na czas wykonywania robot wykonawca zapewni agregat pradotworczy badz
mobilng stacj¢ transformatorowa.
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Sprawdzenie wytrzymalosci istniejacych slupow:

Shup nr 1, 41
Zatozenia do obliczen:
Stup blizniaczy z ustojem typu U5,
Py =900 daN, Px = 2400 daN,
Strefa obcigzenia sadzia: SI,

Strefa obcigzenia wiatrem: WI.

Obliczenia:
Py — dopuszczalne obcigzenie stupa w 0si QY,

Px — dopuszczalne obcigzenie stupa w 0si OX,

Pux — sktadowa silty Py dzialajqca prostopadle

do ptaszczyzny przechodzqcej przez osie Zerdzi.
Puy — sktadowa sily Py dzialajgca w plaszczyznie przez osie Zerdzi.

Np = (Npg + Npo + Po + Nr) — nacigg przewodow (wyznaczony wektorowo),
P, — obcigzenie stupa wiatrem (OX — 100 daN, OY — 50daN),
Po — obcigzenie wiatrem oprawy (22 daN).

Istn. stup nr 1
RKK3-10,5

Pux = Nyy + P, = (700,50 + 100) * 120%

Py = Ny, + P, = (182,43 + 50) * 120% =

Istn. slup nr 41

RKK3-10,5

960,60 daN

278,88 daN

Pux = Ny, = (448,21 + 100) * 120% = 657,85 daN

P, = N,, = (325,23 + 50) * 120% = 450,28 daN
Nr stupa | Plaszezyzna Typ slupa H slupa Wytrzymalo$é | Parcie wiatru | Parcie wiatru Wypaq kowy
slupa na oprawe na stup naciag
m [daN] [daN] [daN] [daN]
1 OoX 2400 - 100 960,60
RKK3-10,5 12
1 oYy 900 22 50 278,88
Wytrzymalo§é | Parcie wiatru | Parcie wiatru | Wypadkowy
Nr stupa | Plaszczyzna Typ slupa H slupa stupa na oprawe na stup naciag
m [daN] [daN] [daN] [daN]
41 OX 2400 - 100 657,85
RKK3-10,5 12
41 oYy 900 - 50 450,28

Stup nr 1 oraz nr 41 wytrzyma projektowane obciazenie.
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o Zuwagi na zmiane lokalizacji istn. stacji transformatorowej SN/nN Boronow 4 projektuje
sig nowgq instalacje uziemienia.

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z ,,Wytycznymi doboru $rodkéw ochrony przed
porazeniem w urzadzeniach WN, SN i nN do stosowania przy projektowaniu sieci
elektroenergetycznej na terenice TAURON Dystrybucja S.A.”

Zalgcznik nr 3 do Zarzadzenia nr 73/2013. Krakow, pazdziernik 2013 rok.

Na t¢ okoliczno$¢ uzyskano parametry zwarcia jednofazowego dla elektroenergetycznej
sieci przesylowej Bukowiec - Herby 15kV przekazane za posrednictwem pisma
nr TD/OCZ/OME/2022/11/21/0000006 wydanego przez TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Czestochowie.

d. Dane przekazane przez wl linii Tauron Dystrybucja S.A.

SE Bukowiec linia 15kV Herby

prad zwarcia doziemnego — 40A,

czas trwania zwarcia doziemnego — 3,4s,

sposob potaczenia punktu neutralnego z ziemig — uziemiony przez reaktancj¢
indukcyjng, wyposazony w automatyke wymuszania sktadowej czynne;.

o O O O

e. Dobor srodkow ochrony przed poraieniem dla stacji transformatorowej SN/nN
Boronow 4 ze wzgledu na napiecie wynoszone do sieci nN

o Najwieksze dopuszczalne napigcie zakldceniowe wynosi:

Up=82V

*zgodnie z norma PN-EN 50522:2011 oraz SEP E001

o Zapewnienie wilasciwych potencjalow w sieci nN podczas doziemienia po stronie SN
stacji. W tym celu musi by¢ spetniony warunek:

Us  Up

Rp < —=—
B T'Ik1 IE

R <82—2059
B=40" "

Gdzie:

Rp - wypadkowa rezystancja uziemienia wszystkich polaczonych roéwnolegle uziomow

Ur - napigcie zaktoceniowe dla czasu tp przeptywu pradu jednofazowego zwarcia
doziemnego I,

Iy — prad uziomowy

r — wspotczynnik redukcyjny powtok kablowych 0,6

o Ograniczenie do warto$ci dopuszczalnych napi¢¢ razeniowych pojawiajacych si¢ podczas
zwar¢ doziemnych w sieci nN. W tym celu powinna by¢ spetniona zalezno$¢:
50

Ry < Rp———,
B="Ey,—-50

Str.13




PROJEKT TECHNICZNY
%ﬁk TOM 3 BRANZA ELEKTROENERG. — PRZEBUDOWA SIECI nN, SN
,»,Rozbudowa ulicy Chabrowej, Kwiatowej, Lakowej i Jasminowej w Boronowie.”

50

< N —
Rs 230 — 50

10 = 2,781,

Gdzie:
50 — dopuszczalna dtugotrwale warto$¢ napigcia dotykowego w V,

R = 10 Q — minimalna rezystancja w miejscu zwarcia doziemnego,
Uy, = 230 V — wartos$¢ skuteczna napigcia znamionowego sieci wzgledem ziemi.

o Maksymalne zblizenie potencjatu przewoddéw ochronnych do potencjatu ziemi oraz
zapewnienie dziatania $rodkom ochrony dodatkowej przed porazeniem przy uszkodzeniu
przewodu PEN (PE):

Ry <50,

Ostatecznie dobrano warunek uziemienia stacji:

Ry < 2,050

Obliczenia zaprojektowanego uziemienia dla stacji SN/nN:

Obliczenia wykonano dla przyjetej rezystywnosci gruntu na poziomie 200Qm:

Obliczenia uziomu otokowego stupa:

27'L'D) 200 (2-3,1416-2,5

p
R =—-1n( - :
ot ™ n2p d 3,14162:2,5 0,015

) ~ 56,37 Q,

gdzie:

D — $rednica uziomu otokowego

d — $rednica uziomu wykonanego z linki lub potowa szerokosci uziomu wykonanego z taSmy
(przyjeto 15mm)

p — przyjeta rezystywnos¢ gruntu

Obliczenia uziomu poziomego (pomi¢dzy otokiem i pretami pionowymi):

2c 200 2:67
Rupo, == In (%) = ‘In(2) ~ 8,640,
poz ic d 3,14162%:67 0,015

Gdzie:
¢ — dlugo$¢ promienia uziomu

Obliczenia uziomu pionowego:

Rism =2=-In (ﬂ) =2 in(- ) ~ 17,310,

d/) = 31416215 0,0172

Gadzie:
| — dlugos$¢ preta uziomu
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Zastosowano:
e 8 uziomow pionowych o dlugosci 15 m

Obliczenie rezystancji wypadkowej uziomow pionowych:

RWpion = k/(8' - )'

Rism

=12 (8 L) = 2,60 02,

Wpion 17,31

Gadzie:
k — 1,2 — wspotczynnik wykorzystania uziomow

Obliczenie rezystancji wypadkowej uziemienia:
Rp = = =1,9302<205Q,
E /1 1 + = 1 /5 1 + 1 1

Rot  Rwpoy pion 637 864 2,60

Uwaga! Po zrealizowaniu uziemienia w terenie Wykonawca wykona pomiar rezystancji
uziemienia oraz napie¢ razeniowych 1 w razie koniecznosci rozbuduje uziemienie o dodatkowe
uziomy poziome ipionowe pograzane. W tym celu dopuszcza si¢ wykorzystanie rowow
kablowych linii SN. Bednarke w tym przypadku nalezy uktada¢ min. 0,25m ponizej linii kablowe;j
i obsypac ja gruntem rodzimym.

Dla stacji transformatorowej Boronow 4 zastosowano uziemienie 0 wartosci 1,93 Q spehiajgce
wymagania zaréwno dla ochrony odgromowe;j jak réwniez przeciwporazeniowej (ochronnej).

e Kolizja nN-01 - Kablowa linia nN CZZ30222 Boronow 4 obw. BZKP 2466 relacji:
CZZ30222 - ZK 2466

o Projektuje sie¢ przebudowe kabli nN poza obszar kolizji, w tym celu nalezy:
a. Kabel nN nalezy przebudowa¢ na dwoch odcinkach:

- istn. lini¢ kablowag YAKXS 4x120 nalezy przebudowac poza obszar kolizji bez jego
przecinania. W tym celu istniejacg wigzke nalezy odkopa¢ (1 = 15m) a nastepnie utozy¢
po nowej trasie (I = 15m),

- w rejonie ulicy Chabrowej od miejsca projektowanej mufy M1.1 do miejsca

projektowanej mufy M1.2 nalezy ulozy¢ lini¢ kablowa NA2XY-J 4x120 o dlugosci 50m
(58m)*.

b. W miejscu przejécia przez drogg projektowany kabel prowadzi¢ w rurze ochronnej typu
RHDPEp ©110. Dodatkowo przy kazdym utozonym przepuscie pod droga projektuje
si¢ dodatkowa rurg pusta (rezerwowa).

c. W miejscu projektowanej mufy M1.1, M1.2 nowo utozony kabel przytaczy¢ stosujac mufy
przelotowe SMH 4 (95-150).

d. Stare linie kablowe nalezy zdemontowac.

e. Wykona¢ pomiary powykonawcze oraz diagnostyczne linii kablowej nN wymagane przez
Tauron Dystrybucja S.A.
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e Kolizja nN-02 - Kablowa linia nN CZZ30222 Boronow 4 obw. ZK-3636 relacji: CZZ230222
—ZK 6181

o Projektuje si¢ przebudowe kabli nN poza obszar kolizji, w tym celu nalezy:
a. Kabel nN nalezy przebudowa¢ na odcinku:

- od slupowej stacji transformatorowej SN/nN Boronow 4 (CZZ30222) do ztacza
kablowego ZK 6181 nalezy ulozy¢ lini¢ kablowa NA2XY-J 4x120 o dilugosci 120m
(130m)*.

b. W miejscu przejscia przez droge projektowany kabel prowadzi¢ w rurze ochronnej typu
RHDPEp ©110. Dodatkowo przy kazdym utozonym przepuscie pod droga projektuje
si¢ dodatkowg rure pustg (rezerwowa).

c. W miejscu skrzyzowania z innymi sieciami projektowany kabel prowadzic¢
w rurze ochronnej typu RHDPEK-S @3110.

d. Stare linie kablowe nalezy zdemontowac.

e. Wykona¢ pomiary powykonawcze oraz diagnostyczne linii kablowej nN wymagane przez
Tauron Dystrybucja S.A.

e Kolizja nN-03 - Kablowa linia nN CZZ30222 Boronéow 4 obw. ZK-3636 relacji:
ZK 6181 — ZK 6182

o Projektuje si¢ zabezpieczenie kabli nN, w tym celu nalezy:

a. W miejscu przej$cia przez drogg lub skrzyzowania z innymi sieciami istniejacy kabel
prowadzi¢ w rurze ochronnej typu RHDPE-D @3110.

b. Wykona¢ pomiary powykonawcze oraz diagnostyczne linii kablowej nN wymagane przez
Tauron Dystrybucja S.A.

e Kolizja nN-04 - Kablowa linia nN CZZ30222 Boronéow 4 obw. ZK-3636 relacji:
ZK 6181 — ZK 8987

o Projektuje sie przebudowe kabli nN poza obszar kolizji, w tym celu nalezy:
a. Kabel nN nalezy przebudowaé na odcinku:

- od ztacza kablowego ZK 6181 do ztacza kablowego ZK 8987 nalezy utozy¢ linig
kablowa NA2XY-J 4x120 o dtugosci 80m (90m)*.

b. W miejscu przejscia przez droge projektowany kabel prowadzi¢ w rurze ochronnej typu
RHDPEp ©110. Dodatkowo przy kazdym utozonym przepuscie pod droga projektuje
si¢ dodatkowa rure pustg (rezerwowa).

c. Stare linie kablowe nalezy zdemontowac.

d. Wykona¢ pomiary powykonawcze oraz diagnostyczne linii kablowej nN wymagane przez
Tauron Dystrybucja S.A.
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e Kolizja nN-05 - Kablowa linia nN CZZ30222 Boronow 4 obw. ZK-3636 relacji:
ZK 8987 — ZK 3636

o Projektuje si¢ zabezpieczenie kabli nN, w tym celu nalezy:

a. W miejscu przejscia przez droge lub skrzyzowania z innymi sieciami istniejacy kabel
prowadzi¢ w rurze ochronnej typu RHDPE-D @110.

b. Wykona¢ pomiary powykonawcze oraz diagnostyczne linii kablowej nN wymagane przez
Tauron Dystrybucja S.A.

e Kolizja nN-06 - Kablowa linia nN CZZ30222 Boronéow 4 obw. ZK-3636 relacji:
ZK 3636 — ZK 3637

o Projektuje si¢ zabezpieczenie kabli nN, w tym celu nalezy:

a. W miejscu przejscia przez droge lub skrzyzowania z innymi sieciami istniejacy kabel
prowadzi¢ w rurze ochronnej typu RHDPE-D @110.

b. Wykona¢ pomiary powykonawcze oraz diagnostyczne linii kablowej nN wymagane przez
Tauron Dystrybucja S.A.

e Kolizja nN-07 - Kablowa linia nN CZZ30222 Boronéow 4 obw. ZK-3636 relacji:
ZK 3636 — ZK 10227

o Projektuje sie zabezpieczenie kabli nN, w tym celu nalezy:

a. W miejscu przejécia przez droge lub skrzyzowania z innymi sieciami istniejacy kabel
prowadzi¢ w rurze ochronnej typu RHDPE-D @110.

b. Wykona¢ pomiary powykonawcze oraz diagnostyczne linii kablowej nN wymagane przez
Tauron Dystrybucja S.A.

e Kolizja NN-08 - Kablowa linia nN CZZ30222 Boronow 4 obw. Hucisko ul. Wolnosci,
Mostowa, 3 Maja relacji: stup nr 15 — ZK 8464

o Projektuje si¢ zabezpieczenie kabli nN, w tym celu nalezy:

a. W miejscu przej$cia przez drogg lub skrzyzowania z innymi sieciami istniejacy kabel
prowadzi¢ w rurze ochronnej typu RHDPE-D 0110.

b. Wykona¢ pomiary powykonawcze oraz diagnostyczne linii kablowej nN wymagane przez
Tauron Dystrybucja S.A.

e Kolizja nN-09 - Kablowa linia nN CZZ30222 Boronéw 4 obw. Hucisko ul. Wolnosci,
Mostowa, 3 Maja relacji: ZK 8464 — ZK 8465

o Projektuje sie¢ przebudowe kabli nN poza obszar kolizji, w tym celu nalezy:
a. Kabel nN nalezy przebudowaé na odcinku:

Od zlacza kablowego ZK 8464 do miejsca projektowanej mufy M4.1 nalezy utozy¢ lini¢
kablowg NA2XY-J 4x120 o dtugosci 78m (86m)*.
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b. W miejscu przejscia przez droge projektowany kabel prowadzi¢ w rurze ochronnej typu
RHDPEp ©110. Dodatkowo przy kazdym utozonym przepuscie pod droga projektuje
si¢ dodatkowa rure pustg (rezerwowa).

c. W miejscu projektowanej mufy M4.1 nowo ulozony kabel przytaczy¢ stosujac mufy
przelotowe SMH 4 (95 — 150).

d. Stare linie kablowe nalezy zdemontowac.

e. Wykona¢ pomiary powykonawcze oraz diagnostyczne linii kablowej nN wymagane przez
Tauron Dystrybucja S.A.

e Kolizja nN-10 - Kablowa linia nN CZZ30222 Boronéw 4 obw. Hucisko ul. Wolnosci,
Mostowa, 3 Maja relacji: ZK 8464 — ZK

o Projektuje sie zabezpieczenie kabli nN, w tym celu nalezy:

c. W miejscu przejécia przez droge lub skrzyzowania z innymi sieciami istniejacy kabel
prowadzi¢ w rurze ochronnej typu RHDPE-D @110.

d. Wykona¢ pomiary powykonawcze oraz diagnostyczne linii kablowej nN wymagane przez
Tauron Dystrybucja S.A.

e Kolizja nN-11 — Linia napowietrzna nN (0,4 kV) oswietlenia — skojarzonego AsXSn 1x25,
AsXSn 1x35 oraz tablica oswietlenia ulicznego.

a. Linie napowietrzne nalezy przebudowaé zgodnie z zaleceniami przebudowy dla kolizji
SN-03 w zakresie Tauron Dystrybucja S.A.

b. Tablice oswietlenia ulicznego wt. Tauron Nowe Technologie nalezy wynies¢ z rozdzielni
nN. W tym celu nalezy zabudowa¢ nowg szafe oswietlenia ulicznego (SOUL) wraz
z ukladem pomiarowym (w rozdzielni nN nalezy przewidzie¢ nowy obwodd zasilania
dla SOUL),

c. Nowa szafe o$wietleniowa SOUL nalezy zasili¢ przy wuzyciu kabla typu:
NA2XY-J 4x35 (I = 15 m),

d. Istn. obwody oswietleniowe zasili¢ z proj. szafy o§wietleniowej SOUL. W tym celu kabel
NN typu NA2XY-J 4x35 nalezy wprowadzi¢ na stupowa stacje transformatorowsg
I przytaczy¢ do istn. obwodow oswietleniowych. (1 =20 m)
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5.4. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE OBIEKTU

5.4.1. Przewody
Zastosowano nowe przewody izolowane samono$ne o izolacji z polietylenu usieciowanego
odpornego na rozprzestrzenianie si¢ ptomienia z neutralng zyta no$ng ze stopu aluminium na na-
pigcie 0,6/1 kV. Do przepigcia na nowe stupy wykorzystuje si¢ rowniez istniejagce przewody
izolowane.

5.4.2. Kable
Dla sieci SN zastosowano kable elektroenergetyczne z zytami aluminiowymi o izolacji
I powloce polwinitowej lub polietylenowej typu:
o 3x XRUHAKXS 1x70

Dla sieci nN zastosowano kable elektroenergetyczne z zylami aluminiowymi o izolacji
I powloce polwinitowej lub polietylenowej typu:
o NA2XY-J4x120

5.4.3. Oslony rurowe
Dla kabli SN zastosowano ostony rurowe koloru czerwonego wykonane z polietylenu
wysokiej gestosci HDPE typu:
o RHDPEp 0160 — na skrzyzowaniach z drogami i zjazdami,
o RHDPEk-S ¥160 — na skrzyzowaniach z innym sieciami,
o RHDPE-D 0160 — w celu dodatkowego zabezpieczenia istn. linii kablowej
na skrzyzowaniach z drogami i1 zjazdami.

Dla kabli nN zastosowano ostony rurowe Kkoloru niebieskiego wykonane z polietylenu
wysokiej gestosci HDPE typu:
o RHDPEp ©110 — na skrzyzowaniach z drogami i zjazdami,
o RHDPEK-S 0110 — na skrzyzowaniach z innym sieciami,
o RHDPE-D ©110 — w celu dodatkowego zabezpieczenia istn. linii kablowej
na skrzyzowaniach z drogami i zjazdami,
o BE @75 —w celu zabezpieczenia wprowadzenia kabla na stup.

5.4.4. Mufy kablowe
Do wykonania potaczen istniejacych kabli SN z projektowanymi zastosowano mufy
kablowe przelotowe typu: CHMSV 24kV (50-150).

Do wykonania potaczen istniejagcych kabli nN z projektowanymi zastosowano mufy
kablowe przelotowe typu: SMH 4 (95-150).

5.4.5. Glowice kablowe
Do wykonania polaczen kabli SN do stacji transformatorowej zastosowano glowice
kablowe napowietrzne typu: CHE-F 24kV (25-150).

5.4.6. TasSmy ostrzegawcze
Zastosowano tasme ostrzegawczg do oznaczenia trasy kabli:
o dlakabli nN koloru niebieskiego.
o dlakabli SN koloru czerwonego
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5.4.7. Zabezpieczenia przepustow
Do zabezpieczenia przepustoéw rurowych w ziemi nalezy zastosowa¢ mas¢ plastyczng na
bazie kauczuku lub dlawice czopowe.

5.4.8. Podsypka i przykrycie kabla
Do uktadania kabli w rowach kablowych nalezy zastosowaé podsypke i przykrycie
piaskiem o grubosciach 10cm kazda. Przykrycie catkowite wykona¢ za pomocg gruntu rodzimego
0Czyszczonego z gruzu i kamieni.

6. PODSTAWOWE INFORMACJE O SPOSOBIE WZNOSZENIA OBIEKTU

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca opracuje harmonogram prowadzenia prac
1 wylaczen 1 uzgodni go z gestorami sieci z minimum miesi¢cznym wyprzedzeniem.
Harmonogram powinien uwzglednia¢ minimalizacj¢ koniecznych wytaczen i koordynacje robot
w taki sposob aby przerwy w dostawie energii dla odbiorcow odbywaty si¢ w czasie najmniej
odczuwalnym. W miejscach gdzie przewidziane sg roboty ziemne nalezy wykonaé przekopy
kontrolne w celu doktadnej lokalizacji urzadzen podziemnych.

6.1. MONTAZ SLUPOW I LINII NAPOWIETRZNYCH

Wszystkie prace fundamentowe powinny by¢ prowadzone wg zasad podanych nizej oraz
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050:1999. Technologia oraz przebieg tych prac zalezy
od rodzaju stosowanego ustoju, jak rowniez od warunkoéw gruntowych.

Przed przystgpieniem do wykopdéw nalezy sprawdzi¢, czy w strefie planowanego wykopu
nie znajduja si¢ urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usuna¢ lub istniejace
urzadzenia zabezpieczy¢ za zgoda i pod nadzorem uzytkownika. Wykopy powinny poprzedzaé
usuni¢cie ziemi rodzimej do gtebokosci 20cm na powierzchni o wymiarach bokow zwigkszonych
o okolo Im od obrysu wykopu. Wykopy nalezy wykonywa¢ regcznie Ilub koparka
z waskogabarytowym nabierakiem, przyjmujagc wymiary dna i gleboko$¢ wykopu okreslone
W tablicach poszczegolnych ustojow zgodnie z kata-logami. Przyjeto wykonanie wykopu z 20%
odchyleniem $cian bocznych wykopu od pionu. W przypadku gruntdéw spoistych,
gdy nie wystepuje osuwanie si¢ $cian bocznych, wykopy mozna wykona¢ o $cianach pionowych
z zachowaniem dna wykopu. Przy wystepowaniu wysokiego poziomu wod gruntowych nalezy
wykona¢ $cianke szczelng lub zaglebi¢ kregi studzienne i po zabetonowaniu kor-ka betonowego
odpompowaé¢ wode. Zasypywanie wykopdéw nalezy wykona¢ bardzo starannie, gdyz czynnos¢
ta decyduje o nos$no$ci posadowienia. Zasypywanie powinno by¢ wykonywane warstwami
grubos$ci 20-30cm z zagegszczeniem gruntu umozliwiajacym uzyskanie maksymalnego dla danego
gruntu stopnia zaggszczenia. Polewanie woda zasypywanej ziemi przed ubijaniem powoduje
lepsze zaggszczenie gruntu. Po zasypaniu wykopu nalezy rozsypa¢ grunt rodzimy do 15cm
powyzej terenu przy obwodzie stupa, ze spadkiem na zewnatrz do linii obrysu zasypanego
wykopu.

Elementy stalowe 1 ich pofaczenia w czgsci podziemnej stupa nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ przed korozja lakierem lub masg asfaltows.

Stupy linii napowietrznej nalezy zabudowywaé za pomoca dzwigu. Przed ustawieniem
stupa w wykopie nalezy zamocowaé konstrukcje, haki, izolatory, aparaty oraz bednarke
uziemiajaca od wierzchol-ka do zacisku uziemiajacego. Po ustawieniu stupa w wykopie nalezy
zamocowaé elementy ustoju 1 zasypa¢. Nacigg przewodu wykona¢é za pomoca rolek
montazowych.
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6.2. MONTAZ LINII KABLOWYCH

Kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypa¢ kolejng warstwg piasku grubosci
10 cm, naste¢pnie warstwa gruntu rodzimego o grubos$ci, Co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢
folig z tworzywa sztucznego grubosci, co najmniej 0,5 mm i szerokosci, co najmniej 30 cm;
kabli nN zastosowac¢ folie koloru niebieskiego, dla kabli SN zastosowa¢ folie koloru czerwonego.
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych (skrzyzowania),
na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace, co najmnie;j:
a) symbol i numer ewidencyjny linii
b) oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy
c) znak uzytkownika kabla
d) rok utozenia kabla
Kable uktadane w terenie niezabudowanym oraz z dala od charakterystycznych punktéw
terenu powinny by¢ oznakowane stupkami betonowymi umieszczonymi na powierzchni terenu,
Glebokos¢ utozenia kabli nN mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni kabla
powinna wynosi¢, co najmniej 70 cm,
Kable powinny by¢ ulozone w wykopie linig falista z zapasem wynoszacym 1 — 3%
dhugosci wykopu.

6.3. ZASADY WYKONANIA PRZEPUSTOW KABLOWYCH
Przepusty kablowe pod drogami projektowanymi nalezy wykonaé¢ wyprzedzajaco przed
rozpoczeciem robot ziemnych metoda wykopu otwartego, natomiast pod drogami istniejgcymi
metodg przecisku lub przewiertu,
e odlegtos¢ mierzona od powierzchni drogi do goérnej powierzchni przepustu powinna
wynosi¢ min. 1m,
o dhugos¢ przepustu kablowego winna by¢ taka, aby odlegto$¢ pozioma mierzona od konca
przepustu do krawedzi drogi wynosita, co najmniej 0,5m. Konce rur w ziemi zabezpieczy¢
dlawicami czopowymi lub masg plastyczng na bazie kauczuku.

6.4. MONTAZ WYPOSAZENIA ELEKTRYCZNEGO SLUPOW
Montaz uziemien oraz kabli powinien by¢ realizowany zgodnie =z aktualnie
obowigzujacymi przepisami ochrony przeciwporazeniowej oraz instrukcja montazu tych urzadzen.

7. DOSTOSOWANIE OBIEKTU DO OSOB NIEPELNOSPRAWNYCH

Lokalizacja projektowanych elementéw sieci elektroenergetycznej gwarantuje mozliwos¢
swobodnego poruszania si¢ os6b niepelnosprawnych na wozkach inwalidzkich jak rowniez
samych pieszych.

8. WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO
Projektowane roboty nie oddzialywaja niekorzystnie na srodowisko. Po wykonaniu robot
teren nalezy uporzadkowac.

9. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ
Nie dotyczy.
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10.  WARUNKI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

Ochrong przeciwprzepigciowg wykona¢ zgodnie z dokumentem: Ochrona sieci
elektroenergetycznych od przepig¢. Wskazéwki wykonawcze. PTPiREE Poznan 2005 r.

Do wykonania uziemienia zastosowa¢ tasme¢ stalowa ocynkowang Fe/Zn 25x4mm oraz
uziomy typu Galmar ®@17,2mm.

11. INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Prace ziemne wykonywaé re¢cznie przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem, roboty
nalezy prowadzi¢ odcinkowo i zgodnie z ustaleniami wtascicieli istniejgcego uzbrojenia;

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy zleci¢ nadzér wszystkim wiascicielom
uzbrojenia podziemnego na omawianym terenie;

Materiaty uzyte do wykonania powinny posiada¢ stosowne dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

Osoby wykonujace prace powinny posiada¢ stosowne uprawnienia do prowadzenia robot.

Doktadng lokalizacje urzadzen podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy wykopow
kontrolnych wykonywanych rgcznie i pod nadzorem uzytkownikow.

Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywa¢ pod nadzorem
uzytkownikow, stosujac si¢ do ich zalecen odnos$nie zabezpieczen urzadzen.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca sporzadzi harmonogram prowadzenia robot
i uzgodni go z inwestorem

12. SPISNORM I WYTYCZNYCH

[1] Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17.07.1974 w sprawie doboru
przewodow 1 kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

[2] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

[3] Rozporzadzenia Ministra Przemystu z dnia 08.10.1990r. (Dziennik Ustaw nr 81 poz.473
2 1990r.)

[4] PN-98/E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

[5] PN-E-05100-2 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi w izolacji oraz przewodami w ostonie izolacyjne;j

[6] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
I budowa.

[7] N SEP — E — 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
I budowa.

[8] P SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.
[9] PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
[10] N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

[11] Rozporzadzenia Ministra Przemystu z dnia 08.10.1990r. (Dziennik Ustaw nr 81 poz. 473
z 1990r.)

[12] PN-EN 13201 Oswietlenie drog.

Str.22




% PROJEKT TECHNICZNY
GRAMAR

TOM 3 BRANZA ELEKTROENERG. — PRZEBUDOWA SIECI nN, SN
,»,Rozbudowa ulicy Chabrowej, Kwiatowej, Lakowej i Jasminowej w Boronowie.”

13. ZESTAWIENIE MATERIALOW

L.p. | Nazwa materiatu | jedn. | llos¢
Tauron Dystrybucja S.A. - sie¢ SN - montaz
1 | Oznaczniki kablowe | wg. potrzeb
Kolizja SN-01
2 | Poprzecznik przelotowy PP 702 1| kpl
3| Izolator liniowy wsporczy LWP 24 6 | kpl
4 [ Uchwyt oplotowy przelotowy boczny AWST 016 D67+N 3| kpl
5 [ Uchwyt oplotowy przelotowy obostrzeniowy ACOT 015 3| kpl
6 | Przewieszenie przewodoéw AFL-6 3x70 253 |m
Dobudowa uziemienia typu TP1 + 4x6 na stupie:
- bednarka ocynkowana FeZn 25x4 (ok. 35m),
- uziom pionowy FeCu @17,2 (4szt. x 6m),
7| - uchwyt krzyZzowy (pret-bednarka) stal nierdzewna (2 szt), 1| kpl
- uchwyt krzyzowy (bednarka-bednarka) stal ocynkowana (2 szt),
- zacisk probierczy - Sruba M10x25 z nakretkgm podktadkg okragta
i sprezystg (2 szt).
Kolizja SN-02
8 | Kabel 3 x XRUHAKXS 1x70 20m
9 [ Mufa przelotowa SN typu CHMSV 24kV 50-150 3| kpl
10 | Gtowica kablowa napowietrzna CHE-F 24kV 25-150 3| kpl
11| Przetozenie istn. kabla 3 x YHAKXS 1x70 2x17|m
12 | Folia czerwona oznaczeniowa 37|m
13 | Rura ochronna RHDPEp @160 42|m
14 | Rura ochronna RHDPE-D @160 121m
Kolizja SN-03
15| Przebudowa stacji transformatorowej SN/nN (materiat z demontazu) 1| kpl
16 | Ustdj stupa stacji transformatorowej 1| kpl
17 | Przewieszenie lini napowietrznej nN typu AsXSn 4x70 + 1x25 22|m
18 | Przewdd linii napowietrznej nN typu AsXSn 4x70 + 1x35 45|m
19 | Przewdd linii napowietrznej nN typu AsXSn 4x70 45|m
Dobudowa uziemienia stacji transformatorowe;j:
- bednarka ocynkowana FeZn 25x4 (ok. 86m),
- uziom pionowy FeCu @17,2 (8szt. x 15m),
20 | - uchwyt krzyzowy (pret-bednarka) stal nierdzewna (2 szt), 1| kpl
- uchwyt krzyzowy (bednarka-bednarka) stal ocynkowana (2 szt),
- zacisk probierczy - Sruba M10x25 z nakretkgm podktadkg okragta
i sprezystg (2 szt).
21| Agregat pradotworczy (mobilna stacja transformatorowa) wg. potrzeb
L.p. Nazwa materiatu | jedn. | llos¢
Tauron Dystrybucja S.A. - sie¢ SN - demontaz
1| Kabel 3 x YHAKXS 1x70 15(m
2 | Poprzecznik przelotowy zabudowany na stupie P-12/BSW 1|szt
3 | Izolator liniowy wsporczy zabudowane na stupie P-12/BSW 3| szt
4 | Stupowa stacja transformatorowa SN/nN (do ponownej zabudowy) 4 |szt
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L.p. Nazwa materiatu | jedn. | llos¢
Tauron Dystrybucja S.A. - sie¢ nN - montaz
Kolizja nN-01
1| Przetozenie istn. kabla YAKXS 4x120 2x15|m
2 | Kabel NA2XY-J 4x120 58| m
3 [ Mufa przelotowa nN typu SMH 4 (95-150) 2| kpl
4 | Folia niebieska oznaczeniowa 73| m
5| Rura ochronna RHDPEp @110 26|m
Kolizja nN-02
6 [ Kabel NA2XY-J 4x120 130 |m
7 | Folia niebieska oznaczeniowa 130|m
8 | Rura ochronna RHDPEp @110 44| m
Kolizja nN-03
9 [ Rura ochronna RHDPE-D @110 20| m
10 | Folia niebieska oznaczeniowa 28|m
Kolizja nN-04
11 | Kabel NA2XY-J 4x120 90|m
12 | Folia niebieska oznaczeniowa 90 m
13 | Rura ochronna RHDPEp @110 32|m
Kolizja nN-05
14 | Folia niebieska oznaczeniowa 36|m
15 | Rura ochronna RHDPE-D @110 28m
Kolizja nN-06
16 | Folia niebieska oznaczeniowa 18| m
17 | Rura ochronna RHDPE-D @110 14|m
Kolizja nN-07
18 | Folia niebieska oznaczeniowa 13|m
19 | Rura ochronna RHDPE-D @110 91m
Kolizja nN-08
20 | Folia niebieska oznaczeniowa 22 m
21| Rura ochronna RHDPE-D @110 141m
Kolizja nN-09
22 | Kabel NA2XY-J 4x120 86|m
23 | Folia niebieska oznaczeniowa 86 |m
24 | Mufa przelotowa nN typu SMH 4 (95-150) 1| kpl
24 | Rura ochronna RHDPEp @110 50|m
25 [ Rura ochronna RHDPE-D @110 11|m
Kolizja nN-10
26 | Folia niebieska oznaczeniowa 10| m
27 | Rura ochronna RHDPE-D @110 6|m
L.p. Nazwa materiatu | jedn. | llos¢
Tauron Dystrybucja S.A. - sie¢ nN - demontaz
1| Kabel NA2XY-J 4x120 78| m
2 | Kabel YAKXS 4x120 245 m
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L.p. Nazwa materiatu | jedn. | llos¢
Tauron Nowe Technologie S.A. - sie¢ nN - montaz
Kolizja nN-11

1| Szafa o$wietlenia ulicznego SOUL wraz z uktadem pomiarowym 1| kpl

2 | Kabel nN NA2XY-J 4x35 (do zasilenia SOUL i istn. obw. o$w.) 55|m

3 | Uchwyt Srubowo-kabigkowy (35-50) 2 | kpl

4 | Folia niebieska oznaczeniowa 15|m

5 | Rura ochronna BE @75 (odporna na promieniowanie UV) 9 m

6 | Folia niebieska oznaczeniowa 17 (m
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1. CZESC FORMALNO PRAWNA
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1. Spis uprawnien i zaswiadczen o przynaleznoS$ci
do Izby Inzynieréw Budownictwa:

Str.27




PROJEKT TECHNICZNY
%&m TOM 3 BRANZA ELEKTROENERG. - PRZEBUDOWA SIECI nN, SN
,Rozbudowa ulicy Chabrowej, Kwiatowej, L.akowej i Jasminowej w Boronowie.”

S L AS KA

OKREGOWA

Iz B A

SRS
%{ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131/2013/07 Katowice, dnia 20 grudnia 2007 r.

N7

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.),
art. 13 ust 1 pkt 1 i ust. 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z poézn. zm.) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z p6zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.OIIB
nadaje
Panu(i) Michatowi Zarnotal
Mgr inz. - kierunku elektrotechnika
ur. dnia 10 lutego 1981 w Jedrzejowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/2013/POOE/07

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokoldw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) Michat Zarnotal posiada wymagane prawem: wyksztatcenie i praktyke zawodowg
oraz uzyskal(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnieri budowlanych do
projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

Szczegdlowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste cztonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji sluzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej S1.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej dorgczenia.

Otrzymuja: Sklad orzekajacy OKK

1 Pan(i) Michat Zarnotal 4 X
53_'3%{;",\73;‘;;@12 Mgt inZ. Zbigni woz§—z' sewicz

2. Okregowa Rada Izby " b

3 Gtoéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
4, ala.

Mgr inz. Boleslaw Jurkiewicz

3.
Mgr inz. Tadeusz LipirisKi
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i)

Na

zakres:

podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego w zwiazku z § 24 ust. 1

rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie

samodzielnych  funkcji  technicznych ~w  budownictwie  Pan(i) Michat  Zarnotal

jest uprawniony(a) w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

1)

2)
3)

projektowania obiektéw budowlanych, takich jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
I elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne
wraz z urzgdzeniami do zasilania i sterowania;

sprawdzania projektow budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62

ust. 5 ustawy

bez ograniczen.

Zgodnie z § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.

w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie niniejsze uprawnienia uprawniaja

do sporzadzania projektéw zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci

DNICZACY
gxgsczov%E}NK(?u-sn KWALIFIXACYJINEJ

SLASKIES OKREGOWE. ZEY INTYNEROW BUDOWNCTHA
L
mgrinz Zbigniew Dzierz!
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® POLSKA
I Z B A

\\7/4

INZYNIEROW

7

—H

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-GR3-2Q8-DTB *

Pan Michat Zarnotal o numerze ewidencyjnym SLK/IE/5223/08

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-01-06 05:21:33 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art, 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oéwiadczenia woli w postaci elektronicznej | opatrzenie go
kwalifikowanym pedpisem elektronicznym,

§ 2. Odwiadczenie woll ztozone w formie elektronicznej jest réwnowaine z odwiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujqc sie z biurem wlasciwej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Toam V—:
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Nr ewid. 136 [ 82

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

NaApodstawie § 4 ust. 2, § 71 § 13 ust. 1 pkt. 4 lit. d, rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samo-

dzielnych funkeji technicznych w budownictwie(Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze:

KRZYSZTOR NOWAK

Obywatel ...

magister inzynier elektryk

20  stycznia

urodzony dnia . 2949 b W B emianowicach. . Slaskich ...

_posiada przygotowanie zawodowe upowazniajgce do wykonywania samodzielnej funkcji pro-

jektanta w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie instalacji elektrycznych.

KRZYS - N o 5
Obywatel . RAY ZTOl N O WA K e jest upowazniony do:

1) sporzgdzania projektoéw instalacji elektrycznych,
2) w budownictwie oséb fizycznych — do kicrowania, nadzorowania i kontrolowania budo-

wy, kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementéw instalacji oraz
oceniania i badania stanu techniggnego instalacji elektryczynch.

(Z1own

mgr [nZ. arch. Michat Dothun
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

SLK-QZB-FA7-254 *

Pan Krzysztof Nowak o numerze ewidencyjnym SLK/IE/8781/03

adres zamieszkania ul. Gromadzka 368, 40-771 Katowice

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-12-07 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektroniczne] formy czynnosci prawne)] wystarcza rhofenie odwiadczenia woli w postaci elektroniczne] | opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym,

§ 2. Ddwiadczenie woli zlozane w formie elektroniczne] jest rdwnowaine z odwiadczeniem woli zlozenym w formie pisemnej.

* Woernyfikacje poprawnosici danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzié za pomocg numery weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] Izby Iniynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z hiurem wiadciwe] Okregowe] lzby Iniyniendw
Budownictwa.

Str.32



PROJEKT TECHNICZNY
%ﬁk TOM 3 BRANZA ELEKTROENERG. — PRZEBUDOWA SIECI nN, SN
,»,Rozbudowa ulicy Chabrowej, Kwiatowej, Lakowej i Jasminowej w Boronowie.”

1. CZESC GRAFICZNA

Str.33




