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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

D - 07.07.01 OSWIETLENIE DROG
1.2. Zakres zastosowania specyfikacji technicznej
- 45316110-9 instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna:

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace
na celu wykonanie:

Modernizacja oswietlenia ulicznego w Gminie Boronow
W zakres prac wchodzi:

- demontaz i utylizacja 129 kpl. istniejgcych opraw.

- dostawa 129 kpl. opraw LED zgodnych z realizacja rzadowego programu ,,Rozswietlamy
Polske”

- montaz 129 kpl. opraw LED wraz z osprzg¢tem elektrycznym.



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysiegnik — element rurowy taczacy stup lub maszt o§wietleniowy z oprawa.
1.4.2. Oprawa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztatcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrodto §wiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale do

przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.3. Szafa oswietleniowa, szafa sterujaca i shupek kablowy — urzadzenie rozdzielczo-
sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o§wietleniowe.

1.4.4. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czgsci przewodzacych,
dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.5. Napiecie znamionowe linii — napi¢cie miedzyprzewodowe na ktore linia zostata
zbudowana.

2. MATERIALY

2.1. Materialy elektryczne

2.1.1. Kable elektroenergetyczne

W ramach prowadzonej modernizacji nie planuje si¢ uktadania nowych kabli energetycznych.
2.1.2. Oprawy o$wietleniowe

Zastosowane oprawy oswietleniowe:

1. Oprawy muszg by¢ fabrycznie nowe i wyprodukowane na terenie Unii Europejskiej.

2. Wszystkie oprawy musza pochodzi¢ od jednego producenta.

3. Zastosowane oprawy muszg posiada¢ certyfikatu bezpieczenstwa WE - Oznaczenie CE
(Conformité Européenne) potwierdzony deklaracja zgodnosci w jezyku polskim oraz
certyfikaty ENEC 1 ENEC+ a takze ZD41.

Oprawy muszg zapewniac¢ rozsyt swiatta dobrany w wyniku obliczen fotometrycznych.
Temperatura barwowa $wiatta ma by¢ neutralna - temperatura barwowa 3800-4000K

Wspotczynnik oddawania barw Ra(CRI) ma wynosi¢ co najmniej 70.

N o g &

Oprawa przy ustawieniu 0 stopni (poziomym) nie moze emitowac $wiatta w gorng
polprzestrzen - zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej (WE) nr 245/2009
z 18 marca 2009 r.

8. Oprawa ma by¢ wyposazona w dodatkowy, modut zabezpieczajacy ja przed przepigciami

o napigciu co najmniej 10kV/10KA.
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Oprawa ma by¢ wykonana z niekorodujgcego cisnieniowego odlewu aluminium,
malowana kolorze jasno szarym,

Oprawy drogowe maja by¢ wyposazone w plaskie szklane klosze o odpornosci na udary
na poziomie IK08 lub IK09, oprawy parkowe majg posiada¢ klosze o odpornosci na udary
IKO09 lub IK10 wykonane ze szkta lub innego, odpornego na UV tworzywa.

Uktad optyczny ma by¢ wielosoczewkowy lub reflektorowy i ma by¢ wykonany
z odpornego na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV materiatu.

Obudowa oprawy ma by¢ szczelnie zamknigta. Stopien szczelnosci oprawy ma wynosi¢
IPG6.

Oprawy musza spetnia¢ wymogi II klasy ochronno$ci.

Oprawy muszg posiada¢ system umozliwiajacy sprawne odprowadzenie ciepta.

Oprawy drogowe musza by¢ wyposazona w uchwyt montazowy (wyposazenie oprawy
lub dodatkowy element) umozliwiajacy jej ptynna regulacje (dopuszcza si¢ regulacje
skokowa co 5 stopni) w zakresie minimum 90 stopni. Uchwyt musi umozliwia¢
ustawienie oprawy na wysiggniku w pozycji +15 stopni jak i -45 stopni. Uchwyt ma mie¢
mozliwo$¢ zamocowania go na wysiggniku o §rednicy 36-60 mm

Oprawy parkowe muszg by¢ dostosowane do montazu na stupie o $rednicy 60mm
Trwato$¢ oprawy musi wynosi¢ nie mniej niz L95 dla 100.000h pracy (aproksymowana
dla Ta= 25°C).

Konstrukcja oprawy musi zapewniac¢ tatwg (z uzyciem prostych narzedzi typu srubokret)
wymian¢ modutow LED, oraz uktadow zasilajacych.

Zakres temperatury pracy: od co najmniej -30°C do nie mniej niz +50°C.

Uktad optyczny oprawy musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 62471:2010 -
Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i1 systemow lampowych dla grupy ,,0”.

Oprawy oS$wietleniowe muszg mie¢ zamontowane w gniazdach ZHAGA sterowniki
(certyfikowane na znak ENEC wraz z oprawg) umozliwiajgce komunikacje ze zdalnym
systemem sterowania zlokalizowanym w chmurze internetowej.

Sterowniki podobnie jak oprawy oswietleniowe muszg posiadaé certyfikacje ZD4i
Sterowniki majg zbieraé, przechowywaé i przesytaé parametry pracy oprawy, do
systemu sterowania o$wietleniem, a takze przekazywa¢ do zasilacza oprawy polecenia

odbierane z systemu sterowania.
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Oprawy po ich zamontowaniu i zasileniu majg automatycznie konfigurowac sie
w systemie sterowania oraz lokalizowac¢ swojg pozycje geograficzng w interfejsie

graficznym systemu.

. Oprawy majg automatycznie wczytac swoje podstawowe dane techniczne i umozliwiaé

ich odczyt w systemie sterowania.
Czas w oprawach ma by¢ synchronizowany z dwdch niezaleznych Zrédet czasu
rzeczywistego (np. GSM, GPS)
Z poziomu systemu sterowania oprawami ma byé mozliwa zdalna kontrola parametrow
dotyczacych ilosci i jakosci energii elektrycznej zuzywanej przez kazdg z opraw
oddzielnie jaki i utworzonych grup opraw.
Uzytkowanie systemu sterowania opraw osSwietleniowych musi by¢ mozliwe
z posiadanych przez inwestora urzadzen informatycznych posiadajgcych dostep
do Internetu oraz przegladarke internetowg
Ewentualne koszty uzytkowania systemu sterowania muszg by¢ wliczone w cene opraw
na okres trwania inwestycji.
W przypadku zaniku komunikacji oprawa musi pracowac¢ autonomicznie w oparciu
o wewnetrzny zegar astronomiczny regulujacy czasy redukcji mocy oraz poziomy
strumienia swietlnego,
Oprawa ma wspotpracowac z systemem sterowania oprawami o nastepujacych cechach:
a. Interfejs uzytkownika
o Polski jezyk interfejsu
o Graficzng prezentacje pracy poszczegélnych elementéw systemu na mapie
przestrzennej zgodnie z ich wspdtrzednymi geograficznymi.
o Tworzenie grup punktéw swietlnych odzwierciedlajgcych zaréwno ich lokalizacje
jak i funkcjonalno$é np. przejscia dla pieszych, skrzyzowania, ulice, itp.
o Automatyczne dostosowanie wyswietlanego obszaru do wyboru miejsca
W hawigacji
o Biezacy podglad wystepujacych w systemie nieprawidtowosci i alarmoéw.
o Przegladanie alarméw aktywnych, nieaktywnych
o Woyszukiwania i raportowanie alarméw w zaleznosci od kategorii i czasu

wystgpienia



o

Kontrole zuzycia energii przez pojedyncze punkty Swietlne, grupy punktow
Swietlnych jak i przez poszczegélne obszary gminy — cate ulice, dzielnice itp.
Prezentacje graficzng i liczbowa energii zuzyte;j.

Graficzne i liczcbowe porédwnanie zuzycia energii w kilku punktéw swietlnych lub
kilku obszaréw w tym samym czasie.

Definiowanie kalendarzy redukcji strumienia swietlnego z uwzglednieniem dni
charakterystycznych.

Reczne zatgczanie/wytaczanie oraz regulacje strumienia Swietlnego
pojedynczych punktéw swietlnych lub grup tych punktow

Mozliwo$¢ przypisania kazdemu punktowi S$wietinemu, grupie punktow
Swietlnych, czy obszarowi indywidualnego kalendarza pracy.

Mozliwo$¢ gromadzenia danych dotyczacych infrastruktury oswietleniowej
z uwzglednieniem kazdego z jego elementéw: oprawy, wysiegnika, stupa,

sterownika, itp.

Definiowanie przynajmniej 30 rdézinych wtasnych parametrow dla ww.
elementéw
Wyszukiwania poprzez tworzenie indywidualnych zapytan o elementy

infrastruktury, btedy i inne dziatania
Mozliwos$¢ importowania danych opisujgcych majatek z plikdw powszechnie
uzywanych np. z plikéw formatu Excel

Eksport tworzonych raportéw do pliku formatu Excel

e Rozwigzanie powinno by¢ dostepne z komputera lub urzadzenia mobilnego

wyposazonego w przegladarke i posiadajgcego dostep do Internetu w sposéb

gwarantujgcy bezpieczenstwo danych poprzez:

o

o

128-bitowe szyfrowanie SSL
System bezpiecznego dostepu (np.2FA) zapobiegajacy uzyciu konta uzytkownika

przez osoby nieuprawnionym.

Dopuszcza si¢ zastosowanie opraw o innej mocy niz przedstawione w tabeli, natomiast
sumaryczny bilans mocy po modernizacji nie moze by¢ wiekszy niz 49% mocy opraw
obecnie zainstalowanych.

Spelnienie klas oswietleniowych potwierdzi¢ przed zaméwieniem opraw obliczeniami
fotometrycznymi



2.1.3. Przewody typu: YDY 3x1,5mm?, 750V

Przewody uzywane dla polaczenia izolacyjnych ztgczy kablowych z oprawami
o$wietleniowymi powinny spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowaé przewody o
napieciu znamionowym 750V, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i
przekroju zyl nie mniejszym niz 1,5mm?. Przekrdj zyt przewodow oraz ich ilo$é powinna by¢é
zgodna z Dokumentacja Projektowa.

2.1.4. Wkiladki bezpiecznikowe

Wktadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wngkach
bezpiecznikowych stupow oswietleniowych powinny spelnia¢ wymagania PN-91/E-
06160/10.

2.2. Odbior materialdw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze Swiadectwami jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materiatow, nalezy
przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera (dozor techniczny
robot). Materialy nie spetniajace wymagan nie beda uzyte.

2.3. Skladowanie materialow na budowie
Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodta §wiatla, oprawy

oswietleniowe itp. Moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i suchych.

3.SPRZET

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastgpujacych maszyn i sprzetu:
e podnosnik montazowy samochodowy,
e zespolu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.



4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow i elementéow

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych srodkdéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e samochodu dostawczego.
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami technicznymi
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatow 1 elementow, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Ochrona przeciwporazeniowa dla wymienionych opraw o$wietleniowych zapewniono poprzez
zastosowanie opraw o$wietleniowych w II klasie izolacji.

Ochrona przeciwporazeniowa w zakresie opraw (przewody i bezpieczniki) nie jest tematem
niniejszego opracowania i powinna by¢ przewidziana podczas wykonania zasilania istniejacych
(demontowanych opraw o$wietleniowych).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia
o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

6.2. Sprawdzanie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciggtosci zyl roboczych i ochronnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy
uzyciu przyrzadow pomiarowych przeznaczonych do tego typu pomiaréw. Wyniki
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli poszczegdlne Zyly nie maja przerw oraz jezeli
poszczegblne fazy (zyty) na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci.

6.4. Pomiar natezZenia oSwietlenia

Pomiar nalezy wykonywac¢ po uptywie, co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i
jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenie
nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.



Pomiary natezenia nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekcji katowej, a element §wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktow
jezdni zgodnie z PN-76/E-02032 .

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robaét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Szczegotowa
specyfikacjg techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Prace objete STWIORB nie obejmuja robdt zanikajacych.

7.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac:

1. Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Szczegbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST 1 ew.
PZ],

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST 1
ew. PZJ,

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
SST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

e robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$s¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkow i transportu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.



8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. oprawy oswietleniowej, wysiggnika obejmuje odpowiednio:

e dostarczenie materialow,

e montaz wysiegnikow, oprawy os§wietleniowej 1 instalacji przeciwporazeniowej,
e podlaczenie zasilania,

e sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nate¢zenia oswietlenia,

e konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. N SEP-E-004. Norma SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

2. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

3. N SEP-E-001. Norma SEP Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

4. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

5. PN-E-04700:1998 Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne prowadzenia
po montazowych badan odbiorczych.

6. PN-EN 61140:2002(V) Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym
Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen.
7. PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w

uktadach niskiego napigcia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania
I badania



