SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej ( SST ) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
kanalizacji sanitarnej w Zumpach gmina Boronow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia

robot zwiazanych z wykonaniem sieci wodociggowej 1 obejmuja:
- sie¢ kanalizacyjna D, 200 mm PCV

1.4. Okreslenia podstawowe
Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do

odprowadzania $ciekOw sanitarnych.

Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania
sciekow .

Kanal sanitarny - kanal przeznaczony do odprowadzania Sciekéw sanitarnych.
Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia budynku z siecig kanalizacji
sanitarnej.

Kanal nieprzelazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejsze) niz
1,0 m,

‘Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanalow oraz wiaczenia
przykanalikow.

Plyta przykrycia studzienki - plyta przykrywajaca studzienke kanalizacyjna,
Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lun komér kanalizacyjnych, umozliwiajacych dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowane dno studzienki, umozliwiajace prawidiowy przeplyw
Sciekow.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, shizacy do notowania zdarzen
i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania poleceii 1 innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawca
I projektantem.



Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacj
kontraktu.

Ksigika obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane
przez Zamawiajacego niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob
zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot , zgodne
z dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzymiera/Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw stluzacych do  przejmowania
i rozkladania obciazen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne
warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - goéoma warstw nawierzchni  poddana bezposrednio
oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng
a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni
i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nier6wnosci
podbudowy lub profilu istniejace) nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu
na podloze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy
pOmMOCNIcze).

Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skiadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji
nosnych funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu
i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstiwg mrozoodpoma,
odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoodporna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dzialania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajace)
sie do nawierzchni.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow.
Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chroniacych ludzi 1 $rodowisko przez ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.



Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Polecenie InZyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robot lub innych sprawy zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
dokumentacji projektowe;.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia
drogowego lub calkowita modernizacja/przebudowa ( zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznych ) istniejacego polaczenia.
Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej,
ktora  wskazuje lokalizacje¢, charakterystyke¢ 1 wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.

Przedmiar robot - wykaz robét z podaniem ich ilosci ( przedmiarem )
w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgsé terenu
budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng
calo$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolna do samodzielnego pelnienia
funkcji techniczno - uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot
zwigzanych z budowa, modemizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

Pozostale okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami.

L.5. Ogdlne warunki dotyczgce robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot,
bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terenie okreslonym w dokumentach kontraktowych

przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje 1 wspolrzedne punktow
gtéownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzamplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki , obliczenia
1 dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy.

1.5.3. nos¢ robét z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czesé
umowy , a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow
obwigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w "Kontraktowych warunkach
ogbélnych" ( " Ogoélnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze
wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa waznigjsze od
wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne
z dokumentacja projektowa i ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowe)
1 ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia
w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowl musza wykazywa¢ zgodno$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku , gdy materialy lub roboty nie beda w peli zgodne
z dokumentacja projektowa lub ST 1 wplynie to na niezadowalajaca jakosé
elementu budowli, ta takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejacych obiektow ( jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp. ) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi  projektu =~ do  zatwierdzenia,  uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu 1 zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci
od potrzeb 1 postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu,

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,




swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych
zapor 1 znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne wurzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie, przed ich
rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz
przez umieszczenie , w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kirownika projektu, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé¢ tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty
1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spolecznosci i innych.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robot
wszystkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojace;,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do
przepisow 1 norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokol terenu
budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub dobr
publicznych 1 innych, w wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastegpstwie jego sposobu
dzialania.

Stosujac sig do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na: lokalizacje baz,

warsztatow, magazynoéw, skladowisk, ukopow 1 drog dojazdowych, srodki

ostroznosci i zabezpieczenia przez:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisOw sprawny sprz¢t przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynowych oraz w maszynach
1 pojazdach.



Materialy latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materi kodliwe dla

Materialy, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe
promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od  dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddzialywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po
zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika ( np. materialy pylaste ) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgod¢ na uzycie tych materialbw od wlasciwych organéw administracji
panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzemia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe
czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktore majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy 1 powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu 1 wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z
nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dnkonywamu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowg mieszkaniowa,
Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne

6



niedogodno$ci  dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomigdzy Wykonawea a wladcicielami nieruchomosci
1 dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. i two i higiena pra
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy.
W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie
wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spemiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia
I zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaplacie i sq uwzglednione w cenie
kontraktowej.
Catosé¢ robot prowadzi¢ zgodnie z:
¢ PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych;
¢ Instrukcjami producentéw stosowanych rur kanalizacyjnych i innych
materiatow;

¢ PN-B-10736:1999 Roboty =ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow

- wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania;

¢ PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie;

¢ Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz. U. Nr
129/97 poz. 844 );

¢ Rozporzadzeniu Mimstra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
( Dz. U. Nr 47/03 poz. 401 ).

2. MATERIALY

2.1. Skladowanie materialow

Ogolne wymagania dotyczace sktadowania materiatéw podano w punkcie 2.10

SST.

2.2. Rury

2.2.1. Rury kanalowe PCV
Rury kielichowe o srednicy Dz = 200 ( rury lite ), o stosunku grubosci $cianki
do srednicy min. 0,3, laczone na systemowe uszczelki gumowe. Rury winny
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posiada¢ Aprobat¢ IBDiM oraz cechy jakosciowe nie gorsze niz produkty Wavin
Metaplast Buk Sp. z 0.0.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. ienki kanali jne betonow

Wykona¢ nalezy zgodnie z PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne jak dla
gruntow nawodnionych 1 warunkéw korozyjnych 2z elementéow
prefabrykowanych o érednicy D 1200 mm z B40, z wtopionymi uszczelkami na
zlaczach elementéw betonowych oraz w przej$ciach rur przez $ciany.

Na plytach pokrywowych studzienek osadzi¢ wlazy kanalowe wg PN-87/H-
74051 Wiazy kanatowe. Ogblne wymagania i badania:
¢ KI. D o obcigzeniu 400 kN;
¢ KI..C o obciazeniu 250 kN.

Klasy wilazow na poszczegélnych studzienkach opisano na profilu sieci
kanalizacyjne;.

Na przejsciach rur kanalizacyjnych przez $ciany studzienek stosowaé
oryginalne tuleje ochronne z uszczelka o cechach jako$ciowych takich jak tuleje
produkcji Wavin.

Kaskadowe wilaczenia kanalow bocznych i przykanalikow do studzienek
wykonywa¢ za pomoca ukladu spadowego z PCV na zewnatrz studzienki,
przedstawionego migdzy innymi w instrukcji firmowe;j Pipe Life.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien byé wykonany z kregow betonowych lub
zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom PN-92/B-10729
[1].
2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego
klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07
[16] lub gotowych elementow prefabrykowanych z betonu B-40 .
2.34. W kanalowe

Wilazy kanalowe nalezy wykonywac jako:
- wlazy zeliwne klasy D z blokada zamknig¢cia odpowiadajace wymaganiom

PN-H-74051-02 [11] umieszczone w obrgbie jezdni,

- wilazy zeliwne klasy C z blokada zamknigcia odpowiadajace wymaganiom

PN-H-74051-01 [10] umieszczone poza jezdnia.
Lokalizacja wlazow w zaleznosci od typu wg projektu technicznego.
2.3.5. Stopnie zlazowe
Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [16].
2.5. Piasek na podsypke i zasypke

Podsypka 1 zasypka moze by¢ wykonana z piasku naturalnego spehiajacego
wymagania  Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek [4].

2.6. Elementy do umocnien wykopéw
Nalezy stosowa¢ grodzice i deski szalunkowe metalowe do zabudowy wykopow.




2.7. Skladowanie materialéw
2.7.1. Rury

Rury mozna skladowac na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej.
Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona 1 zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozyc
na podkladach drewnianych. Podobnie na podkladach drewnianych nalezy
uklada¢ wyroby z pozycji stojacej 1 jezeli powierzchnia skladowania nie
odpowiada ww wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uklada¢ rury wg poszczegolnych grup,
wielkosci 1 gatunkéw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy
dostgp.do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Rury nalezy skladowac tak, by nie nastgpily uszkodzenia mechaniczne rur,
co dyskwalifikowaloby je jako material do wbhudowania.

2.7.2. Kregi do budowy studni

Kr¢gi mozna skladowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze
nacisk kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Sposob
skfadowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Przy skladowaniu wyrobéw z pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania
nie powinna przekracza¢ 1,8 m ( o ile nie ma innych zalecen producenta ).
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegélnych stosow wyrobow
lub pojedynczych kregow.

2.7.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na
powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi
odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w migjscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposdb
uporzadkowany, zapewniajacy fatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone
w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone na drugich maksymalnie
w 3 warstwach, o tacznej wysokos$ci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiel luzem maksymalna wysokos$¢ stosow nie powinna
przekraczac 2,2 m.

2.7.4. Wlazy kanalowe i stopnie

Wilazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji
dzialajacych korodujaco. Wilazy powinny by¢é posegregowane wg klas.
Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania sieci wodociagowej z przylagczem

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek,

- spycharek kolowych lub gasienicowych,




- sprzetu do zaggszczania gruntu,
- weciggarek mechanicznych,
- beczkowozow,
- sprzet do wykonywania odwodnienia ( pompy, iglofiltry ),
- sprzet do wykonywania przewiertow,
- systemowe zabudowy wykopdw,
sprz¢t do transportu mieszanek betonowych.
4 TRANSPORT
4.1. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz $rodka
transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sil bezwladnosci wystepujacych
w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérma warstwa nie moze
przewyzsza¢ Scian srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej
wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy ukladaé¢é na podkladaé
drewnianych, zas poszczegélne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow
nalezy przeklada¢ materialem wysciotkowym ( o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu ).

4.2. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowaniu przekladek, rozporéow
1 klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialow.

Podnoszenie 1 opuszczanie kregéw o srednicach 1.2 m i 1.4 m nalezy
wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu
w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki  tadunkowe nalezy uklada¢ na srodkach transportu
samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowe luzem nalezy uklada¢ na $rodkach przewozowych
scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka
transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegly luzem moga byé przewozone srodkami transportu samochodowego
pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek 1 wyladunek cegly w jednostkach adunkowych powinien sie
odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet
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kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zaladunek i wyladunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywaé si¢ recznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.
4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu
w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wilazy typu cigzkiego moga by¢é przewozone luzem, natomiast typu
lekkiego nalezy uklada¢ na paletach po 10 szt i taczyé tasmga stalowa.
4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki
transportowe, ktore nie spowodujg segregacji skladnikoéw, zmiany skiadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia temperatury przekraczajacej
granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.
4.6. Transport piasku

Piasek moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Roboty przygotowawcze
Po sfinalizowaniu spraw formalno - prawnych nalezy wytyczyé oraz
w sposob trwaly 1 widoczny oznakowaé w terenie lokalizacj¢ projektowanych
obiektow. Prace te winny by¢ wykonane przez wyspecjalizowane shuzby
geodezyjne.
Przed rozpoczeciem robét nalezy:
¢ Zapozna¢ si¢ z warunkami uzgodnien zalaczonych do niniejszego projektu;
¢ Przeprowadzi¢ kontrol¢ terenu aparatem typu Poltras celem wyznaczenia
ewentualnych kolizji z niezinwentaryzowanym uzbrojeniem podziemnym:;
¢ Zleci¢ jednostce wykonawstwa geodezyjnego oznakowanie punktéw osnowy
geodezyjnej celem zabezpieczenia przed zniszczeniem w czasie budowy;
¢ Teren budowy zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi oraz trwale
1 widocznie oznakowaé;
¢ Powiadomi¢ wilascicieli istniejacego uzbrojenia terenu i wihascicieli dziatek
0 terminie rozpoczecia robot.

3.2. Roboty ziemne i drogowe

Do umacniania $cian wykopow stosowaé szalunki plytowe oraz wypraski
stalowe ( w miejscach rob6t ziemnych wykonywanych recznie ).
Roboty ziemne prowadzi¢ recznie:
¢ W miejscach zblizen do istniejacego uzbrojenia podziemnego, drzew i shupow
oraz na skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym;
Na pozostatych odcinkach wykopy wykonywaé¢ mechanicznie.
Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z przepisami zawartymi w:
¢ PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych;
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Poszczegdlne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku dlugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia
do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

Rury winny by¢ wyposazone w uszczelki systemowe.

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0'C, a wazelklego rodzaju
betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz + +8°C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejéciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatlu przed zamuleniem.

W ramach wykonania kanalow nalezy wykona¢ probe szczelnosci
i sprawdzenie za pomoca kamery do monitoringu przewodow kanalizacyjnych.

5.4.2. Studzienki kanalizacyjne

5.4.2.1. Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane betonowe
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac¢

nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych
kanaléw w miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej,

- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy laczy¢ 0§ w o§ ( w studzienkach
krytych ),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio przygotowanym dnie wykopu,

- studzienki wykonywac nalezy w wykopie wzmocnionym,

Sposob wykonania studzienek z elementéw prefabrykowanych przedstawiono

w "Katalogu powtarzalnych elementow drogowych" opracowanym przez

"Transprojekt” Warszawa [21].
Studzienki rewizyjne skladajg si¢ z nastgpujacych czesei:

- komory roboczej,

- komina whazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanalowego,

- stopni zlazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku
studzienek plytkich ( kiedy gl¢bokos¢ ulozenia kanatlu oraz warunki
uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww wysokosci ) dopuszcza sig
wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wykonaé¢ na
uszczelki wtopione w przejscia rur przez Sciany.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub
zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971/08 [20]. Posadowienie komina
nalezy wykona¢ na plycie Zzelbetowej przejSciowej lub kregu stozkowym.
Studzienki moga by¢ wykonane bez kominow wlazowych, woéwczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ krag stozkowy lub plyte
pokrywowa , a na niej skrzyni¢ wlazowa wg PN-H-74051[9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej
z wyprofilowang kineta lub kregu zintegrowanego z dnem prefabrykowanym
z kineta.
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Kineta w dolnej czgsci powinna mieé przekrdj zgodny z przekrojem kanatu,
a powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napelnienia kanatu./ Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w
kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w jezdni lub poboczu powinny mieé¢ wihaz klasy D wg
PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowaé whazy klasy C wg
PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinna by¢ z nig réwny,
natomiast w trawnikach i zieleficach gorna krawedz wlazu powinna znajdowaé
si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé
mijankowe stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30
m 1 w odleglo$ci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.4.2.2. Odwodnienie wykopéw

Odwodnienie dostosowywa¢ nalezy do warunkéw lokalnych wystepujacych
w czasie prowadzenia robot.

Dlugosci odcinkow realizacyjnych budowanych kanaléw dostosowywaé do
miejscowych warunkéw gruntowo - wodnych. Wode odpompowywaé do rowow.
Dostosowa¢ pompy o napedzie spalinowym lub elektrycznym i odcinki
przewodow tlocznych o dlugosci do 50 m. W przypadku stosowania pomp
o napedzie elektrycznym energi¢ pobieraé z elektrowni polowych.

Zaleca si¢ odwadnianie wykopow w nastepujacy sposéb, ktory przyjeto do
celéw kosztorysowych:
¢ Odcinki kanaléw o najwickszym  zaglebieniu odwadnia¢ zestawem

skladajagcym si¢ z instalacji iglofiltrowej IgE-81, pompowanego agregatu

ighofiltrowego Al-81, przewodu tlocznego z PCV zbrojonego.

¢ Na pozostalych odcinkach - stosowa¢ odwodnienie powierzchniowe
bezposrednio z wykopow

3.5. Zasvpanie wykopéw i ich zageszczenie

Poszczegélne studnie kanalizacyjne, wyloty oraz ulozone rury powinny byé
unieruchomione przez obsypanie piaskiem jednocze$nie z obu stron. Rury
obsypuje si¢ warstwami piasku bez kamieni grubosci 20 cm recznie ze starannym
zaggszczeniem kazdej warstwy do wysokosci 30 cm powyzej gory rury. Dalsza
zasypke wykonywa¢ ( dla rurociagéw poza jezdnia ) gruntem piaszczystym
warstwami gr. 20 cm zaggszczajac do wskaznika I; = 1,0 wg Proctora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania
materialow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
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6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych
robot w zakresie i z czgstotliwoscia okreslong w niniejszej SST i zaakceptowana
przez Inzyniera.

W szczegblnosei kontrola powinna obejmowaé:
sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do
podanych stalych punktéw wysokosciowych z doktadnoécia do lem,
badanie zabezpieczenia ( umocnienia ) wykopow,
badanie odwodnienia wykopow i zabezpieczenia przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci 1 zageszczenia wykonanej warstwy
podloza z kruszywa mineralnego w przypadku wykonywania podkladu pod
kanaty i przykanaliki ,
badanie odchylenia osi kanatu,
sprawdzenie lokalizacji i1 rzednych wykonania studni 1 przepompowni
w zakresie zgodnosci z dokumentacja projektows ,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa utozenia przewodow,
sprawdzenie odchylenia spadku kanatu sanitarnego,
sprawdzenie prawidtowosci ulozenia przewodow,
sprawdzenie prawidlowosci uszczelnienia przewodow,
badanie wskaznikow zageszczania poszczegolnych warstw zasypki,
sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek i pokryw wlazowych,
wykonanie proby szczelnosci kanahy,
wykonanie sprawdzenia za pomoca kamery do monitoringu sieci
kanalizacyjnych.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odleglosci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi
wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
odchylenie kanalu rurowego w planie , odchylenie odleglosci osi ulozenia
kolektora od osi przewodu ustalonej na lawach celowniczych nie powinna
przekracza¢ + 5 mm,

odchylenie spadku ulozonego kanalu od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekracza¢ - 5% projektowanego spadku ( przy zmniejszonym
spadku ) 1 + 10 % projektowanego spadku ( przy zwigkszony spadku ),
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na
dhugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt. 5.5,

rz¢dne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:



- m’ ( metr szeScienny ) wykonanego umocnienia wykopu dla budowy kanahu,
studni, przykanalikow

- m ( metr ) dla wykonanego 1 odebranego kanatu sanitarnego,

- m ( metr ) dla wykonanego i odebranego przykanalika sanitarnego,

- szt ( sztuka ) dla wykonanych i odebranych studzienek kanalizacyjnych,

- m ( metr ) dla wykonanych i odebranych rozkopéw i odbudowy nawierzchni
jezdni,

- m’ ( metr szeScienny ) wykonanej zasypki wykopu kanalu, studni,
przykanalikow,

8. ODBIOR ROBOT
8.1 olne zasady odbioru rob

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1| wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalikow,
- wykonane studzienki kanalizacyjne,
- zasypany zaggszczony wykop.

Odbiér robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym

wykonanie korekt 1 poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza
od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

- m" ( metr szeScienny ) wykonanego umocnienia wykopu dla budowy kanatu,
studni, przykanalikow,

- m ( metr ) dla wykonanego i odebranego kanatu sanitarnego,

- m ( metr ) dla wykonanego i odebranego przykanalika sanitarnego,

- szt ( sztuka ) dla wykonanych i odebranych studzienek kanalizacyjnych,

- m ( metr ) dla wykonanych i odebranych rozkopow i odbudowy nawierzchni
jezdni,

- m’ ( metr sze$cienny ) wykonanej zasypki wykopu kanahu, studni,

Cena 1 m’ wykonanego i odebranego umocnionego wykopu:

- oznakowanie robét 1 zabezpieczenie stref robot,

- dostawe materialow,

- wykonanie robot pomiarowych i przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I - [V wraz z umocnieniem $cian wykopu
z fransportem gruntu na odklad 1 zagospodarowanie gruntu zgodnie
z zaleceniami Inzyniera,
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- odwodnienie wykopow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m wykonanego i odebranego kanatu sanitarnego obejmuje:

- oznakowanie robot i zabezpieczenie stref robot,

- dostawe materialow,

- wykonanie robot pomiarowych i przygotowawczych,

- odwodnienia wykopow,

- przygotowanie podloza,

- przeprowadzenie proby szczelnosci , sprawdzenie, wykonanie kanalu za
pomoca kamery do momtnnngu kanalmacjl
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1. szt wykonanej i odebranej studzienki kanalizacyjnej obejmuje:
oznakowanie rob6t i zabezpieczenie stref robot,

- dostawe matenalow,

- wykonanie robot pomiamwych i przygotowawczych,

- odwodnienie wykopow,

- przygotowanie podioza,

- montaz studzi z elementow prefabrykowanych lub systemowych,

- osadzenie wlazow studni 1 krat wpustow,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

Cena | m® wykonanej i odebranej zasypki wykopu:
- oznakowanie robot i zabezpieczenie stref robot,
- dostawe materialow z odkladu,
- zakup i dostawg gruntu piaszczystego do zasypki wykopow,
- wykonanie robot pomiarowych i przygotowawczych,
- wykonanie warstwami zasypki wykopow wraz z zaggszczeniem,
- demontaz umocnienia wykopow,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN -92/B-10729 Studzienki kanalizacyjne

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
_PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek.
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5. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-EN 1610:2002  Budowa kanatéw i badania przewodéw kanalizacyjnych
7. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
8. PN-H-74051-00 Whazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania

9. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe . Klasa A ( wilazy typu lekkiego )
10. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D ( wlazy typu cigzkiego )



11. PN-H-74080-04 Skrzynki Zzeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.
12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
13. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

10.2. Inne dokumenty
14. Instalacja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana

przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
15. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1 (6) Studzienki potaczeniowe ( lipiec 1980 )
KB4-4.12.1 (7) Studzienki przelotowe ( lipiec 1980 )
KB4-4.12.1 (8) Studzienki spadowe ( lipiec 1980 )
KB4-4.12.1(11)  Studzienki $lepe ( lipiec 1980 )
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog ( pazdziernik
1983 )
KB1-22.2.6.(6)  Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub60 cm
16. "Katalog powtarzalnych elementow drogowych". "Transprojekt" - Warszawa,
1979-1982
17. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych,
wodociaggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK "Cewok" i BPBBO
Miastoprojekt - Warszawa , zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespol Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta
m.st. Warszawy - sierpien 1984r.
18. Instrukcja ukladania rur Witos. Wytyczne producenta.
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