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D. 01.03.02 BRANŻA ELEKTROENERGETYCZNA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STT 

Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem przebudowy napowietrznych i ziemnych linii 

elektroenergetycznych w ramach zadania pn. ”Przebudowa ulicy Pogodnej i ulic bocznych do 

ulicy Poznańskiej w miejscowości Boronów” 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych 

wp.1.1. 

 

1.3.  Zakres Robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do przebudowy 

napowietrznych i ziemnych linii elektroenergetycznych niskiego napięcia kolidujących 

z przebudową ul. Pogodną. 

 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1.Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urządzenie napowietrzne przeznaczone do 

przesyłania energii elektrycznej, składające się z przewodów, izolatorów, konstrukcji 

wsporczych i osprzętu. 

1.4.2.Napięcie znamionowe linii  - napięcie międzyprzewodowe, na które linia jest 

zbudowana. 

1.4.3.Odległość pionowa - odległość między rzutami pionowymi przedmiotów. 

1.4.4.Odleglość pozioma - odległość między rzutami poziomymi przedmiotów. 

1.4.5.Przęsło - część linii napowietrznej, zawarta między sąsiednimi konstrukcjami 

wsporczymi. 

1.4.6.Zwis f - odległość pionowa między przewodem a prostą łączącą punkty zawieszenia 

przewodu w środku rozpiętości przęsła. 

1.4.7.Słup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpośrednio lub za pomocą 

fundamentu. 

1.4.8.Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagań dotyczących linii 

elektroenergetycznej na odcinku wymagającym zwiększonego bezpieczeństwa 

(wg warunków podanych w p. 5.6). 

1.4.9.Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojących - 

zawieszenie przy użyciu dodatkowego przewodu zabezpieczającego, zapobiegające 
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opadnięciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w pobliżu izolatora. Rozróżnia się 

bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciągowe. 

1.4.10.Przewód zabezpieczający - przewód dodatkowy wykonany z tego samego materiału 

i o tym samym przekroju co przewód zabezpieczany, przymocowany do przewodu 

zabezpieczanego przy pomocy złączek. 

1.4.11.Bezpieczne zawieszenie przewodu na łańcuchu izolatorów wiszących - 

zawieszenie zapobiegające opadnięciu przewodu w przypadku, gdy zerwie się jeden rząd 

łańcucha. Rozróżnia się bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciągowe 

i przelotowo-odciągowe. 

1.4.12.Łańcuch izolatorowy - jeden lub więcej izolatorów wiszących, połączonych 

szeregowo wraz z osprzętem umożliwiającym przegubowe połączenie izolatorów między 

sobą, konstrukcją zawieszeni ową, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposażony 

również w osprzęt do ochrony łańcucha przed skutkami łuku elektrycznego. 

1.4.13.Stacja transformatorowa - jest to zespół urządzeń, których głównym zadaniem jest  

przetwarzanie tub rozdział albo przetwarzanie i rozdział energii elektrycznej. 

1.4.14. Słupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, której urządzenia umieszczone 

są na słupach. 

1.4.15. Miejska stacja transformatorowa - jest to stacja, której urządzenia znajdują się 

wewnątrz pomieszczenia, przy czym dostęp do tych urządzeń jest możliwy tylko z tego 

pomieszczenia. 

1.4.16. Skrzyżowanie - występuje wtedy, gdy pokrywają się lub przecinają jakiekolwiek 

części rzutów poziomych dwóch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi 

komunikacyjnej, budowli itp, 

1.4.17. Zbliżenie - występuje wtedy, gdy odległość rzutu poziomego linii elektrycznej od 

rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest 

mniejsza niż połowa wysokości zawieszenia najwyżej położonego nie uziemionego 

przewodu zbliżającej się linii i nie zachodzi przy tym skrzyżowanie. 

1.4.18. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie 

wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielożyłowych połączonych równolegle łącznie 

z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń 

elektrycznych jedno lub wielofazowych, 

1.4.19.Trasa kablowa - pas terenu w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 

1.4.20.Napiecie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe na które linia kablowa 

została zbudowana. 

1.4.21. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia 

lub zakończenia kabli. 
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1.4.22. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 

mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.23. Przykrycie - osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym 

uszkodzeniem od góry. 

1.4.24 Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla 

lub od innych urządzeń. 

1.4.25. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym przeznaczona do 

ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku 

elektrycznego. 

1.4.26. Złącze kablowo-pomiarowe - dwu członowy zestaw szaf rozdzielczych 

wolnostojących, służących do rozdziału sieci kablowej zasilającej wraz z możliwością 

zabudowy układów pomiaru zużycia energii elektrycznej na liniach odpływowych. 

1.4.27. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, 

dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

1.4.28.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normą PN-61/E-01002, PN-84/E-

02051 i definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z 

Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 

 

1.6. Roboty tymczasowe i prace towarzyszące 

Do robót tymczasowych i prac towarzyszących inwestycji należy: 

 wytyczanie trasy  sieci elektroenergetycznej, 

 inwentaryzacja powykonawcza, 

 zabezpieczenie terenu budowy, 

 zapewnienie toalety przenośnej na terenie budowy. 

 

2. MATERIAŁ  

2.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodne z wymaganiami 

Dokumentów Wykonawcy i STT. Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o 

proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy. Jeżeli 

Dokumenty Wykonawcy lub ST przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju 

materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o swoim 

wyborze najszybciej jak to możliwe przed użyciem materiału, albo w okresie ustalonym przez 
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Inżyniera. W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca 

powinien przedstawić do akceptacji Inżyniera, materiał z innego źródła. Wybrany i 

zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inżyniera. Każdy 

rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 

wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem za wykonaną 

pracę. Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania 

ogólne". Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN 

przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez 

producenta w taki dokument. Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na 

życzenie Inżyniera. 

 

2.2.  Rury ochronne 

Przy przebudowie istniejących linii kablowych należy stosować rury ochronne 

gładkościenne oraz rury ochronne dwudzielne z tworzyw sztucznych.  

Dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie rury ochronnej  SRS 110mm koloru 

niebieskiego, rury ochronnej dwudzielnej: A110PS koloru niebieskiego. 

 

2.3. Ustoje i fundamenty 

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spełniać wymagania PN-80/B-

03322. Zaleca się stosowanie fundamentów i elementów ustojowych typowych. Ustoje i 

fundamenty powinny być zabezpieczone przed działaniem agresywnych gruntów i wód 

zgodnie z załącznikiem do PN-E-05100:1:1998.  

 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny 

wytrzymywać siły pochodzące od zawieszonych przewodów, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich 

budowa powinna być taka, aby w żadnym miejscu naprężenia materiału nie przekraczały 

dopuszczalnych naprężeń zwykłych, a dla warunków pracy zakłóceniowej lub montażowej - 

dopuszczalnych naprężeń zwiększonych. Ogólne wymagania dotyczące konstrukcji 

wsporczych zawarte są w PN-E-05100:1:1998 

 

2.4.1.Słupy strunobetonowe 

Słupy strunobetonowe powinny spełniać wymagania PN-EN-12843:2008 i mogą być 

stosowane do linii napowietrznych o napięciu znamionowym do 30 kV. Zaleca się 

stosowanie słupów wg albumów typizacyjnych. Dokumentacja projektowa przewiduje 

stosowanie żerdzi wirowanej typu E 10,5/6; 10,5/12; 10,5/15.  
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2.4.2.Poprzeczniki i trzony 

Poprzeczniki i trzony izolatorów powinny przenosić obciążenia wynikające z 

zawieszenia przewodów i parcia wiatru oraz odpowiadać PN-E-05100:1:1998. Zaleca się 

stosowanie elementów stalowych zabezpieczonych przed korozją przez ocynkowanie na 

gorąco zgodnie z PN-EN 61284:2002 lub malowanie zgodnie z instrukcją KOR-3A. 

 

2.5. Osprzęt 

Osprzęt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych 

powinien spełniać wymagania N-SEP-E-003. Osprzęt powinien wykazywać się 

wytrzymałością mechaniczną nie mniejszą niż część linii z którą współpracuje oraz powinien 

być odporny na wpływy atmosferyczne i korozję wg PN-EN 61284:2002. Części osprzętu 

przewodzącego prąd powinny być wykonane z materiałów mających przewodność 

elektryczną zbliżoną do przewodności przewodu oraz powinny mieć zapewnioną 

dostatecznie dużą powierzchnię styku i dokładność połączenia z przewodem lub innymi 

częściami przewodzącymi prąd, ponadto powinny być zabezpieczone od możliwości 

powstawania korozji elektrolitycznej, Do budowy linii należy stosować osprzęt nie 

powodujący nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii. 

 

2.6.  Izolatory 

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napięciu znamionowym wyższym 

niż 1 kV powinny spełniać wymagania PN-E-06308:1990. Izolatory elektroenergetyczne linii 

napowietrznych o napięciu znamionowym niższym niż 1 kV powinny spełniać wymagania 

odpowiednich norm przedmiotowych. Napięcie przebicia izolatorów liniowych powinno być 

większe od napięcia przeskoku. W liniach o napięciu wyższym niż 1 kV zaleca się stosować 

izolatory nieprzebijalne. Wytrzymałość przepięciowa izolatorów i łańcuchów izolatorów przy 

napięciu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych i łączeniowych - wg PN-EN 

60071-1:2008. Jednostkowa droga upływu powierzchniowego izolacji między częścią pod 

napięciem a częścią uziemioną powinna być nie mniejsza niż wg PN-E-06303:1998. 

Izolatory dla linii o napięciu do 1 kV pracujące przelotowo lub odciągowo powinny mieć 

wytrzymałość mechaniczną nie mniejszą niż dwukrotne obciążenia obliczeniowe normalne. 

Izolatory stojące, wiszące i łańcuchy izolatorów wiszących powinny spełniać wymagania PN-

E-06313:1988 (norma wycofana bez zastąpienia) 

 

2.7.  Przewody 

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny być stosowane przewody z 

materiałów o dostatecznej wytrzymałości na rozciąganie i dostatecznej odporności na 

wpływy atmosferyczne i chemiczne. 
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2.7.1.  Przewody robocze 

W liniach napowietrznych nN zaleca się stosowanie przewodów izolowanych: typu 

AsXSn 4x35mm2, AsXSn 4x35mm2+1x25mm2. 

 

2.8.  Ograniczniki przepięć  

Dokumentacja przewiduje zastosowanie ograniczników przepięć typu ASA 500-5 

 

2.9.  Cement 

Do wykonania ustojów pod słupy dla linii o napięciu znamionowym do 1 kV zaleca się 

stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatków, spełniającego wymagania PN-

EN 197-1:2012. Cement powinien być składowany w suchych i zadaszonych 

pomieszczeniach. 

 

2.10.  Kable elektroenergetyczne 

Przy przebudowie istniejących linii kablowych należy stosować kable uzgodnione z 

gestorem sieci  zgodnie z obowiązującą standaryzacją oraz zgodne z Dokumentacją 

Projektową. 

Dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie kabli: NA2XY-O 4x35mm2 i NA2XY-

O 4x120mm2. 

W kablowych liniach elektroenergetycznych niskiego napięcia należy stosować kable 

wg PN-93/E-90401 o napięciu znamionowym do 1 kV.  

 

2.11.  Piasek 

Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-

13043:2004 

 

2.12.  Folia ostrzegawcza 

Folie ostrzegawcze PCV należy stosować dla zasygnalizowania obecności kabli 

przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca się stosowanie folii kalandrowanej z 

uplastycznionego PCW o grub. 0,5 - 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napięciu 

znamionowym do 1 kV należy stosować folię koloru  niebieskiego. Szerokość folii powinna 

być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20cm.  
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2.13. Kruszywo 

Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010. 

Zaleca się stosowanie kruszywa grubego o marce nie niższej niż minimalna klasa betonu 

B30 (C25/30). 

Przy wykonywaniu elementów z betonu na miejscu należy postępować zgodnie z 

zapisami specyfikacji M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY 

 

2.14. Odbiór materiałów na budowie 

Materiały na budowę należy dostarczać łącznie ze świadectwami jakości, kartami 

gwarancyjnymi i protokołami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy 

materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta, W 

razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości co do jakości materiałów, przed ich 

wbudowaniem poddać je badaniom określonym przez Inżyniera. 

 

2.15. Składowanie materiałów na budowie 

Materiały powinny być składowane w odpowiednich warunkach na koszt i staraniem 

Wykonawcy, Materiały takie jak: mufy, głowice kablowe, folia powinny być przechowywane 

jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamkniętych i suchych. 

Rury na przepusty kablowe mogą być składowane w miejscach nie narażonych na działanie 

korozji i uszkodzenia mechaniczne. Kable powinny być składowane na bębnach. Bębny z 

kablami należy umieszczać na utwardzonym podłożu. Piasek należy składować w pryzmach, 

w sposób uniemożliwiający wymieszanie z innymi materiałami lub zanieczyszczenie. 

 

3.  SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 

spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych 

robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, 

załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien 

uzyskać akceptację Inżyniera. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie 

robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach 

Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania przebudowy linii kablowych i napowietrznych 

Wykonawca przystępujący do przebudowy elektroenergetycznych linii 

napowietrznych winien wykazać się możliwością korzystania z maszyn i sprzętu (według 

tablicy), gwarantujących właściwą jakość robót. 
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4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 

nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna 

gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 

projektowej i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 

 

4.2. Środki transportu 

Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy napowietrznych linii 

elektroenergetycznych powinien wykazywać się możliwością korzystania ze środków 

transportu wg tablicy. 

Wykaz środków transportu 

l.p. Nazwa 

1 Żuraw samochodowy 
2 Samochód skrzyniowy 
3 Samochód specjalny z platformą i balkonem 
4 Przyczepa dłużycowa 
5 Przyczepa skrzyniowa 
6 Ciągnik siodłowy z naczepą 
7 Samochód dostawczy 
8 Samochód samowyładowczy 

 

Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich 

przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich 

wytwórcę. 

 

l.p. Nazwa 

1 Koparko-ładowarko-spycharka na podwoziu ciągnika kołowego 

2 Samochód samowyładowczy do 5t 

3 Walec statyczny samojezdny 10t 

4 Żuraw samochodowy 7-10t 

5 Spawarka elektryczna wirująca 300A 

6 Prasa hydrauliczna z napędem elektrycznym l00t 

7 Wibromłot elektryczny 3,0 kW (4KM) 

8 Przyczepa skrzyniowa 

9 Samochód skrzyniowy do 5t 

10 Przyczepa dłużycowa 

11 Podnośnik montażowy PHM 

12 Zestaw wiertniczo-dźwigowy samochodowy 0 800 mm/3 m 

13 Przyczepa do przewożenia kabli 

14 Ciągnik kołowy 55-63 kW (75-85 KM) 

15 Zespół prądotwórczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA 

16 Beczkowóz ciągniony 

17 Wkrętak pneumatyczny 
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4.3  Transport materiałów 

Materiały  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu.  Urządzenia  

transportowe  powinny  być  odpowiednio przystosowane  do  przewozu  elementów  

konstrukcji  itp.  niezbędnych  do  wykonania  robót  przy  przebudowie napowietrznych  linii  

elektroenergetycznych  niskiego  i  średniego  napięcia.  Przewożone  na  środkach  

transportu  elementy powinny  być  zabezpieczone  przed  ich  uszkodzeniem,  

przemieszczaniem  i  w  opakowaniach  zgodnych  z  wymaganiami  producenta.  Zaleca  się  

dostarczanie  materiałów  do  stanowisk  montażowych  bezpośrednio  przed  ich  montażem  

w  celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 

 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w DM 00.00.00. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 

robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z 

przebudową linii napowietrznej i kablowej niskiego i średniego napięcia. 

 

5.2. Demontaż linii. 

Demontaż kolizyjnych odcinków linii napowietrznych należy wykonywać zgodnie z 

dokumentacją projektową oraz zaleceniami użytkownika tych urządzeń. Wykonawca ma 

obowiązek wykonania demontażu linii i stacji w taki sposób, aby elementy urządzeń 

demontowanych nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym ich 

demontaż. W przypadku niemożności zdemontowania elementów urządzeń bez ich 

uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę 

na ich uszkodzenie lub zniszczenie, W szczególnych przypadkach Wykonawca może 

pozostawić elementy konstrukcji bez ich demontażu (np. fundamenty), o ile uzyska na to 

zgodę Inżyniera. Wszelkie wykopy związane z demontażem słupów i fundamentów powinny 

być zasypane gruntem zagęszczanym warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu 

istniejącego terenu. Materiały rozbiórkowe podlegają zagospodarowaniu na koszt 

Wykonawcy. 

 

5.3.  Wykopy pod słupy i fundamenty 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek 

sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny 

warunków gruntowych. Metoda wykonywania wykopów powinna być dobrana w zależności 

od ich wymiarów, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Jeżeli dokumentacja 

projektowa nie przewiduje inaczej, to wszędzie tam, gdzie jest to możliwe, należy wykopy 
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pod słupy i fundamenty prefabrykowane wykonywać przy zastosowaniu zestawu 

wiertniczego na podwoziu samochodowym. Należy zwrócić uwagę, aby nie była naruszona 

struktura gruntu dna wykopu, a wykop był zgodny z PN-B-06050:1999. 

Przy wykonywaniu elementów z betonu na miejscu należy postępować zgodnie z zapisami 

specyfikacji M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY. 

 

5.4.  Montaż slupów żelbetowych i strunobetonowych 

Słupy żelbetowe i strunobetonowe należy montować na podłożu wyrównanym w 

pozycji poziomej. W zależności od warunków pracy, słupy w ich części podziemnej należy 

wyposażyć w belki ustojowe. Dla słupów, których dokumentacja projektowa nie przewiduje 

belek ustojowych, wykopy pod podziemne części słupów należy wypełniać zaprawą 

cementową, której skład i właściwości zaakceptuje Inżynier Projektu. W tym przypadku 

otwory pod słupy powinny być wiercone. Nie wolno stosować ww. metody dla posadowień 

słupów figurowych (rozkracznych, z podporą itp.), których ustoje pracują na wyrywanie lub 

wciskanie. Połączenia stalowe elementów ustojowych powinny być chronione przed korozją 

przez malowanie lakierem asfaltowym. Stawianie słupów powinno odbywać się za pomocą 

sprzętu mechanicznego przestrzegając zasad określonych w „Instrukcji bezpiecznej pracy w 

energetyce". Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 

0,001 wysokości słupa. 

 

5.5. Montaż przewodów 

5.5.1.Wymagania ogólne 

Przewody podlegające działaniu siły naciągu należy tak łączyć lub tak zawieszać na 

konstrukcji wsporczej, aby wytrzymałość złącza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosiła 

dla przewodów wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymałości przewodu. Przewody należy 

łączyć złączkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno być takie, aby nie osłabiało 

jego wytrzymałości. Zależnie od funkcji, jaką spełnia konstrukcja wsporcza oraz od jej 

wytrzymałości, należy stosować zawieszenie przewodu przelotowe lub odciągowe, a w 

przypadkach wymagających zwiększenia pewności umocowania przewodu - przelotowe 

bezpieczne lub odciągowe bezpieczne. 

Naprężenie w przewodach nie powinno przekraczać: 

 dopuszczalnego naprężenia normalnego, jeżeli przęsło linii nie podlega obostrzeniu 1 

lub 2 stopnia,  

 dopuszczalnego naprężenia zmniejszonego - jeżeli przęsło podlega obostrzeniu 3 

stopnia. 

Zabrania się regulować naprężenia w przewodzie przez zmianę długości linki rozkręcaniem 

lub skręcaniem. Dopuszcza się stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisów lub 
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poddawanie przewodu przed montażem zwiększonemu naprężeniu, ze względu na 

możliwość powiększenia zwisu spowodowanego pełzaniem aluminium. Zabezpieczenie 

przewodów od drgań należy wykonywać w liniach o napięciu znamionowym 60 kV i wyższym 

przez stosowanie urządzeń tłumiących. Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego należy 

stosować: 

 na izolatorach stojących - w przypadku, gdy siły naciągów przewodów w przęsłach są 

po obu stronach izolatora jednakowe lub gdy różnica naciągów jest nieznaczna, 

 na łańcuchach izolatorów wiszących - w przypadku, gdy łańcuch nie podlega sile 

naciągu lub gdy naciąg jest nieznaczny. 

Zawieszenie przelotowe powinno być tak wykonane, aby przy wystąpieniu znaczniejszej siły 

wzdłuż przewodu, mogącej grozić uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewód przesunął 

się w miejscu zawieszenia albo wyślizgnął z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwało 

się, nie dopuszczając w ten sposób do skutków powstałej siły. Zawieszenie odciągowe 

przewodu roboczego należy stosować w przypadku, gdy siły naciągu przewodów w 

przęsłach są niejednakowe. Zawieszenie odciągowe powinno wytrzymywać co najmniej 90% 

siły zrywającej przewód. Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej 

może być przelotowe lub odciągowe. Wybór sposobu zawieszenia powinien być zależny od 

wytrzymałości konstrukcji wsporczej. 

 

5.5.2. Odległość przewodów od powierzchni ziemi 

Najmniejsze dopuszczalne odległości pionowe przewodów elektroenergetycznych, 

będących pod napięciem, przy największym zwisie normalnym na całej długości linii 

napowietrznej z wyjątkiem przęseł krzyżujących drogi lądowe i wodne oraz obiekty, od 

powierzchni ziemi powinny wynosić: 

dla linii do 1 kV       - 5,00 m,  

dla linii 15 kV - 5,10 m, 

dla linii 30kV  - 5,20m 

 

5.5.3. Odległość przewodów od powierzchni dróg kołowych 

Linie elektroenergetyczne na skrzyżowaniach i zbliżeniach z drogami kołowymi 

należy tak prowadzić i wykonywać, aby nie powodowały  przeszkód  i  trudności  w  ruchu  

kołowym  i  pieszym  oraz  w  należytym  utrzymaniu  dróg  i  na  warunkach  podanych w 

zezwoleniu zarządu drogi na prowadzenie robót w pasie drogowym. 

W przypadku skrzyżowania lub zbliżenia z drogą kołową w linii należy zastosować 

obostrzenia - wg tab. 1 
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Kategoria drogi 

Linia napowietrzna o napięciu znamionowym 

Do 1 kV Wyższym niż 1 kV 

Skrzyżowanie Zbliżenia Skrzyżowanie Zbliżenie 

Droga ogólnodostępna  gminna lub 
lokalna, miejska  0 0 1 1 

Droga ogólnodostępna krajowa lub 
wojewódzka  1 0 2 1 

Droga ekspresowa lub autostrada  1 0 3 1 

 

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegające wzdłuż pasów drogowych 

poza obszarem zabudowanym, powinny być usytuowane poza granicami pasa drogowego, 

w odległości co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba że zarząd drogi wyrazi zgodę na 

odstępstwo od tej zasady. 

W szczególnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne 

mogą być budowane w pasie drogowym na warunkach określonych w ustawie o drogach 

publicznych. 

Na każde skrzyżowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogą wymagane jest 

zezwolenie zarządu drogowego. 

Należy tak wykonywać skrzyżowanie linii elektroenergetycznej z drogą, aby kąt 

skrzyżowania był nie mniejszy niż 45, a przęsła  skrzyżowań  z  obostrzeniem  3  stopnia  

były  ograniczone  słupami  odporowymi,  odporowo-narożnymi  lub krańcowymi. 

Minimalna odległość przewodów linii napowietrznej pod napięciem od powierzchni dróg 

publicznych, przy największym zwisie normalnym, powinna wynosić: 

- dla linii do 1 kV  -  6,00 m, 

- dla linii 15 kV  -  7,10 m, 

- dla linii 30 kV  -  7,20 m. 

W szczególnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa się ruch pojazdów 

ponadnormatywnych, zarząd drogowy może zwiększyć minimalne odległości przewodów od 

powierzchni drogi. 

 

5.6.  Obostrzenia 

W zależności od ważności obiektu, z którym elektroenergetyczna linia napowietrzna 

krzyżuje się lub do którego się zbliża, w odcinkach linii na skrzyżowaniach i zbliżeniach 

należy stosować obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia. Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania 

dotyczą słupów, przewodów, izolatorów, zawieszenia przewodów i ich mocowania wg 

warunków podanych w p. 5.6.1 - 5.6.5. 
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5.6.1. Słupy 

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogą być stosowane słupy jak dla linii bez wykonywanych 

obostrzeń, Przy obostrzeniu 2 stopnia należy stosować słupy skrzyżowaniowe, odporowe, 

odpór owo-narożne lub krańcowe. Przy obostrzeniu 3 stopnia należy stosować słupy jak dla 

2 stopnia, a w przypadku słupów zlokalizowanych wewnątrz odcinka skrzyżowania, również 

słupy jak dla linii bez obostrzeń. 

 

5.6.2.Przewody 

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania się stosowania przewodów wg normy  PN-EN 

50182 o przekroju mniejszym niż 25 mm2. Ponadto zabrania się łączenia przewodów i 

odgałęziania się od nich w przęśle obostrzeniowym. Przy obostrzeniu 3 stopnia należy 

podczas montażu stosować naprężenia zmniejszone. 

 

5.6.3. Izolatory 

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogą być stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzeń. 

Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje się przez stosowanie: dodatkowych izolatorów - w 

przypadku izolatorów stojących, dwu- lub trójrzędowych łańcuchów - w przypadku izolatorów 

wiszących. 

 

5.6.4. Zawieszenie przewodów 

W przypadku linii z izolatorami stojącymi: dla 1 stopnia obostrzenia, należy stosować 

przewód zabezpieczający przymocowany do tego samego izolatora, na którym jest 

zawieszony przewód roboczy, dla 2 i 3 stopnia należy stosować przewód zabezpieczający 

przymocowany do dodatkowego izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciągowym 

szpulowym. W przypadku linii z łańcuchami izolatorów wiszących dla 2 i 3 stopnia 

obostrzenia, należy stosować zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciągowe lub przelot 

owo-odciągowe. 

 

5.6.5. Uchwycenie przewodu 

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia należy stosować taki rodzaj wiązania, aby przewód w 

razie zerwania się w przęśle sąsiednim mógł się przesunąć na odległość uwarunkowaną 

dopuszczalną odległością przewodu od obiektu. 

 

5.7. Tablice ostrzegawcze i informacyjne 

Słupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny być zaopatrzone w trwale znaki 

lub tablice numeracyjne. Tablice informacyjne powinny być wykonane wg rysunków 

zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii i uzgodnione z właścicielem linii. 
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5.8. Ochrona odgromowa 

Ochronę odgromową linii elektroenergetycznych napowietrznych należy wykonać 

zgodnie z Zarządzeniem Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i 

Przemysłu Materiałów Budowlanych. 

 

5.9. Uziemienia ochronne 

Uziemienia należy wykonać jako taśmowe lub taśmowo-prętowe. Uziemieniu 

ochronnemu podlegają we wszystkich liniach metalowe części urządzeń znajdujące się w 

linii (np. urządzenia do wyłączania odłączników słupowych, pomosty montażowe, korpusy 

żeliwne głowic słupowych), urządzenia oświetlenia zewnętrznego, przy czym w sieci 

elektroenergetycznej o napięciu znamionowym do 1 kV, w której zastosowano zerowanie, 

wymienione części należy zerować. Nie należy wykorzystywać strun stalowych słupów z 

betonu sprężonego jako przewodów uziemiających. W słupach żelbetowych z betonu 

niesprężonego można zbrojenie wykorzystywać jako przewody uziemiające pod warunkiem 

ciągłości elektrycznej i dostatecznej wytrzymałości termicznej zbrojenia na prądy zwarcia 

doziemnego. Uziemienia ochronne należy wykonywać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 

Przemysłu w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia 

elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. 

 

5.10. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny leśne i w pobliżu drzew 

Odległość przewodu linii napowietrznej od każdego punktu korony drzewa mierzona 

w dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, 

powinna wynosić co najmniej: 

 dla linii do 1 kV    - 1,00 m,   

 dla linii    15 kV    - 2,60 m, 

Odległości przewodów od koron drzew powinny być ustalone na podstawie aktualnych 

wymiarów koron, z uwzględnieniem 5-letniego przyrostu właściwego dla gatunku i siedliska 

drzewa. Odległości te należy powiększyć co najmniej o 1 m w przypadku zbliżenia 

przewodów do drzew owocowych lub ozdobnych podlegających przycinaniu, przy czym 

należy uwzględnić długość narzędzi ogrodniczych. Szerokość pasa wycinki (podlegającego 

orzeczeniu zmiany uprawy leśnej i dopuszczeniu do korzystania) S w m powinna być 

obliczana wg wzoru: 

S = B + 2(2,5+ )  

w którym: B - odległość między skrajnymi przewodami linii, 

U - napięcie znamionowe linii, kV. 
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5.11.  Wyprowadzenie kabla na słup 

Podnoszenie kabli na słupy do wysokości 2,5m może odbywać się ręcznie bez 

zastosowania dodatkowych urządzeń. Podnoszenie kabli na wysokość powyżej 2,5m 

powinno być dokonywane za pomocą linii i bloków. Kable należy mocować do słupów za 

pomocą odpowiednich uchwytów. Uchwyty powinny mieć szerokość równą co najmniej 

zewnętrznej średnicy kabla i być wyposażone (w przypadku kabli bez opancerzenia) w 

elastyczne wkładki zabezpieczające powłokę kabla przed uszkodzeniem. Odległości 

pomiędzy uchwytami powinny być tak dobrane, aby kabel nie uległ uszkodzeniu oraz nie był 

nadmiernie naciągany. Kable wyprowadzone na słupy należy zabezpieczyć przed 

uszkodzeniami mechanicznymi na wysokość co najmniej 2,0 m od podłoża. Jeżeli 

dokumentacja projektowa tego nie precyzuje dla zabezpieczenia kabla można zastosować 

rury polietylenowe lub PCV, Średnica wewnętrzna rury nie może być mniejsza niż 50mm i 

jednocześnie nie mniejsza niż: 1,5-krotna zewnętrzna średnica kabla (w przypadku układania 

pojedynczego kabla). Zastosowano rurę ochronną AROT typu BE. 

 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania 

ogólne". Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót 

przy przebudowie napowietrznych i kablowych linii elektroenergetycznych. Wykonawca ma 

obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inżynierowi 

Projektu zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją 

projektową, ST i PZJ. Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną 

zgodność z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być przez Inżyniera dopuszczone 

do użycia bez badań. Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić 

Inżyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na 

piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o 

zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po stwierdzeniu 

przez Inżyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakładu 

Energetycznego - założonej jakości. 

 

6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów 

zaświadczenia o jakości lub atesty stosowanych materiałów. Do materiałów, których badania 

powinien przeprowadzić Wykonawca, należą materiały do wykonania fundamentów „na 

mokro" i ustojów słupów. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, 
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na wniosek Wykonawcy, Inżynier Projektu może zwolnić go z potrzeby wykonania badań 

materiałów dla tych robót. Na żądanie Inżyniera, należy dokonać testowania sprzętu 

posiadającego możliwość nastawienia mechanizmów regulacyjnych. W wyniku badań 

testujących należy przedstawić Inżynierowi Projektu świadectwa cechowania. 

 

6.3.  Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Wykopy pod fundamenty 

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopów, ich wymiary oraz ewentualne 

zabezpieczenie ścianek przed osypywaniem się ziemi. Wykopy powinny być tak wykonane, 

aby zapewnione było w nich ustawienie fundamentów lub ustojów, których lokalizacja i 

rzędne posadowienia były zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją +-5cm.  

 

6.3.2. Fundamenty i ustoje 

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu 

zewnętrznego oraz wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami 

zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-8O/B-03322 i PN-EN 

1354:2006 Ponadto należy sprawdzić usytuowanie fundamentów w planie i rzędne 

posadowienia, Po zasypaniu fundamentów lub wykonaniu ustojów ziemnych, należy 

sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu, który powinien wynosić co najmniej 0,85 wg PN-S-

02205:1998  

Przy wykonywaniu elementów z betonu na miejscu należy postępować zgodnie z 

zapisami specyfikacji M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY 

 

6.3.3. Słupy żelbetowe i strunobetonowe 

Słupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegają sprawdzeniu w 

zakresie: lokalizacji, kompletności wyposażenia i prawidłowości montażu, dokładności 

ustawienia słupów w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4, stanu 

antykorozyjnych powłok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzętu, zgodności 

posadowienia z dokumentacją projektową. 

 

6.3.4. Zawieszenie przewodów 

Podczas montażu przewodów należy sprawdzić jakość połączeń zamontowanych 

izolatorów i osprzętu oraz przeprowadzić kontrolę wartości naprężeń zawieszanych 

przewodów. Naprężenia nie powinny przekraczać dopuszczalnych wartości normalnych 

(jeżeli przęsło linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i 

zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartości tych naprężeń dla poszczególnych 

rodzajów przewodów i typów linii należy przyjąć z dokumentacji projektowej lub ST. Po 
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wybudowaniu linii należy sprawdzić wysokości zawieszonych przewodów nad obiektami 

krzyżującymi. Przewody nie powinny być zawieszone niżej niż podano w p. 5.7 i 5.12 przy 

spełnieniu odpowiednich warunków, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-E-

05100. 

 

6.3.5. Instalacja przeciwporażeniowa 

Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości 

ułożenia bednarki, stanu połączeń spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia 

zagęszczenia gruntu, który powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg PN-S-02205:1998. Po 

wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Wartości 

pomierzonych rezystancji powinny być mniejsze lub co najmniej równe wartościom podanym 

w dokumentacji projektowej. 

 

6.3.6.Kable i osprzęt kablowy 

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm 

przedmiotowych lub dokumentów według których zostały wykonane, na podstawie atestów, 

protokołów odbioru albo innych dokumentów. 

 

6.4.  Badania po wykonaniu robót 

W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w 

czasie wykonywania robót oraz po odbiorze urządzeń przez Użytkownika potwierdzonym 

protokołem, na wniosek Wykonawcy, Inżynier Projektu może wyrazić zgodę na 

niewykonywanie badań po zakończeniu robót. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00.-

,,Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiarową dla elektroenergetycznej linii napowietrznej i kablowej jest dla: 

 demontaż słupa (szt) 

 montaż słupów wraz ze wszystkimi robotami towarzyszącymi  (szt) 

 montaż przewodów (km) 

 uziomy pionowe szpilkowe (kpl) 

 zabezpieczanie podziemnej część słupa (m2) 

 zabezpieczenie rurą osłonową (m) 

 wykop i wymiana kabla nN na nowy (m) 

 demontaż istniejącego kabla (m)  



 

   ,,GRAMAR” Sp. z o.o. 

                                                                       42-700 Lubliniec ul. Chłopska 15 
                                              NIP 575-188-53-32                                                  REGON 243102850 

 

- 18 - 
LUBLINIEC, MAJ 2018 

  GRAMAR 

 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania 

ogólne". 

Przy przekazywaniu linii napowietrznej, kablowej i stacji transformatorowych do eksploatacji, 

Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 

 projektową dokumentację powykonawczą, 

 geodezyjną dokumentację powykonawczą, 

 protokoły z dokonanych pomiarów, 

 protokoły odbioru robót zanikających, 

 ewentualną ocenę robót wydaną przez Zakład Energetyczny. 

W przypadku stwierdzenia usterek, Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do 

wykonania, a Wykonawca wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. Stosowanie 

obniżek ceny za niewłaściwą jakość Robót jest niedopuszczalne. 

Odbioru robót dokonuje Inwestor oraz właściciel linii zgodnie z wymaganiami zawartymi w 

umowach bądź porozumieniach pomiędzy Zamawiającym a Gestorem sieci. 

 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za jednostkę obmiarową określoną w pkt. 7 

wg dokonanego obmiaru i odbioru rzeczywiście wykonanych prac. Cena jednostkowa 

obejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych i 

dodatkowych, montażowych i warsztatowych, badań i pomiarów dla poszczególnych 

zastosowanych asortymentów robót i materiałów. Ilość jednostek obmiarowych podana jest 

w Dokumentacji Projektowej.  

 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i 

obejmuje: 

 opracowanie projektu technologii i organizacji robót, 

 demontaż słupa wraz z robotami towarzyszącymi, 

 wyznaczenie obrysu wykopu na słupy, 

 wykonanie wykopu koparką lub świdrem, 

 zabezpieczenie podziemnej części słupów substancja izolującą, 

 ustawienie słupów w wykopie, 

 wciągnięcie przewodów na słupy, 
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 naprężenie przewodów i wyregulowanie zwisów, 

 przymocowanie przewodów do haków i uchwytów, 

 uziemienie słupów uziomami pionowymi, 

 badania rezystancji uziemienia 

 wykonanie wykopu, 

 demontaż istniejącego kabla, 

 ułożenie i przesunięcie kabla, 

 zabezpieczenie kabla rurą osłonową. 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1 SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

Projektowanie i budowa. 

2 PN-E-01002:1997  Słownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody. 

3 PN-EN 50393:2015-03  Metody badań i wymagania dotyczące osprzętu do kabli 

elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 0,6/1,0 

kV. 

4 PN-EN 60071-1:2008 Koordynacja izolacji -- Część 1: Definicje, zasady i 

reguły. 

5 PN-HD 60364-4-41:2017-09 Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona 

przed porażeniem elektrycznym 

6 PN-HD 60364-4-443:2016-03 Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona 

przed zaburzeniami napięciowymi i zaburzeniami 

elektromagnetycznymi. Ochrona przed przejściowymi 

przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi. 

7 PN-HD 60364-5-51:2011 Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 

Postanowienia ogólne 

8 PN-HD 60364-5-54:2011 Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Układy 

uziemiające i przewody ochronne 

 

10.2.  Inne dokumenty 

1) Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. 

2) Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i 

rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. 
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3) Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny  odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie 

ochrony przeciwporażeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r 

4) Zarządzenie Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu 

Materiałów 

5) Budowlanych w sprawie warunków technicznych, jakim powinna odpowiadać ochrona 

odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r. 

6) Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. 

 


