1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

D - 07.07.01 OSWIETLENIE DROG

1.2. Zakres zastosowania specyfikacji technicznej

- 45316110-9 instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

- 45314200-3 instalowanie infrastruktury kablowej

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng:

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie:

Budowa oswietlenia fragmentow ul. Dworcowej w Boronowie

W zakres prac wchodzi:

- budowa oswietlenia drogowego fragmentéw ul. Dworcowej w Boronowie



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz
14m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg
fundamentu, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci powyzej 14m.

1.4.3. Wysiegnik — element rurowy taczacy stup lub maszt o§wietleniowy z oprawa.
1.4.4. Oprawa i projektor o$wietleniowy — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédto §wiatla zawierajace wszystkie

niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewd6d wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustdj — rodzaj fundamentow dla stupéw oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa,
masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa oswietleniowa, szafa sterujgca i stupek kablowy — urzadzenie rozdzielczo-
sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona cz¢séci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakiéceniowych.

1.4.10. Linia kablowa — kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle. Lacznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwdéch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.11. Trasa kablowa — pas terenu w ktérym sg utozone jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.12. Napiecie znamionowe linii — napi¢cie migdzyprzewodowe na ktére linia zostata
zbudowana.

1.4.13. Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia
lub zakonczenia kabli.

1.4.14. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.15. Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.



1.4.16. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czgs¢
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czg$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.17. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. Jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.18. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najcze¢sciej okragtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.19. Mufa kablowa - to element osprz¢tu kablowego elektroenergetycznej linii kablowej

stuzacy do potaczenia dwdch odcinkéw kabla w taki sposob, aby ich wytrzymatos¢
elektryczna i mechaniczna w miejscu polaczenia byta nie mniejsza niz kabla.

2. MATERIALY

2.1. Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy o§wietleniowe zaleca si¢ stosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajagcego wymagania PN-90/B-30000.
Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spelniajagcych wymagania BN-88/6731-
08.

2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonywania fundamentéw pod stopy i maszty
oswietleniowe powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. Zwir

Dla wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowac kruszywo (zwir) odpowiadajacy
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

2.2.5. Folia ostrzegawcza

Foli¢ ostrzegawczg PCV stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci
0,5 — 0,6 mm, gat. I. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-80/6112-28.



2.2.6. Kit uszczelniajacy

Do uszczelnienia potaczenia stupa z wysiggnikiem 1 kapturkiem ostonowym mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitéw spelniajace wymagania BN-880/612-28.

2.2.7. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy, maszty, szafy o§wietleniowe, stupki i zlgcza kablowe zaleca si¢ stosowanie
fundamentéw prefabrykowanych.

Przed wykonaniem posadowienia stupéw i masztow o§wietleniowych Wykonawca jest
zobowigzany dokona¢ sprawdzenia typowego fundamentu ze wzgledu na warunki
geologiczne oraz wystepowanie szkdd gérniczych.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa z uwzgl¢dnieniem
parametréw wytrzymatosciowych i warunkéw w jakich bedg pracowatly. Ogélne wymagania
dotyczace fundamentéw okreslone sg w PN-80/B-03322.

2.2.8. Rury na przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Na przepusty
kablowe dla kabli oswietleniowych nalezy zastosowac¢ rury wykonane z polietylenu klasy PE
80, o srednicach zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Rury stalowe powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-80/H-74219.

2.3. Materialy elektryczne
2.3.1. Przewody elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych o$wietleniowych nalezy stosowa¢ przewody
elektroenergetyczne typu AsXSn 2x25mm? zgodnie z Dokumentacja Projektow.

2.3.2. Oprawy oswietleniowe

Zastosowane oprawy oswietleniowe:
— oprawa ze zrodlem $wiatta sodowym o mocy 100W
— szczelno$¢ komory optycznej oraz komory osprzetu min. IP 65
— klosz z poliweglanu PC

— Mechaniczna odporno$¢ na uderzenia IK08 >

— Klasa izolacji I

2.3.3. Zrédia $wiatla

— Zastosowac oprawy ze zrédtem swiatta sodowym o mocy 100W



2.3.4. Stupy oswietleniowe

Jako stupy oswietleniowe nalezy stosowac zerdzie kompozytowe 10,5/6.

2.3.5. Przewody typu: YDY 3x1,5mm?, 750V

Przewody uzywane dla potaczenia izolacyjnych ztaczy kablowych z oprawami
oswietleniowymi powinny spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowa¢ przewody o
napigciu znamionowym 750V, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej 1
przekroju zyt nie mniejszym niz 1,5mm?. Przekréj zyt przewodéw oraz ich ilo§¢ powinna byé
zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

2.3.6. Wkladki bezpiecznikowe

Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wnekach
bezpiecznikowych stupéw oswietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-
06160/10.

2.4. Odbior materialow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnos$ci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materiatow, nalezy przed
ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okre§lonym przez inzyniera (dozér techniczny robot).
Materialy nie spetniajagce wymagan nie beda uzyte.

2.5. Skladowanie materialow na budowie

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrédla Swiatta, oprawy
oswietleniowe, szafy o§wietleniowe, itp. Moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i1 suchych.
Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe moga by¢ sktadowane na
placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w
pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny by¢ sktadowane na
bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy.

Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3.SPRZET

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych maszyn 1 sprzetu:
* koparka,
* recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do fi 15 cm,
» zageszczarki wibracyjno-spalinowej,
* spawarki transformatorowej,
* ciagnika kotowego,



* zuraw samochodowy,

* podno$nik montazowy samochodowy,

* wciagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym 5-10t,

* zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow i elementéw

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych srodkéw transportu:

* samochodu skrzyniowego,

* samochodu samowytadowczego,

* przyczepy dtuzycowej,

* przyczepy do przewozenia kabli,

* samochodu dostawczego.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami technicznymi
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatéw i1 elementéw, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Trasowanie
Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi.
5.2. Wykopy pod fundamenty stupéw i masztéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do wykonania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkéow
gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu B10
spetniajagcego wymagania PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni do ktérej przytwierdzona jest plyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokitadnoscia +10cm. Wykop nalezy



zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20cm. Stopien zaggszczenia gruntu
minimum 0,85 wedlug BN-88/8932-01.

Przed wykonaniem posadowienia fundamentéw dla stupéw 1 masztéow oswietleniowych
Wykonawca jest zobowigzany dokona¢ sprawdzenia typowego fundamentu ze wzgledu na
warunki geologiczne oraz wystegpowanie szkod gérniczych.

5.4. Montaz stupéw i masztow oswietleniowych

Przed przystagpieniem do montazu stupa i masztéw os$wietleniowych nalezy sprawdzi¢ stan
powierzchni stykowych elementéw taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. Oraz stan
powtoki antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupa nalezy zwr6ci¢ uwage aby nie
spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Nakretki $rub mocujacych stup powinny by¢ dokrgcane dwustopniowo i trwale zabezpieczone
przed odkreceniem.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz:
r =h/300

gdzie:
r - odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h — wysoko$¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]

Stup i maszt nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy
jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona
nizej niz 20cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Zostanie zapewniona przez zastosowanie urzadzen wykonanych w II-giej klasie ochronnosci :
tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe, oprawy o§wietleniowe oraz wykonanie instalacji w
izolacji rownowaznej II-giej klasie ochronnosci : linie kablowe, instalacje wewnatrz stupow.
Przewody YDY 3x1,5mm?, zasilajace oprawy o$wietleniowe, nalezy prowadzi¢ w rurkach
ochronnych PCV gigtkich np. typu RVKL oraz samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie
sieciowym TT.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia
0 jako$ci lub atesty stosowanych materiatéw. Do materialéw, ktérych badania powinien
przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materialy do wykonania ,,na mokro” fundamentéw i
ustojow stupéw. Uwzgledniajac nie skomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla
tych robét. Na zadanie Inzyniera nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulujacych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic
Inzynierowi §wiadectwa cechowania.



6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykop6éw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
scianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione
byto w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw, wygladu
zewngetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-
30000.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie. Po zasypaniu fundamentéow
lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu, ktory
powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg. BN-72/8932-01.

6.4. Stupy oswietleniowe

Stupy i maszty o§wietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-
79/9068-01. Stupy oswietleniowe po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
*  doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

* prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

* jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

* jakosci potaczen srubowych stupéw, masztow, wysiegnikdw i opraw,

e stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogélne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Szczegdétowa

specyfikacjg techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykopy pod fundamenty
* wykonanie fundamentéw i ustojéw,

7.3. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
1. Dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,



2. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy 1 ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST 1 ew.
PZ],

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i
ew. PZJ,

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét wiascicielom urzadzen,

9. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

8. PODSTAWA PEATNOSCI

8.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

* robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na teren budowy,

* wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

* podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o§wietleniowych obejmuje
odpowiednio:
* wyznaczenie rob6t w terenie,
¢ dostarczenie materialow,
* wykopy pod fundamenty lub kable,
* wykonanie fundamentéw lub ustojow,
* zasypanie fundamentéw, ustojoéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,
* montaz masztoéw, stupéw, wysiegnikow, opraw, szafy oswietleniowej 1 instalacji
przeciwporazeniowe;j,
* uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
* podiaczenie zasilania,



* sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem nat¢zenia o§wietlenia,
* sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
* konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajgcemu.

. PRZEPISY ZWIAZANE

. N SEP-E-004. Norma SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

. N SEP-E-001. Norma SEP Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

. PN-E-04700:1998 Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne prowadzenia
po montazowych badan odbiorczych.

. PN-EN 61140:2002(U) Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen.
. PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w

uktadach niskiego napigcia. Czgs¢ 1: Zasady, wymagania
i badania



1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

D - 07.07.01 OSWIETLENIE DROG

1.2. Zakres zastosowania specyfikacji technicznej

- 45316110-9 instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

- 45314200-3 instalowanie infrastruktury kablowej

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng:

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie:

Budowa oswietlenia fragmentow ul. Dworcowej w Boronowie

W zakres prac wchodzi:

- budowa oswietlenia drogowego fragmentéw ul. Dworcowej w Boronowie



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz
14m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg
fundamentu, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci powyzej 14m.

1.4.3. Wysiegnik — element rurowy taczacy stup lub maszt o§wietleniowy z oprawa.
1.4.4. Oprawa i projektor o$wietleniowy — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédto §wiatla zawierajace wszystkie

niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewd6d wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustdj — rodzaj fundamentow dla stupéw oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa,
masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa oswietleniowa, szafa sterujgca i stupek kablowy — urzadzenie rozdzielczo-
sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona cz¢séci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakiéceniowych.

1.4.10. Linia kablowa — kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle. Lacznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwdéch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.11. Trasa kablowa — pas terenu w ktérym sg utozone jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.12. Napiecie znamionowe linii — napi¢cie migdzyprzewodowe na ktére linia zostata
zbudowana.

1.4.13. Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia
lub zakonczenia kabli.

1.4.14. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.15. Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.



1.4.16. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czgs¢
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czg$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.17. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. Jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.18. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najcze¢sciej okragtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.19. Mufa kablowa - to element osprz¢tu kablowego elektroenergetycznej linii kablowej

stuzacy do potaczenia dwdch odcinkéw kabla w taki sposob, aby ich wytrzymatos¢
elektryczna i mechaniczna w miejscu polaczenia byta nie mniejsza niz kabla.

2. MATERIALY

2.1. Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy o§wietleniowe zaleca si¢ stosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajagcego wymagania PN-90/B-30000.
Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spelniajagcych wymagania BN-88/6731-
08.

2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonywania fundamentéw pod stopy i maszty
oswietleniowe powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. Zwir

Dla wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowac kruszywo (zwir) odpowiadajacy
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

2.2.5. Folia ostrzegawcza

Foli¢ ostrzegawczg PCV stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci
0,5 — 0,6 mm, gat. I. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-80/6112-28.



2.2.6. Kit uszczelniajacy

Do uszczelnienia potaczenia stupa z wysiggnikiem 1 kapturkiem ostonowym mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitéw spelniajace wymagania BN-880/612-28.

2.2.7. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy, maszty, szafy o§wietleniowe, stupki i zlgcza kablowe zaleca si¢ stosowanie
fundamentéw prefabrykowanych.

Przed wykonaniem posadowienia stupéw i masztow o§wietleniowych Wykonawca jest
zobowigzany dokona¢ sprawdzenia typowego fundamentu ze wzgledu na warunki
geologiczne oraz wystepowanie szkdd gérniczych.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa z uwzgl¢dnieniem
parametréw wytrzymatosciowych i warunkéw w jakich bedg pracowatly. Ogélne wymagania
dotyczace fundamentéw okreslone sg w PN-80/B-03322.

2.2.8. Rury na przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Na przepusty
kablowe dla kabli oswietleniowych nalezy zastosowac¢ rury wykonane z polietylenu klasy PE
80, o srednicach zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Rury stalowe powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-80/H-74219.

2.3. Materialy elektryczne
2.3.1. Przewody elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych o$wietleniowych nalezy stosowa¢ przewody
elektroenergetyczne typu AsXSn 2x25mm? zgodnie z Dokumentacja Projektow.

2.3.2. Oprawy oswietleniowe

Zastosowane oprawy oswietleniowe:
— oprawa ze zrodlem $wiatta sodowym o mocy 100W
— szczelno$¢ komory optycznej oraz komory osprzetu min. IP 65
— klosz z poliweglanu PC

— Mechaniczna odporno$¢ na uderzenia IK08 >

— Klasa izolacji I

2.3.3. Zrédia $wiatla

— Zastosowac oprawy ze zrédtem swiatta sodowym o mocy 100W



2.3.4. Stupy oswietleniowe

Jako stupy oswietleniowe nalezy stosowac zerdzie kompozytowe 10,5/6.

2.3.5. Przewody typu: YDY 3x1,5mm?, 750V

Przewody uzywane dla potaczenia izolacyjnych ztaczy kablowych z oprawami
oswietleniowymi powinny spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowa¢ przewody o
napigciu znamionowym 750V, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej 1
przekroju zyt nie mniejszym niz 1,5mm?. Przekréj zyt przewodéw oraz ich ilo§¢ powinna byé
zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

2.3.6. Wkladki bezpiecznikowe

Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wnekach
bezpiecznikowych stupéw oswietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-
06160/10.

2.4. Odbior materialow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnos$ci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materiatow, nalezy przed
ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okre§lonym przez inzyniera (dozér techniczny robot).
Materialy nie spetniajagce wymagan nie beda uzyte.

2.5. Skladowanie materialow na budowie

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrédla Swiatta, oprawy
oswietleniowe, szafy o§wietleniowe, itp. Moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i1 suchych.
Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe moga by¢ sktadowane na
placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w
pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny by¢ sktadowane na
bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy.

Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3.SPRZET

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych maszyn 1 sprzetu:
* koparka,
* recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do fi 15 cm,
» zageszczarki wibracyjno-spalinowej,
* spawarki transformatorowej,
* ciagnika kotowego,



* zuraw samochodowy,

* podno$nik montazowy samochodowy,

* wciagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym 5-10t,

* zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow i elementéw

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych srodkéw transportu:

* samochodu skrzyniowego,

* samochodu samowytadowczego,

* przyczepy dtuzycowej,

* przyczepy do przewozenia kabli,

* samochodu dostawczego.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami technicznymi
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatéw i1 elementéw, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Trasowanie
Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi.
5.2. Wykopy pod fundamenty stupéw i masztéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do wykonania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkéow
gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu B10
spetniajagcego wymagania PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni do ktérej przytwierdzona jest plyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokitadnoscia +10cm. Wykop nalezy



zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20cm. Stopien zaggszczenia gruntu
minimum 0,85 wedlug BN-88/8932-01.

Przed wykonaniem posadowienia fundamentéw dla stupéw 1 masztéow oswietleniowych
Wykonawca jest zobowigzany dokona¢ sprawdzenia typowego fundamentu ze wzgledu na
warunki geologiczne oraz wystegpowanie szkod gérniczych.

5.4. Montaz stupéw i masztow oswietleniowych

Przed przystagpieniem do montazu stupa i masztéw os$wietleniowych nalezy sprawdzi¢ stan
powierzchni stykowych elementéw taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. Oraz stan
powtoki antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupa nalezy zwr6ci¢ uwage aby nie
spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Nakretki $rub mocujacych stup powinny by¢ dokrgcane dwustopniowo i trwale zabezpieczone
przed odkreceniem.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz:
r =h/300

gdzie:
r - odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h — wysoko$¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]

Stup i maszt nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy
jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona
nizej niz 20cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Zostanie zapewniona przez zastosowanie urzadzen wykonanych w II-giej klasie ochronnosci :
tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe, oprawy o§wietleniowe oraz wykonanie instalacji w
izolacji rownowaznej II-giej klasie ochronnosci : linie kablowe, instalacje wewnatrz stupow.
Przewody YDY 3x1,5mm?, zasilajace oprawy o$wietleniowe, nalezy prowadzi¢ w rurkach
ochronnych PCV gigtkich np. typu RVKL oraz samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie
sieciowym TT.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia
0 jako$ci lub atesty stosowanych materiatéw. Do materialéw, ktérych badania powinien
przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materialy do wykonania ,,na mokro” fundamentéw i
ustojow stupéw. Uwzgledniajac nie skomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla
tych robét. Na zadanie Inzyniera nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulujacych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic
Inzynierowi §wiadectwa cechowania.



6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykop6éw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
scianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione
byto w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw, wygladu
zewngetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-
30000.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie. Po zasypaniu fundamentéow
lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu, ktory
powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg. BN-72/8932-01.

6.4. Stupy oswietleniowe

Stupy i maszty o§wietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-
79/9068-01. Stupy oswietleniowe po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
*  doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

* prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

* jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

* jakosci potaczen srubowych stupéw, masztow, wysiegnikdw i opraw,

e stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogélne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Szczegdétowa

specyfikacjg techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykopy pod fundamenty
* wykonanie fundamentéw i ustojéw,

7.3. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
1. Dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,



2. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy 1 ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST 1 ew.
PZ],

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i
ew. PZJ,

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét wiascicielom urzadzen,

9. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

8. PODSTAWA PEATNOSCI

8.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

* robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na teren budowy,

* wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

* podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o§wietleniowych obejmuje
odpowiednio:
* wyznaczenie rob6t w terenie,
¢ dostarczenie materialow,
* wykopy pod fundamenty lub kable,
* wykonanie fundamentéw lub ustojow,
* zasypanie fundamentéw, ustojoéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,
* montaz masztoéw, stupéw, wysiegnikow, opraw, szafy oswietleniowej 1 instalacji
przeciwporazeniowe;j,
* uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
* podiaczenie zasilania,



* sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem nat¢zenia o§wietlenia,
* sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
* konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajgcemu.

. PRZEPISY ZWIAZANE

. N SEP-E-004. Norma SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

. N SEP-E-001. Norma SEP Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

. PN-E-04700:1998 Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne prowadzenia
po montazowych badan odbiorczych.

. PN-EN 61140:2002(U) Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen.
. PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w

uktadach niskiego napigcia. Czgs¢ 1: Zasady, wymagania
i badania



