Kanalizacja deszczowa D.03.02.01

D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym, jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z budowag ciggu pieszo-rowerowego w ciggu drogi
wojewoddzkiej nr 907 (ul. Czestochowska) w Boronowie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekéw
opadowych.

1.3.2. Kanaly

1.3.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekéw.

1.3.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekoéw opadowych.

1.3.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.3.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekbw z co najmniej dwdch kanatéw
bocznych.

1.3.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.3.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.3.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.3.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.3.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmnigj
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.3.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii sciekow, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.3.3.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.3.3.6. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.3.3.7. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii $ciekdw sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.3.3.8. Wylot sciekdéw - element na kohcu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.3.3.9. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $Sciekéw pod
przeszkodg na trasie kanatu.

1.3.3.10.Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.3.4. Elementy studzienek i komér

1.3.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.3.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory robocze;.

1.3.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.3.4.4. Wilaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzeh kanalizacyjnych.

1.3.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdéw.
1.3.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
robocze;.

1.3.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~Vymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury z jednolitych rur PVC-U szereg SN 8 SLW 60

— srednice DN200 — DN500 mm

System rur i ksztattek musi by¢ wyposazony w gumowg uszczelke wargowg zintegrowang z kielichu
Z pierscieniem z polipropylenu, olejoodporna montowana przez producenta. Szczelnos¢ rur, ksztattek min.
2,5 bara. Sztywnos¢ rur, ksztattek min. SN 8kN/m2; SLW 60 Rury i ksztattki muszg posiada¢ Aprobate
Techniczng ITB. Zastosowane rury i ksztattki muszg by¢é ze sobg kompatybilne a wiec stanowi¢ jeden
system i by¢é produkowane przez jednego producenta (ze wzgledu na réznice w tolerancji wykonania).
Mozliwos¢ uktadania systemu rur, ksztattek w temperaturze do —10 stopni Celsjusza (rury oznaczone
krysztatkiem lodu). Rury muszg posiadaé¢ nadruk wewnatrz rury umozliwiajgcy identyfikacje podczas
inspekciji telewizyjnej. Przykrycie rur i ksztattek SN 8 min. 0,5 m, przy obcigzeniu kolowym SLW 60. Rury
muszg by¢ odporne na ptukanie przy cisnieniu min. 240bar. Badanie musi by¢ przeprowadzone przez
niezalezny instytut i potwierdzone przez producenta. Rury transportowac¢ i sktadowa¢ w warunkach
uniemozliwiajgcych zarysowanie $cianek i owalizacje przekrojéw. Podczas montazu w okresie letnim
unika¢ sktadowania rur w miejscach nastonecznionych (nie przekraczaé temperatury otoczenia 30 C).

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Na grawitacyjnej sieci kanalizacji deszczowej nalezy zastosowaé prefabrykowane zelbetowe (DN1000)
studzienki kanalizacyjne, fgczone na uszczelki gumowe, ktére winny by¢ zgodne z normg PN-EN 1917 lub
odpowiednig aprobatg techniczng w zakresie $rednic nie ujetych przez w/w norme. Wszystkie studzienki
winny by¢ rozmieszczone zgodnie z dokumentacjg projektowg. Ze wzgledu na szczelnosé catego systemu
studnie, rury, kro¢ce i przejscia szczelne muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Podstawowe elementy typowych monolitycznych studzienek kanalizacyjnych:

- dennice nalezy wykona¢ jako prefabrykowang, z monolityczne osadzonymi w trakcie produkciji
przejsciami lub uszczelkami, gwarantujgcymi szczelnos¢ potgczen z rurami i odpowiadajgce wymaganiom
normy PN-EN 1917 lub odpowiedniej aprobaty technicznej. Nie dopuszcza sie osadzania przejs¢ w
dennicy studni po etapie betonowania. Studzienki kanalizacyjne, do ktoérych przytagczane sg przewody
kanalizacyjne powyzej Srednicy Dn800 rozmieszczone wg dokumentacji projektowej muszg posiadaé
odsadzki gwarantujgce monolitycznosc¢ i szczelnos¢ ztgcza.

- kineta wykonana z betonu klasy C40/50 i o minimalnej klasie wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach
C16/20,

- kregi nadbudowy - Zelbetowe dla srednicy DN1000 odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 1917 lub
odpowiedniej aprobaty technicznej, minimalna wysokos¢ kregéw nadbudowy — 500 mm,

- przykrycie studzienek kanalizacyjnych dla srednicy DN1000 typowa ptyta odcigzajgca posadowiona na
pierscieniu odcigzajgcym o wytrzymatosci na obcigzenia pionowe 300 kN,

- stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13101

Parametry i wlasciwosci elementéw studzienek:

- szczelnos¢ potgczen zapewniona przy cisnieniu: 50 kPa

2.3.2. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-
74051-02 umieszczane w korpusie drogi, lub poza drogg .

2.3.3. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086.

2.4. Studzienki Sciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
Konstrukcja korpusu kratki sciekowej, z pojedynczym wpustem do montazu w chodniku z zawiasem.
Wopust z pierscieniem odcigzajgcym ze studzienkg osadowg i wypetnienie korkiem betonowym.

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi zelbetowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy B 25.
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2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C12/15.
2.4.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢é wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 13055-1:2003

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny C16/20 i C40/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7. Skladowanie materiatéw

2.7.1. Rury kanatéw

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozyciji lezgcej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojgcej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy
utozy¢ na podkfadach drewnianych.

Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia
skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug
poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep
do poszczegodlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregoéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokosé
sktadowania nie powinna przekraczac¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych
stosow wyrobdéw lub pojedynczych kregéw.

2.7.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze byc¢ skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Ceglty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajgcy tatwosc
przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe mogg byé utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej
wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i
pryzm nie powinna przekraczaé¢ 2,2 m.

2.7.4. Wiazy kanatlowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny byé¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.7.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg byé sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.7.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:

— koparka chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,

— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,

— sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze
tez by¢ wykonywany recznie).
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Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt
energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre$Slonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy. Wykonawca wystgpi do Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o akceptacje sprzetu do wykonania robét budowlanych. Bez akceptacji Inspektora
Wykonawca nie moze rozpoczg¢ robot budowlanych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem. Rury nalezy utozyé rbwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie
i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz
1 m rury wystawato poza obrys srodka transportowego.

Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie
dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkdw osiowych, kotkéw swiadkdw i kotkdow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw
statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne),
a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami
kanatu, do ktérych dodaje sie zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub
w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie
robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm fgcznie
z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie
odwadniajgcej nalezy wykonaé fundament betonowy,

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe ukfada sie zgodnie z technologig okreslong przez producenta. Poszczegdlne utozone rury
powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura
nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Uszczelnienia zigczy rur kanatowych
nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Kgt zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego
i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90. Przed zakoriczeniem dnia
roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Trasa, zagtebienie i spadki przykanalikéw muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
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- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczyé o$ w 0$

- studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnhionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.

- w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym, Pozostate zasady stosowac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest
w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne skfadajg sie z nastepujgcych czesci:

- komory roboczej,

- plyta pokrywowa,

- dna studzienki,

- wtazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokos$ci)
dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m. Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany
komory nalezy wykonaé¢ uszczelkami ustalonymi w dokumentacji projektowej. Studzienki ptytkie mogg by¢
wykonane bez komindw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte
pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowg wg PN-H-74051 [9]. Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro
w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinetg. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie
Srednicy kanatu) powinna miec przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi
Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu
powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co
najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach
narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu. W Scianie
komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwéch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- gtebokosc¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo - min.
1,50 m i max. 2,05 m),

- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byé
usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Wpusty
uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w odlegto$ci minimum 2,0
m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie
0,5 cm ponizej poziomu warstwy $Scieralnej. W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznosc
usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowg wyptyci¢ do
min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzgdzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienkg, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢
osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0m.

5.5.5. lzolacje

Rury betonowe i Zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwag
izolacyjng asfaltowa, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke. Studzienki
zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie innego
srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru. W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie
od czynnika agres;ji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne
posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.
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5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1 Kontrola, pomiary i badania w czasie robdét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzenia robdt w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. W szczegdlnoéci
kontrola powinna obejmowaé¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg ( materiat, spadki, izolacja, zasypka):
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- sprawdzanie rzednych posadowienia,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci wykonanego podtoza,

- sprawdzanie z dokumentacjg projektowg wykonanych wypetnien,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- rzedne na poczatku i koncu rury ochronnej powinny byé wykonane z doktadnoscig do 5 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanego i odebranego elementu kanalizacji deszczowej sg nastepujgce
jednostki :

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian - metr sze$cienny (m3)

- podtoze pod kanaty z materiatéw sypkich - metr szedcienny (m3)

- kanat z rur PCV-U fi 200mm - metr biezgcy (mb)

- kanat z rur PCV-U fi 500mm - metr biezgcy (mb)

— sciek typu ACO DRAIN- metr biezgcy (mb)

- inspekcja telewizyjna wykonanego kanatu - metr biezgcy (mb)

- studnie rewizyjne fi 1000mm - komplet (kpl.)

- regulacja pionowa studzienek dla wtazéw kanatowych — sztuka (szt.)

- studzienki Sciekowe fi 500mm - komplet (kpl.)

— podtoza i obsypki z kruszyw naturalnych — metr szescienny (m3)

- wykopy pod rury ostonowe - metr szescienny (m3)

- rury ostonowe dwudzielne typu A116PS - metr biezgcy (mb)

- rury ostonowe dwudzielne typu 2 x RHDPEp 110x6,3mm - metr biezgcy (mb)
- zasypanie wykopow - metr szescienny (m3)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2. Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru
oraz badan jakosci wykonania.

9.2.1 Cena jednostkowa wykonania wykopu pod elementy odwodnienia wraz z umochnieniem $cian
obejmuje:

— wykonanie wykopu waskoprzestrzennego umocnionego,

- sktadowanie i utylizacja nadmiaru gruntu,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen,

— uporzagdkowanie terenu,

— oznakowanie i zabezpieczenie robot oraz ich utrzymanie,

9.2.2 Cena jednostkowa wykonania podtoza pod kanaly z materialéow sypkich obejmuje:
— zakup, transport i dostawe materiatéw,

- dostarczenie niezbednego sprzetu,

— wbudowanie i zageszczenie materiatu,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen;

— uporzadkowanie terenu;

9.2.3 Cena jednostkowa wykonania kanatu z rur PCV-U fi 200mm obejmuje:
— zakup, transport i dostawe materiatéw,

- dostarczenie niezbednego sprzetu,

— utozenie kanatu,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen;

— uporzadkowanie terenu;

9.2.4 Cena jednostkowa wykonania kanatu z rur PCV-U fi 500mm obejmuje:
— zakup, transport i dostawe materiatéw,

- dostarczenie niezbednego sprzetu,

— utozenie kanatu,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen;

— uporzadkowanie terenu;

9.2.5 Cena jednostkowa wykonania scieku typu ACO DRAIN obejmuje:

— zakup, transport i dostawe materiatéw,

- dostarczenie niezbednego sprzetu,

— utozenie Scieku,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen;

— uporzadkowanie terenu;

9.2.6 Cena jednostkowa wykonania inspekcji telewizyjnej wykonanego kanatu obejmuje:
- dostarczenie niezbednego sprzetu,

- wykonanie inspekcji telewizyjnej przy uzyciu kamery,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen;

— uporzadkowanie terenu;

9.2.7 Cena jednostkowa wykonania studni rewizyjnej fi 1000mm obejmuje:
— zakup, transport i dostawe materiatéw,

- dostarczenie niezbednego sprzetu,

- utozenie studni rewizyjnej,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen;

— uporzadkowanie terenu;

9.2.8 Cena jednostkowa wykonania regulacji pionowej studzienek dla wtazéw kanatowych
obejmuje:

- dostarczenie niezbednego sprzetu,

- regulacje wtazéw kanatowych,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen;

— uporzadkowanie terenu;

9.2.9 Cena jednostkowa wykonania studzienki sciekowej fi 500mm obejmuje:
— zakup, transport i dostawe materiatéw,

- dostarczenie niezbednego sprzetu,

- utozenie studni rewizyjnej,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen;
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— uporzadkowanie terenu;

9.2.10 Cena jednostkowa wykonania podtoza i obsypki z kruszyw naturalnych obejmuje:
— zakup, transport i dostawe materiatéw,

- dostarczenie niezbednego sprzetu,

— wbudowanie i zageszczenie materiatu,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen;

— uporzadkowanie terenu;

9.2.11 Cena jednostkowa wykonania wykopu pod rury ostonoweobejmuje:
— wykonanie wykopu,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen,

— uporzgdkowanie terenu,

— oznakowanie i zabezpieczenie robot oraz ich utrzymanie,

9.2.12 Cena jednostkowa wykonania rury ostonowej typu A116PS obejmuje:
— zakup, transport i dostawe materiatéw,

- dostarczenie niezbednego sprzetu,

— utozenie rury ostonowej,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen;

— uporzadkowanie terenu;

9.2.13 Cena jednostkowa wykonania rury ostonowej typu 2 x RHDPEp 110x6,3mm obejmuje:
— zakup, transport i dostawe materiatéw,

- dostarczenie niezbednego sprzetu,

— utozenie rury ostonowej,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen;

— uporzadkowanie terenu;

9.2.14 Cena jednostkowa wykonania zasypania wykopow obejmuje:

- dostarczenie niezbednego sprzetu,

— wbudowanie i zageszczenie materiatu,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen;

— uporzadkowanie terenu;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania.

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do naw. drogowych

5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

10. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15. PN-H-74101 Zeliwne rury cinieniowe do potgczen sztywnych

16. PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja — Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna — Oznaczenia graficzne.
17. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne— Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
18. PN-EN 1171:2007 Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne. Wymagania i badania.

19. PN-M-74081:98 Armatura Przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodociggowych i
gazowych.

20. PN-EN 206-1:2003 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

21. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

22. PN-EN 13242:+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

23. PN-EN 1097-5-2008 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne

25. PN-EN 12201-2:2011 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i do
cis$nieniowego odwadniania i kanalizacji.
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10.2 Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas

wykonywania roboét budowlanych Dz. U. z dnia 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401.

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. ,,O wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92/2004 poz. 881)
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