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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza opini¢ geotechniczng opracowano w Pracowni Geologicznej GEO-MI,
na zlecenie firmy: ,,GRAMAR” Sp. z o.0., z siedzibg przy ul. Chlopskiej 15,
42-700 Lubliniec.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czesé 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie” i norm zwigzanych, oraz na podstawie wytycznych PN-98/B-
02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdélne.”. Wykorzystano

réwniez mapy przedmiotowe i literatur¢ fachows.

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463),
oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz. U. 1999 nr 43, poz. 430).
1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia okre$lajgca warunki geotechniczne oraz stopien
zlozonosci budowy geologicznej do projektu remontu drogi wojewddzkiej nr 907 na odcinku
De¢bowa Gora od km 7+795 — Boronéw km 11+900.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych
wystepujagcych w rejonie badan oraz okreslenie migzszosci poszczegdlnych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni, w zakresie umozliwiajgcym przeprowadzenie projektowanych

prac.
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Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jakosciowego
okreslenia parametréw wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej opinii
wykorzystano réwniez materialy archiwalne, mapy i literature geologiczna, polskie normy
i branzowe przepisy prawne. W szczegélnosci celem opracowania jest okreslenie grup

no$nosci podioza nawierzchni.
2. LOKALIZACJA 1 MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest wzdhuz istniejacej drogi wojewodzkiej nr 907
(gm. Boronow, pow. lubliniecki, woj. §laskie). Poczatek projektowanego odcinka drogi
zlokalizowany jest w km 7+795 (pomi¢dzy miejscowoscia Debowa Gora i Lesniaki). Badana
droga biegnie na poludniowy zachéd. Koniec projektowanego odcinka drogi zlokalizowany
jest w km 11+900 w miejscowosci Boronow (w rejonie skrzyzowania z drogg wojewodzkg
nr 905). W sasiedztwie drogi zlokalizowane sa gléwnie tereny rolnicze i lesne, oraz luzna
zabudowa mieszkaniowa. Okoto 370,0 m na potudniowy zachod od skrzyzowania z DW 905
przeplywa rzeka Liswarta. Badana droga biegnie przez wzniesienia, na ich stokach majg
swoje zrodla liczne niewielkie bezimienne cieki, dajgce poczatek rzekom takim jak Konopka,

czy Olszynka. Niektore z tych ciekow przecinajg droge.

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan polozony jest
w obr¢bie Obnizenia Liswarty - Prosny (341.22) - mezoregionu fizycznogeograficznego,
stanowigcego czes¢ Wyzyny Woznicko - Wielunskiej. Stanowi on obnizenie wypreparowane
w malo odpornych skatach dolnojurajskich i $rodkowojurajskich, rozciggajace sie
z poludniowego wschodu na polnocny zachéd pomigdzy dwoma pasmami wzniesien
i wykorzystywane przez Liswarte i Prosne. Na obszarze tym wystepujg liczne pagorki
o wysokosci kilkunastu m, zbudowane z kwarcowych i kwarcytowych zwiréw. W podtozu

czwartorzedowym zalegajg gtownie osady lodowcowe oraz rzeczne.

Powierzchnia terenu pod wzglgdem hipsometrycznym jest bardzo zréznicowana.
W polnocno — wschodniej czesci badana droga biegnie wzniesieniami, natomiast w czesci
potudniowo zachodniej teren opada w kierunku doliny Liswarty. W rejonie otworéw nr 4 i 5
odnotowano lokalng kulminacj¢ terenu. Deniwelacje w obrebie zbadanego obszaru siegaja
55,0 m, a bezposrednio migdzy otworami wynosza 48,6 m. Rzedne niwelacyjne wahajg si¢
migdzy 281,0 a 329,6 m n.p.m.
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3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 17 otworéw badawczych metoda rzednych i odcietych
(domiaréw), w oparciu o istniejgca sytuacje, na podstawie mapy dokumentacyjnej (Zatgcznik
nr 2.1 — 2.15). Rzedne wysokosciowe zostaly okreslone metodg interpolacji, na podstawie

w/w mapy.
3.2. Wiercenia i badanie terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 26.01.2015 r. W terminie tym odwiercono 15
otworéw badawczych, o glebokosci 2,0 m kazdy. W opracowaniu wykorzystano dwa otwory
archiwalne o glebokosci 2,0 m (otwory nr 16 i 17), wykonane w dniu 28.08.2014 r. Laczny

metraz wynosi 34,0 mb. Otwory odwiercono w pasie istniejacej drogi.

Ze wzgledu na ograniczenia sprzg¢tu wiertniczego, oraz biorgc pod uwage istniejace

zagospodarowanie terenu, dokonano korekty lokalizacji niektérych otworéw.

Nalezy zaznaczyé¢, ze ze wzgledu na ograniczenia techniczne sprzetu wiertniczego
(brak mozliwosci dojazdu i ustawienia sprz¢tu w pasie jezdni) otwory badawcze nr 51 11
odwiercone zostaly w poboczu. Celem zbadania migzszosdci i glebokosci wystepowania
warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowej, w rejonie tych otworéw wykonano odkrywki
przy krawedzi jezdni, do glebokosci 0,50 m. Migzszos¢ poszczegdlnych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni drogowej w tych otworach nalezy jednak traktowac jako

orientacyjna.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnos$¢ i stan okreslano
sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
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4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 2,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropows parti¢ podtoza
gruntowego. Reprezentuja je grunty:

o holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn), osady organiczne (Qhh),

o plejstocenskie — osady fluwioglacjalne (Qpfg), osady glacjalne (Qpg), oraz osady
zastoiskowe (Qpl).

W sktad holocenu wchodza:

Grunty antropogeniczne (Qhn) — wystepuja w postaci warstw konstrukcyjnych nawierzchni

oraz antropogenicznych nasypow.

Warstwa bitumiczna — stanowi nawierzchnie asfaltowa drogi wystepujaca od powierzchni
terenu. Nawiercono ja we wszystkich otworach badawczych, a jej stwierdzona miazszosc¢

wynosi 0,06 — 0,17 m.

Podbudowa z kruszywa lamanego — stanowi warstwe konstrukcyjng drogi, odnotowana
w wigkszosci otworéw badawczych (z wyjatkiem otworu nr 6 i 9), bezposrednio pod warstwa
asfaltowej nawierzchni. Jej migzszos¢ wynosi 0,10 — 0,31 m. W otworze nr 16 warstwa ta
posiada domieszke pokruszonego asfaltu, natomiast w otworze nr 13 betonu. W przypadku
otworu nr 17 warstwa kruszywa jest dwudzielna (jej stropowa czgé¢ posiada okruchy asfaltu,

a dolna cze$¢ betonu).

Beton — jego obecno$¢ odnotowano w otworach badawczych nr 6, 7, 9 i 16 pod warstwa
bitumiczng lub pod warstwa kruszywa, na glebokosei 0,10 — 0,20 m p.p.t. Grubos¢ warstwy
betonu waha si¢ w granicach 0,10 — 0,33 m. W otworze nr 16 beton posiada domieszki
kruszywa lamanego.

Nasypy budowlane — nawiercone zostaly w otworach nr 4 — 9, 12, 13 i 17 pod warstwg
kruszywa lamanego lub betonu, na glebokosci 0,30 — 0,50 m p.p.t. Stwierdzona migzszos¢
gruntéw nasypowych wynosi 0,12 — 1,10 m. W otworach nr 6 i 9 ich migzszos¢ nie jest znana,

6
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gdyz ich spagu nie przewiercono. W otworze nr 5 wystepujg w formie piaszczystej podsypki.
Sa to z reguly nasypy piaszczyste, ale takze gliniaste i piaszczysto — gliniaste. W ich skladzie
dominuje piasek Sredni, wystgpuje takze glina zwigzla, glina, glina pylasta, piasek gruby,

a miejscami piasek prochniczny i zwir.

Nasypy niekontrolowane — nawiercone zostaly w otworze nr 1 pod warstwag kruszywa,
na glebokosci 0,37 m p.p.t., a ich stwierdzona miagzszo§¢ wynosi 0,63 m. W sklad nasypu

niekontrolowanego wchodzi piasek sredni i piasek prochniczny.

Grunty organiczne (Qhh) — reprezentowane sa przez holocenskie piaski prochniczne
0 genezie zwigzane] z procesami glebotwdrczymi, oraz osady organiczne o genezie rzecznej,
wyksztalcone w formie namuléw. Nawiercono je w otworach nr 11 16 pod warstwa gruntow

antropogenicznych, na giebokosci 0,30 — 1,0 m p.p.t. Ich migzszos¢ wynosi 0,3 — 1,0 m.

W sklad plejstocenu wchodza:

Osady fluwioglacjalne (Qpfg) - reprezentowane s3 przez piaszczyste osady
wodnolodowcowe (piaski sandrowe) wieku plejstocenskiego. Do grupy tych osadow
zaliczono takze wystgpujace lokalnie holocenskie piaszczyste osady rzeczne. Na potrzeby
niniejszego opracowania, oraz zgodnie z PN-81/B-03020 ujeto je w jedna seri¢ osadow
piaszczystych. Nawiercono je w otworach nr 2, 3, 41 10 — 17, na glebokosci 0,3 — 1,3 m p.p.t.
Migzszo$¢ tych utworéw w wigkszosci przypadkéw nie jest znana, gdyz ich spagu
nie osiggnigto, a wotworach nr 2 i 13 wynosi 0,33 — 0,80 m. Litologicznie grunty te

reprezentowane sg przez piaski srednie, oraz wystepujace lokalnie pospoiki.

Osady glacjalne (Qpg) — na badanym terenie reprezentowane sg przez osady lodowcowe —
gliny zwatowe. Nawiercono je w otworach nr 1, 2, 7 i 13, na glebokosci 0,7 — 1,7 m p.p.t.
Migzszoé¢ tych osadéw nie jest znana, gdyz ich spagu nie przewiercono. Litologicznie

wyksztalcone sg w formie glin zwieztych.

Osady zastoiskowe (Qpl) — nawiercono je w otworach nr 5 i 8, na glebokosci
0,50 - 0,65 m p.p.t. Migzszos¢ tych osadow nie jest znana, gdyz ich spagu nie przewiercono.

Litologicznie wyksztalcone sg w formie glin pylastych.
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4.2. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni

Cala droga posiada nawierzchni¢ utwardzong, wykonang z warstwy bitumicznej.
Zbadana migzszo$¢ warstwy bitumicznej wynosi 0,06 — 0,22 m i moze ulega¢ nieznacznym
zmianom w wyniku prac naprawczych. Stan nawierzchni asfaltowej nalezy okresli¢ jako zty
(liczne spekania, ugi¢cia nawierzchni, oraz §lady po ubytkach i przeprowadzonych pracach
naprawczych). Ulozona jest na warstwie kruszywa lamanego o migzszosci 0,10 — 0,31 m,
a w otworach nr 6 1 9 na warstwie betonu. W otworach nr 7 i 16 beton wystgpuje pod warstwg
kruszywa. Jego migzszo$¢ waha si¢ w granicach 0,10 — 0,33 m. Kruszywo tamane posiada
lokalnie domieszki pokruszonego asfaltu lub betonu. W otworze nr 16 beton posiada

domieszke kruszywa.

Nalezy zaznaczy¢, ze otwory badawcze nr 5 i 11 odwiercone zostaly w poboczu,
a w rejonie tych otworow wykonano odkrywki przy krawedzi jezdni, do glebokosci 0,50 m.
Miazszos¢ poszczegolnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowej w tych otworach
nalezy traktowac jako orientacyjna.

Pod warstwag kruszywa lamanego i betonu, w otworach nr 4 — 9, 12, 13 i 17
odnotowano wystepowanie nasypoéw budowlanych. Sg to nasypy piaszczyste, piaszczysto —
gliniaste lub gliniaste. W sklad gruntéw nasypowych wchodzi piasek sredni, rzadziej glina
zwiezla, glina, glina pylasta, piasek gruby, piasek prochniczny i zwir. Ich migzszos¢ wynosi
0,12 — 1,10 m, a w otworach nr 6 i 9 nie jest znana. Pod warstwa kruszywa w otworze nr 1
wystepujg nasypy niekontrolowane o migzszosci 0,63 m, w sklad ktérych wchodzi piasek
$redni i piasek prochniczny.

W podlozu gruntowym zalegajg gléwnie osady niespoiste (piaski), oraz grunty spoiste,

a lokalnie osady organiczne (otwor nr 1 i 16).
4.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
2,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod gruntowych o zwierciadle swobodnym, w
otworach nr 13 i 14, na gl¢bokosci odpowiednio 1,6 m p.p.t. oraz 0,8 m p.p.t. Zwierciadlo
wod gruntowych ksztaltuje si¢ na rzgdnych 292,0 m n.p.m. oraz 288,0 m n.p.m.
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W otworach badawczych nr 2, 3, 7 i 8 stwierdzono wystgpowanie sgczen na stropie

osadow spoistych, lub przewarstwien gruntéw spoistych.

W okresach wystepowania intensywnych i dlugotrwalych opadéw atmosferycznych,
na stropie osadow spoistych moga pojawiac si¢ sgczenia o réznej intensywnosci, a istniejgce
moga przybieraé na sile. Nie wyklucza si¢ wystgpowania innych saczen pomiedzy
odwierconymi punktami rozpoznawczymi.

Amplitude sezonowych wahan zwierciadta wéd gruntowych ocenia si¢ na + 0,5 m.
4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 2,0 m p.p.t. charakteryzuja
proste warunki gruntowo-wodne [1]. Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan
terenowych (badania makroskopowe gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ cztery
serie litologiczno-genetyczne. Zostaly one ujete w warstwy geotechniczne (zgodnie z [6]
na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne
wartosci parametrow geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych
metodami B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche wyrdzniajgca dla gruntéw spoistych
przyjeto stopien plastycznosci - I, a dla gruntdéw niespoistych stopien zageszczenia Ip,
oraz wskaznik skonsolidowania B. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii III naleza
do grupy B, a grunty serii IV do grupy C (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne
wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono

w Tabeli nr 1 zamieszczonej w opinii.
Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- I seria — osady organiczne (Qhh)

Na zespo6t tych osadow skladajg sie grunty mineralne rodzime organiczne. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez wilgotne namuly, w stanie plastycznym,
oraz piaski prochniczne. Osady tej serii ujgto w jedna warstwe geotechniczng 1. S3 to
grunty Scisliwe, klasyfikowane jako nienosne i z tego powodu nie mogg stanowic

bezposredniego podloza robét budowlanych. Zgodnie 2z normg PN-81/B-03020
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dla w/w gruntow nie wyznaczono charakterystycznych wartosci parametrow

geotechnicznych, gdyz traktowane sg jako grunty nienosne.

- II seria — osady fluwioglacjalne (Qpfg)

Na zesp6t tych osadéw skladajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. W obrgbie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez piaski srednie, oraz lokalnie wystgpujace
pospdtki. Sa to grunty niewysadzinowe i zaliczono je do grupy nosnosci podloza nawierzchni
G1 - w kazdych warunkach wodnych. Wskaznik no$nosci CBR dla tych utworéw wynosi

> 10%. Grunty tej serii ujgto w dwie warstwy geotechniczne:

- ITA - reprezentowana jest przez pospoélki (zaglinione). Wskaznik skonsolidowania
dla tych gruntéw wynosi p=1,00. Sg to grunty mato wilgotne, w stanie §rednio zaggszczonym,
o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia zaggszczenia Ip™ = 0,50. Pod wzgledem
wlasnosci filtracyjnych grunty te nalezg do mocno przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci

wspoétczynnika filtracji k dla pospélek wynosza k =25 — 75 m/d.

- IIB — reprezentowana jest przez piaski Srednie, oraz piaski Srednie zaglinione
lub przewarstwione piaskiem gliniastym. Osady te lokalnie posiadaja domieszki zwirdw,
a miejscami w stropowej czesci przewarstwione sg namulem (holocenskie piaski o genezie
rzecznej). Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntéow wynosi f=0,90. Sg to utwory matlo
wilgotne, wilgotne 1inawodnione, w stanie s$rednio zaggszczonym, o przyjetej
charakterystycznej warto$ci stopnia zaggszczenia Ip™ = 0,50. Pod wzgledem wlasnosci
filtracyjnych grunty te naleza do s$rednio przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci

wspotczynnika filtracji k dla piaskéw srednich wynoszg k = 10 — 25 m/d.

- I1I seria — osady glacjalne (Qpg)

Na zesp6t tych osadow skladajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez gliny zwigzle, zaliczane do grupy
utwordéw zwigzlo spoistych. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntow wynosi (=0,75.
Pod wzgledem wilasnosci filtracyjnych osady te nalezg do gruntéw praktycznie
nieprzepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspdlczynnika filtracji k dla glin zwiezlych
wynosza k = 10" = 10 m/d. Grunty tej serii ujeto w trzy warstwy geotechniczne:
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- IIIA - reprezentowana jest przez gliny zwiezle z domieszka otoczakow.
Sa to grunty mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej wartosci
stopnia plastycznoéci It™ = 0,05. Osady omawianej warstwy zaliczane sa do mato
wysadzinowych i zaliczono je do grupy no$nodci podioza nawierzchni G3, ze wzgledu

na obecno$é wod gruntowych. Wskaznik nosnosci CBR dla tych utworéw wynosi 3 — 5%.

- IIIB - pod wzgledem litologicznym reprezentowana jest przez gliny zwiezle.
Sg to grunty malto wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej wartosci
stopnia plastycznosci It™ = 0,15. Osady omawianej warstwy zaliczane sa do mato
wysadzinowych i zaliczono je do grupy nosno$ci podtoza nawierzchni G2. Wskaznik
no$nosci CBR dla tych utworéw wynosi 5 — 10%.

- IIIC — pod wzgledem litologicznym reprezentowana jest przez gliny zwiezle
z domieszka otoczakow. Sa to grunty wilgotne, w stanie plastycznym, o charakterystycznej
wartogci stopnia plastycznosei I™ = 0,30. Osady omawianej warstwy zaliczane sa do mato
wysadzinowych i zaliczono je do grupy nosnosci podloza nawierzchni G3, ze wzgledu

na plastyczny stan wystepowania. Wskaznik no$nosci CBR dla tych utworéw wynosi 3 — 5%.

- IV seria — osady zastoiskowe (Qpl)

Na zespot tych osadoéw skiadajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste — gliny pylaste,
lokalnie przewarstwione piaskiem pylastym, nalezace do grupy osadéw s$rednio spoistych.
Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntéw wynosi p=0,60. Grunty tej serii ujgto w jedna
warstwe geotechniczng IV. Sg to grunty malo wilgotne, w stanie twardoplastycznym,

o charakterystycznej warto$ci stopnia plastycznosci I™ =

0,15. Osady omawianej warstwy
zaliczane sg do bardzo wysadzinowych i zaliczono je do grupy nosnosci podtoza nawierzchni
G3. Wskaznik nosnosci CBR dla tych utworéw wynosi 3 — 5%. Pod wzgledem wlasnosci
filtracyjnych grunty tej serii nalezg do bardzo stabo przepuszczalnych. Orientacyjne warto$ci

wspélezynnika filtracji k dla glin pylastych wynosza k = 10" - 10° m/d.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono warstw konstrukcyjnych nawierzchni

drogowej oraz antropogenicznych nasypow.
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Antropogeniczne grunty nasypowe — nasypy budowlane, wystepuja na badanym
terenie w formie nasypow piaszczystych, piaszczysto — gliniastych oraz gliniastych. Nalezy
zaznaczy¢, ze nasypy piaszczyste posiadaja dogodne wartodci parametrow filtracyjnych.
Orientacyjne wartoSci wspdlczynnika filtracji k dla piaskéw srednich wynosza
k = 10 — 25 m/d. Nasypy budowlane naleza do gruntéw nosnych i beda stanowily dobre
podioze robot budowlanych. Grunty te zaliczono do grupy nosnosci podioza nawierzchni G1
(wskaznik nosnosci CBR wynosi > 10%). Nalezy pamietaé, ze w przypadku istotnego
zawodnienia nasypow gliniastych moze doj$¢ do ich uplastycznienia, a ich nosno$¢ moze ulec

zmianie.
5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Okreslenia generalnych warunkéw budowlanych dokonano, uwzgledniajac rodzaj
gruntéw oraz warunki wodne. W przypadku braku jednoznacznodci niektérych kryteriow
podanych w opracowaniu, dokonano oceny wlasnej. Jako poziom niwelety przyjeto obecne
rzgdne terenu, a warunki okreslono dla gruntow wystepujacych 0,5-1,0 m ponizej niwelety
(orientacyjny poziom robét ziemnych pod nawierzchnie drogowe). Poszczegblne warstwy
podloza przyporzadkowano do poszczegdlnych warunkéw budowlanych zgodnie z tabela.

W zestawieniu tym nie ujeto warstwy gruntow antropogenicznych.

Tabela nr 2 Tabela warunkéw budowlanych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

I Nm, PH - ZLE
1A Po 0,50 - DOBRE
1B Ps 0,50 - DOBRE
A Gz - 0,05 DOBRE DOSTATECZNE
IIB Gz - 0,15 DOBRE DOSTATECZNE
IC Gz - 0,30 DOBRE DOSTATECZNE
v Grn - 0,15 DOBRE DOSTATECZNE
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Warunki budowlane dla inwestycji nalezy okresli¢ jako dobre. Nalezy jednak zwrocié

uwage na wystepujace w rejonie otworow nr 1 i 16 osady organiczne.

Warunki wodne na obszarze dokumentowanego terenu oceniono na podstawie
rozporzadzenia [2]. Przyjeto jednoczesnie, ze pobocze bedzie utwardzone i szczelne
oraz zostang zapewnione warunki do dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych. Zaleca
sie przyjecie w rejonie badan dobrych warunkéw wodnych, jedynie w rejonie otworéw

nr 13 i 14 zaleca sie przyjecie przecigtnych warunkéw wodnych.

Podczas realizacji robot ziemnych nalezy zachowal istniejace parametry cech
fizycznych i mechanicznych podioza gruntowego. Na glebokosci planowanych robot

wystepuja z reguly grunty niespoiste, oraz miejscami grunty spoiste, nasypowe i organiczne.

Grunty serii II i IV, oraz grunty warstw IIIA i IIIB posiadajg korzystne wartosci
parametréw geotechnicznych. Warstwa IIIC posiada obnizone wartosci parametrow

geotechnicznych ze wzgledu na plastyczny stan wyst¢powania.

Podczas projektowania inwestycji nalezy zwréci¢ uwage na obecnos¢ wkladek namutu

w utworach piaszczystych w otworze nr 13.

Osady organiczne warstwy 1 oraz nasypy niekontrolowane nalezag do gruntow
nieno$nych nie mogg stanowi¢ bezposredniego podloza robét budowlanych. W przypadku
prowadzenia robot ziemnych w ich obrebie zaleca sie¢ czeSciowa wymiang¢ gruntu i zastapienie

gruntow nienosnych piaskami zageszczanymi warstwami.

Podczas prowadzenia prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
2,0 m p.pt stwierdzono wystepowanie wod gruntowych o zwierciadle swobodnym
oraz sgczen. Podczas projektowania inwestycji nalezy zwroci¢ szczegélng uwage na wody
gruntowe wystepujace w otworze nr 14 na glebokosci 0.8 m p.p.t., mogace podlegac
sezonowym wahaniom do + 0,5 m. W przypadku prowadzenia robdt ziemnych ponizej
poziomu wdd gruntowych moze zachodzi¢ konieczno$¢ wykonania tymczasowego

odwodnienia terenu, np. za pomocg systemu iglofiltrow.

Nasypy budowlane nalezg do gruntéw nosnych. W przypadku dopuszczenia

do istotnego zawodnienia nasypow gliniastych ich nosnos$¢ moze ulec obnizeniu.

Wazrost wilgotnosci gruntéw spoistych bedzie prowadzil do ich uplastycznienia.
Uplastycznienie spowoduje zmniejszenie wartosci parametréw wytrzymatosciowych gruntu.
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Zwiekszy si¢ rowniez ich odksztalcalno$¢. Zmiana wlasnosci tych gruntéw moze prowadzié
do znacznego obnizenia ich no$nosci. Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntéw spoistych moze
byé spowodowany wodami opadowymi, wodami roztopowymi, lub wodami gruntowymi.
Oddzialywania wywolane pracujacym sprzetem budowlanym, ruchem na placu budowy, itp.
beda ulatwiaé i przyspiesza¢ absorbowanie wody przez spoiste podloze gruntowe,
co w efekcie moze prowadzi¢ do jego uplastycznienia. W przypadku prowadzenia robot
w obrebie gruntéw spoistych nalezy chroni¢ je przed oddzialywaniem wody. W przypadku
naruszenia struktury tych osadoéw lub dopuszczenia do ich istotnego zawodnienia,
uplastycznione partie gruntu nalezy usung¢ z podloza i zastapi¢ warstwa gruntu niespoistego
(piasku).

Grupy nosnosci podloza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen,
a w szczegoblnosei zgodnie z poziomem wod podziemnych wystgpujacym w okresie badan.
Przyjmowanie grup nosnosci dla potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest
od wystepujacych rodzajow gruntéw podioza oraz stwierdzonych warunkéw wodnych

rozpoznanych do wlasciwej glebokosci.

Konieczne jest wlasciwe odwodnienie modernizowanej drogi uniemozliwiajace

gromadzenie si¢ wod opadowych w podtozu gruntowym w obrebie korpusu drogowego.

Przyporzadkowanie poszczegolnych warstw geotechnicznych do grup nosnosci
podloza opisano w rozdziale 4.4 oraz przedstwiono na Zalaczniku nr 3.1 - 3.9

iw tabeli 1.

W Zalgczniku nr 3.1 — 3.9 przedstawiono réwniez migzszosci poszczegélnych warstw

konstrukcyjnych nawierzchni drogowe;.
6. WNIOSKI

1. Podtoze gruntowe terenu badan, do glebokosci 2,0 m p.p.t., charakteryzujg proste
warunki gruntowo-wodne.

2. Projektowang inwestycje zaliczy¢ mozna do I kategorii geotechnicznej.

3. Zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych, ktére winny sta¢ si¢

podstawa do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).
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4. Wyznaczone warstwy charakteryzujg si¢ na ogél korzystnymi parametrami
geotechnicznymi i stanowi¢ bedg dobre podloze budowlane. Warstwa IIIC posiada
obnizone wartosci parametréw geotechnicznych, ze wzgledu na plastyczny stan
wystepowania.

5. Grunty organiczne warstwy I oraz nasypy niekontrolowane naleza do gruntéw
nienos$nych i nie moga stanowi¢ bezposredniego podtoza robét budowlanych.

6. W trakcie wykonywania prac wiertniczych do glebokosci 2,0 m p.p.t., stwierdzono
wystepowanie wod gruntowych o zwierciadle swobodnym, na glebokosci
0,8 — 1,6 m p.p.t., tj. na rzednych 288,0 — 292,0 m n.p.m. W otworach nr 2, 3, 71 8,
na glebokosci 0,7 — 1,4 m p.p.t. stwierdzono saczenia.

7. Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na wody
gruntowe, wystepujgce w otworze nr 14 na glebokosci 0,8 m p.p.t.

8. W przypadku prowadzenia robdt ziemnych ponizej poziomu wod gruntowych moze
zaj$¢ koniecznos$é wykonania tymczasowego obnizenia ich zwierciadia.

9. W przypadku prowadzenia robét ziemnych w obr¢bie gruntdéw spoistych nalezy
chroni¢ je przed oddzialywaniem wody.

10. Przy pracach projektowych, nalezy braé pod uwage wytyczne przedstawione
w rozdziale 5.

11. W trakcie wykonywania robdt ziemnych zajdzie konieczno$¢ wykonywania nasypow,
zasypek i podsypek. Materiat do budowy nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem
postanowien normy [10]. Nasyp mozna formowaé zaré6wno z gruntéw spoistych jak

1 niespoistych.

12. Podstawowym warunkiem technologicznym skutecznego zaggszczania gruntow
przeznaczonych na nasypy, zasypki, podsypki itp., jest ich prowadzenie przy

wilgotnosci optymalnej (Wopt) uprzednio okreslonej w badaniach laboratoryjnych.

13. Podstawowym miarodajnym parametrem do odbioru zasypek, podsypek itp., jest

wskaznik zaggszczenia Ig (a nie stopien zageszczenia Ipy). Odbiér zageszczanego

podloza powinien odbywac si¢ warstwami. Do wykonania kolejnej warstwy powinno

si¢ przystapi¢ po dokonaniu odbioru warstwy poprzednie;j.
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14. Przy kofcowym odbiorze robdt ziemnych nalezy postugiwaé si¢ wartoSciami

pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia (E; i Ep) oraz wskaznikiem

odksztalcenia (I,), uzyskanymi z badan ptytg VSS.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI
7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
roku w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania probek i dokumentacji geologicznych — (Dz. U. Nr 153,
poz. 1780).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 czerwca 2005r. w sprawie
kategorii prac geologicznych, kwalifikacji do wykonywania, dozorowania i
kierowania tymi pracami oraz sposobu postgpowania w sprawach stwierdzania

kwalifikacji (Dz. U. Nr 110, poz. 934).

[5]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetnié przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz

w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego.
7.2. Normy panstwowe i branzowe

[6]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.
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[7]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢é¢ 2 Rozpoznanie i
badanie podioza gruntowego.

[8]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nosno$¢ pali i fundamentow palowych.
[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[10]. PN-98/S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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GeE0-mi

Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DW 907

Miejscowos¢: Debowa Gora

Gmina: Boronow
Wojewédztwo: Slgskie

Obiekt: droga
Zleceniodawca: "GRAMAR" Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszyriski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzgdna: 314.70 m n.p.n|. Gigbokost: 2.00 m

Skala 1 : 50 ] Data wiercenia: 26-01-2015

23 g ed| 3| 2 z
o 0| 8| . Profi Praelot o 5 | 2% g 3 g3 o
£ 5. g 1§ g litologiczny Opis litologiczny 3 5 B o o = ] o
o
8 8282 2122 2| 3 53
é L 2 = 2 n c
(m.ppt]| @ | [m] [m] R . .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
- Nawierzchnia asfaltowa
4 v; 0.12 Podbudowa z kruszywa
- Q {\ 037 —__tamanego
E % nasyp niekontrolowany (Ps +| N
Ak [ PH)
g -1.0 NI A
R 100 amu, szaro-czamy Nm |
E 1.30 , R
8T glina zwigzta, w B
% szaro-brazowa Gz e | 030 | G3 | 35%
o
2.00
Profil numer 2 Rzedna: 317.60 m n.p.m. Data: 26-01-2015
|____Nawierzchnia asfaltowa
0.12| Podbudowa z kruszywa -
1 037 - famanego
) piasek $redni, szary Ps(g) 1B w szg 0.50 G1 >10%
0.70¢ 2 0701 (zagliniony)
z g !
£lg
] % §
8z
T glina zwiezta, szara Gz B mw tpl 0.15 G2 5-10%
2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




C KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 32

GEO-mil
Profil numer 3 Wiertnica: WGS-80

Rejon: DW 907 Obiekt: droga System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowo$é: Debowa Gora Zleceniodawca: "GRAMAR" Sp. z 0.0. “"F"& o n+ .
Gmina: Boronéw Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Maluszyriski qdna: 20.90 mn.p-n). Gigbokosc: 2.00 m
Wojewodztwo: Slaskie Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 26-01-2015

2 3 £ g o o

o e
o B2, &1 Profil Przelot o 5 2 g § g g2 x
z -n,g g g litologiczny Opis litologiczny 5 p_:g o =) o = =3 .
§ gN g - _E é! o R=J E 55

[mpptl| @ | [m] [m] B I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

H, Nawierzchnia asfaltowa
4 (‘}ﬁ' p-,'{:* 0.14 Podbudowa z kruszywa =
— e - 038 famanego
I Srtiien s ’ piasek $redni, zoiy
T o przewarstwiony piaskiem  Ps//Ps(g) mw
v 5 5 Bl $rednim (zaglinionym)
1003 g I i 1.00|  piasek $redni, ciemnozotty
& B przewarstwiony piaskiem | Psi/Pg | B szg | 050 Gt | >10%
i gliniastym
150 w
piasek $redni, ciemnozéity Ps
2.00
i i

Profil numer 4 Rzedna: 329.10 m n.p.m. Data: 26-01-2015

m o ____Nawierzchnia asfaltowa
E 4‘»&. 012| Podbudowa z kruszywa =
2 g‘)ﬂ,\ 038 [ —~{amaneno - .
| ARRAN g5l nasyp budowiany, nB Tl
= [ F i “—b'—eo— ciemnozotty (Ps)
] P ’ . nasyp budowiany, brazowy
§ §71,0 “(Gz - IL=0,20)
i mw G1 >10%
13 : Ps B szg | 050
z ;
ar . piasek Sredni, ciemnozéity
20 =—""1"2%
1
|

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Ge0o-mi

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profil numer 5§

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DW 907
Miejscowosc: Debowa Gora
Gmina: Boronow

Obiekt:

droga

Zleceniodawca: "GRAMAR" Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszyriski

Wojewobdztwo: slgskie

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 329.60 m n.p.rr'. Glebokosé: 2.00 m

Skala 1: 50 } Data wiercenia: 26—01-20157 ]

|

83 E 8§ 2 | 2 o
o 88, % " e Przelot e 5 | B¢ 2 3 g3 P
c| 2983 itologiczny Opis litologiczny = gﬁ 2 5 a i Se o
8 & g g 8 g k- c 63 o
g| °N*| § E |3 | £ | & 3
2 8 i 5| & ;
| = | [m.p.p4 [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
H £ - ___Nawierzchnia asfaltowa
8 -gﬁ&;li 7 0.12 Podbudowa z kruszywa =
(=3 W LY - s
I RAN 038 \:\a:;;pni%omny B GT | >10%
2 0.50 " ciemnozotty (podsypka - Ps)
i w
S| glina pylasta, Gr v tpl 0.15 G3 3-5%
T brazowo-szara
=l 2.00
Profil numer 6 Rzedna: 323.60 m n.p.m. Data: 26-01-2015
m [ Nawierzchnia asfaltowa |
013 beton
% 0.30
g’ § |
o
glg10 % s
] nasyp budowlany
§ = g}? (piaszczysto - gliniasty) i i G1 | >10%
L, SRR
2.00
| |

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Ge0o-mi

Profil numer 7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.4

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DW 907
Miejscowos¢: Debowa Gora
Gmina: Boronow
Wojewddztwo: Slaskie

| Obiekt: droga
Zleceniodawca: "GRAMAR" Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Maluszyriski

Rzed

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

—

na: 319.00 m n.p.m. Glebokos¢: 2.00 m

Skala 1 : 50 ] Data wiercenia: 26-01-2015

23 Profi £ 8§ ¢ | 2 =
Q. © 1ol 3 g : D
2 %E ) ® litologiczny it Opis litologiczny 2 % % % can a = 8§ &
8 oZg| 2 2 S k-3 c &5 3]
5 N g E 2 S @ e
= mppl| @ | [m] (m] @ =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
I [~ Nawierzchnia asfaltowa
~.._0.07 |~ Podbudowa z kruszywa -
0.17 | “Jlamanego
5 o 0.50 | ~~beton
R
% TH10 £ nasyp budowlany (G + G nB mwiw G1 | >10%
] gg;’/ pylasta + Ps + Pr)
| = 160 ginazwedaszamz (G0l e | w | 030 | G3 | 35%
o domieszka otoczakow P .
2.0 500
Profil numer 8 Rzedna: 317.80 m n.p.m. Data: 26-01-2015
[ ‘ - Nawierzchnia asfaltowa
g g 0.17| Podbudowa z kruszywa -
s W tamanego
) W AMANT 048]  nasyp budowlany, 20ty (Ps) | nB G1 | >10%
or0: | B 0.85
5
=
z g glina pylasta, szara mw
©8 przewarstwiona piaskiem | Go//Pr | IV tpl 015 | G3 | 35%
2 pylastym
|
: 200 i

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GeEo-mi

Profil numer 9

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO “akhria

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DW 907
Miejscowos$c: Boronow
Gmina: Boronow
Wojewddztwo: $laskie

Obiekt: droga
Zleceniodawca: "GRAMAR" Sp. z 0.0.

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Maluszyriski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

| SR

Rzedna: 315.20 m n.p.n{. Glgbokos¢: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 26-01-2015

23 2 g Q 0]
L8 o Profil 5 E| 3 £ =
2 %é Z| B | litologiczny Pl Opis litologiczny 2 '1% 43 % 5 o o 4% &
8 org = £ g o =] B & § (5]
2 I L E 2 2 » g
(2] o
[mppt| @ | [m] [m] L B -
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14 15
. ___ Nawierzchnia asfaltowa
010|  peton + Kt .
k g% 0.37
¥s % %
§ 210 nasyp budowany,
& * brgzowo-szary (Ps +Pg+ G | nB mw G1 >10%
% +PH + Z)
v.if:,\
2,0 700 !
Profil numer 10 Rzedna: 314.50 m n.p.m. Data: 26-01-2015
e— ___Nawierzchnia asfaltowa
Q YL Vs 0.10 Podbudowa z kruszywa =
— By 93— lamanego - —
it : piasek $redni, ciemnozoity | Ps(@)
5 3 0.60 | ~_(zagliniony)
3] - . o
L ey piasek $redni, ciemnazolty | w
E § 10 DR przewarstwiony piaskiem | PsifPg
S|E R gliniastym 1B sZg 0.50 G1 >10%
S SO Y 0
LR Sy piasek $redni, 26ty Ps mw
2.0 500

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



@, KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO EathNG 20
GeEOo-mi —
Profil numer 11 Wiertnica: WGS-80
Rejon: DW 907 Obiekt: droga System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Boronow Zleceniodawca: "GRAMAR" Sp. z 0.0. : ﬂ+ boKoss: 2.00
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Maluszyriski Rzedna: 310.50 m n.p.n). Giebokoé<: 2.00 m

Gmina: Boronow

Skala 1 : 50 ‘ Data wiercenia: 26—01j2q15_ _

Wojewddztwo: $laskie
B3 2 g o 2 (5]
28 ® Profil a J @ = 5
Przelot 3
2 25%| B | litologiczny R Opis litologiczny o ‘gg % 5 =) = a8 &
Bl 838 2 82 83| 8| 5 85| ©
% £ E g | = & g
[m.p.ptl| @ | [m] [m] - Z N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
m\‘ | Nawierzchnia asfaltowa
"¢ 4’P<\ 0.10| Podbudowa z kruszywa -
- 5 4y BN tamanego — ]
I > ST ‘—g'—%— .. pospolka, ciemnozolta Po(g) A i
g i : . (zagliniona) {
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Profil numer 12 Rzedna: 300.90 m n.p.m. Data: 26-01-2015
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 13

ZatNr: 3.7

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DW 907
Miejscowo$¢: Boronow
Gmina: Boronéw
Wojewodztwo: Slgskie

Obiekt: droga
Zleceniodawca: "GRAMAR" Sp. z 0.0.
‘ Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Maluszynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 293.60 m n.p.n’}. Glebokos¢: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 26-01-2015
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Profil numer 14 Rzedna: 288.80 m n.p.m. Data: 26-01-2015
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 15

Zal.Nr: 3.8

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DW 907
Miejscowos¢: Boronow
Gmina: Boronéw

Obiekt: droga
Zleceniodawca: "GRAMAR" Sp. z 0.0.

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Maluszyniski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

:
Rzedna: 287.00 m n.p.n?. Glebokosé: 2.00 m

Skala 1: 50 I Data wiercenia: 26-01-2015
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Profil numer 16 Rzedna: 283.40 m n.p.m. Data: 28-08-2014
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.Nr: 3.9

Profil numer

17

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DW 907

Miejscowosc¢: Boronow

Gmina: Boronéw
Waojewodztwo: Slgskie

Obiekt: droga
Zleceniodawca: "GRAMAR" Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszyriski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 281.00 m n.p.rr{. Glebokos¢: 2.00 m

Skala 1: 50 ' Data wiercenia: 28-08-2014
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




