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D.02.03.01/01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru, robot zwiazanych z wykonaniem nasypow w ramach przebudowy
ul. Poprzecznej w Boronowie wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  Techniczna  jest stosowana jako Dokument Przetargowy
1 Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdot wymienionych
w p. 1.1., zwiazanych z wykonaniem wykopow.

Nasypy wykonuje si¢ w celu korekty istniejacego nasypu, regulacji (nadsypania) oraz
dla uzupeienia poboczy gruntowych.

1.4. OKreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami
i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami Kierownika Projektu.

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Dopuszcza si¢ wykonanie nasypéw wylacznie z gruntéw, ktore spetniaja szczegdtowe
wymagania zawarte w normie PN- S- 02205:
- pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw jako grunty przydatne i przydatne
z zastrzezeniami,
- pod wzgledem wysadzinowos$ci — jako grunty niewysadzinowe i watpliwe.
Ponadto grunty uzyte do wykonywania nasypow powinny spetniaé nastepujace warunki:

a) Wskaznik r6znoziarnistosci U > 3.

b) Wskaznik no$nosci gruntu w,,; wyznaczony zgodnie z zalacznikiem ,,A” do normy

PN-S-02205 powinien spetnia¢ warunek w,,s > 10%.
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2.2. W wypadku , gdyby grunty przeznaczone do nasypéw w stanie rodzimym nie
spetniaty odpowiednich wymogow szczegotowych, nalezy je ulepszy¢ przez:

- zmiang wilgotnosci,

- odziarnienie,

- zastosowanie spoiw w tym hydraulicznych,

- dodanie substancji aktywnych chemicznie.

2.3. Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownika Projektu lokalizacj¢ oraz badania
gruntu z dokopu przeznaczonego do wykopania nasypow, jak réwniez ewentualny sposob
jego ulepszenia oraz sposob rekultywacji dokopu, w terminie 14 dni przed rozpoczgciem
eksploatacji dokopu.

Dopuszcza sig stosowanie gruntu z ukopu kategorii G1, ktory spetnia wymogi normy
PN-S-02205 po przedstawieniu badan gruntu i zaakceptowaniu ich przez Kierownika
Projektu. Grunt taki powinien by¢ ztozony na sktadowisku przyobiektowym Wykonawcy i1
chroniony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem do czasu wbudowania.

3. SPRZET

Przy mechanicznym wykonywaniu Robot Wykonawca powinien dysponowaé
nast¢pujacym sprawnym technicznie sprze¢tem:
- koparka,
- rOwniarka,
- walce gtadkie i ogumione,
- ubijaki spalinowe,
- lekkie walce reczne,
- sprz¢t do robot recznych.
Uzywany sprzg¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ 1 uzyska¢ akceptacje
Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Przewiduje si¢ transport gruntu z dokopu nastepujacymi srodkami transportu:
- samochodami samowytadowczymi,
- samochodami skrzyniowymi,

- innym sprzg¢tem przedstawionym przez Wykonawce w PZJ 1 zatwierdzonym przez
Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop
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Wykonawca w ramach ceny Kontraktu pozyska grunt do wykonania nasypoéw. Grunt
ten powinien spetnia¢ wymagania okreslone w p.2. Wykonawca przed dowiezieniem gruntu
przedstawi Kierownikowi Projektu badania potwierdzajace przydatno$¢ gruntu do wykonania
nasypu. Dla gruntu pozyskanego z dokopu Wykonawca we wilasnym zakresie przygotuje,
zabezpieczy, a po zakonczeniu robot zlikwiduje dokop. Dopuszcza si¢ stosowanie gruntu z
ukopu kategorii G1, ktéry spetnia wymogi normy PN-S- 02205 po przedstawieniu badan
gruntu i zaakceptowaniu ich przez Kierownika Projektu. Grunt taki powinien by¢ zalozony na
skladowisku przyobiektowym Wykonawcy 1 chroniony przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem do czasu wbudowania.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w p.2.

5.3.2. Ogolne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podluznego, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Kierownika Projektu.

Poniewaz wykonanie nasypow w realizowanym obiekcie dotyczy jedynie regulacji
(nadsypywania) rowow, korekty istniejacego nasypu oraz uzupetnienia poboczy gruntowych,
do wykonania nasypéw w celu zapewnienia jego stateczno$ci i rOwnomiernego osiadania
przyjeto zgodnie z Przedmiarem Robdt wstgpne przygotowanie powierzchni skarp poprzez
schodkowanie.

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie
o szerokosci do 1,0m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% =+1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych
czg$ci nasypu, wykonanych z gruntéw o r6znych wlasciwos$ciach lub w réznym czasie.

Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od
rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do zaggszczania tak aby po zaggszczeniu warstwa
posiadata projektowana grubos¢ oraz spadki. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Kierownik Projektu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3. Wykonanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza o wigcej niz 10% od wartosci wilgotnosci optymalne;.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy
gruntu.
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Osuszanie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne 1 mieé
spadki wymagane dla prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera , to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest
mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarzni¢tych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zaggszczac ani uktadaé na jej nastgpnych warstw.

5.3.5. Ogodlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego
osi. Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej
zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie w zaleznosci od rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;,
z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2%,
- w gruntach malo i $rednio spoistych +0%, -2%.

Sprawdzenie  wilgotnosci  gruntu  nalezy  przeprowadza¢  laboratoryjnie
z czestotliwoscia okre§lona w punkcie 6.5.2.

5.3.6. wymagania dotyczace zaggszczenia

Kontrol¢ zaggszczania warstwy nalezy okre§la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika
zaggszczania gruntu /; wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczania gruntow w nasypach dla przedmiotowego zadania, okreslony
wedlug powyzszej normy, powinien by¢ nie mniejszy niz I, > 1,00.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat,
o ile Kierownik projektu nie zezwoli na ponowienie proby prawidtlowego zaggszczania
warstwy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST DM.00.00.00. pkt. 6.
6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonywanych robdt ziemnych

Lp | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci
2 | Pomiar szerokosci dna rowow 3m 1 poziomica lub niwelatorem,
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | w  odstgpach co 200m na prostych,

ziemnego w punktach gléwnych tuku, co 100m na

4 | Pomiar pochylenia skarp tukach o R > 100m co 50m na tukach o
5 | Pomiar réownosci powierzchni korpusu | R < 100m oraz w miejscach, ktére budza
6 | Pomiar rownosci skarp watpliwosci
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach

korpusu lub dna rowu co 200m oraz w punktach watpliwych

6.2.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej
o wigcej niz £+ 10cm.

6.2.3. Szerokos$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o
wigcej niz -2cm lub Ocm.

6.2.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. Rownos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3cm.

6.2.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ +£10cm.

6.2.8. Spadek podiuzny korny korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rz¢dnych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do
rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3cm lub +1cm.
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6.2.9. Zageszczenie warstwy nasypu

Ze wzgledu na maty zakres przewidzianych robot przyjgta czgstotliwo$¢ badan
wskaznika zageszczenia to 1 badanie na 500 m’ lecz nie mniej niz 2 badania na dziennej
dziafce.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.3. niniejszej specyfikacji i w dokumentacji
projektowe;.
Szczegolna uwage nalezy zwroci¢ na:
a) Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) Pomiary ksztattu nasypu,
¢) Odwodnienie nasypu,
d) Badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
e) Badania zaggszczania nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,
- zawarto$¢ czesci ograniczonych, wg PN-B-04481:1988,
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,
- wilgotno$¢ optymalna 1 maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988,
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. badanie kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badanie kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja
na sprawdzeniu:

a) Prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) Odwodnienia kazdej warstwy,

c) Grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zaggszczeniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 250 mb wykonanego schodkowego
poszerzenia nasypu,

d) Przestrzegania ograniczen okre§lonych w punktach 5.3.3. 1 5.3.4., dotyczacych
wbudowania gruntow w okresie dreszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zaggszczenia I; z warto$ciami w p. 5.3.6. Do biezacej kontroli zaggszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenia wskaznika zaggszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy
BN-77/8931-12.
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Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz jeden raz na kazde
500 m” wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niz 2 badania na kazdej dziennej dzialce.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu wpisem w Dzienniku
Budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
- prawidlowos$ci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi wykonywane] warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca
z wymiarow geometrycznych korpusu , okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Zasady postegpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostana wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wlasciwe,
na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych
w punktach 5 1 6 specyfikacji powinny by¢ wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr szescienny (m’) wykonywanych nasypéw z wszelkimi
czynno$ciami majacymi na celu pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podtoza
1 wykonanie nasypu ziemnego zgodnie z zasadami okreslony w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymogami.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawcg
w obecnosci Kierownika Projektu na zasadach okreslonych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne” dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Placi si¢ za metr sze$cienny (m’) na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot
w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest cena usredniona dla zatozonego sposobu wykonania
1 obejmuje:
- pozyskanie dokopu i jego przygotowanie do poboru gruntu z wszystkimi kosztami,
- zatadunek 1 dow6z gruntu do miejsca wbudowania z dokopu,
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- ewentualne ulepszenie gruntu i doprowadzenie go do stanu zgodnego z niniejsza
Specyfikacja,

- rekultywacja dokopu wraz ze wszelkimi kosztami zwiazanymi z ich likwidacja,

- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia — wycigcie stopni,

- wbudowanie 1 zaggszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni skarp nasypow,

- przeprowadzenie i przekazanie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt 1 jego utrzymanie,

- utrzymanie w czystosci drog transportowych,

- wykonanie 1 utrzymanie odwodnienia nasypdéw podczas prowadzenia Robot,

- wykonanie innych czynnos$ci niezbgednych do realizacji Robot objetych niniejsza SST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480;1986. Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziatl i opis
gruntow.

2. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntoéw.

3. PN-B-04493:1960. Grunty budowlane. Oznakowanie kapilarnosci bierne;.

4. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaznika zaggszczania gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978 r.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997 r.

4. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002 r.
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