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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

STWIORB DM.00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi sie do wymagan wspdinych dla poszczegélnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania:
»Rozbudowa ulic Chabrowej, Kwiatowej, Ltakowej i Jasminowej w Boronowie.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach
Umowy. Zawarte wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych w nich zapisy w zakresie
standardu materiatéw, wykonania rob6t i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowac jako
minimalne.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z wszystkimi wymienionymi w Dokumentacji Projektowej
Specyfikacjami Technicznymi.

Wykonawca w cenie oferty uwzgledni normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w STWiORB oraz przepisy
prawa polskiego, ktore bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim, a dla elementéw nieuregulowanych
zapisami STWIORB bedg obowigzywa¢ pozostate opublikowane i aktualne na dzienh ztozenia oferty warunki techniczne,
normy europejskie i polskie. Normy te winny by¢ odczytywane w powigzaniu z Rysunkami oraz STWIORB i by¢ uwazane
za integralng czes¢ tychze jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami. Konsekwencje wynikajgce z nieznajomosci w/w norm, instrukcji, przepisow itp. obcigzajg
Wykonawce. Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia sie termin Specyfikacje Techniczne (ST) nalezy przez to
rozumie¢ Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.)

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Z zakresu robo6t ziemnych:

1.4.1.1. Badania akustyczne, badania dynamiczne ciggtosci (przy matych odksztatceniach) - badanie ciggtosci,
w ktorym seria fal akustycznych jest przesytana od nadajnika do odbiornika przez beton pala, a charakterystyki
odbieranych fal sg mierzone i wykorzystywane do oceny ciggtosci i zmian przekroju trzonu pala.

1.4.1.2. Badanie ciggtosci pali - badanie ciggtosci za pomocg niskoenergetycznych metod sejsmicznych (SIT - Sonic
Integrity Testing, PIT - Pile Integrity Testing), w ktérych seria fal sejsmicznych wywotanych poprzez uderzenie w gtowice
pala za pomoca odpowiedniego miotka jest przesytana od nadajnika do odbiornika przez beton pala, a charakterystyki
odbieranych fal sg mierzone i wykorzystywane do oceny ciggtosci i zmian przekroju trzonu pala.

1.4.1.3. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robét ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci

i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od srodkéw transportowych i urzgdzen inzynierskich obcigzajgcych
korpus drogowy.

1.4.1.4. Ciagty pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu
zageszczenia warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy pomiar i dokumentowanie,
dynamicznego parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

1.4.1.5. Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajgcy wtasciwosci uzytkowe wyrobow
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami technicznymi.

1.4.1.6. Dobicie - pojedyncze uderzenia miota w pal prefabrykowany, podczas ktérego sg mierzone energia uderzenia
oraz odksztatcenia jednostkowe/przyspieszenia i/lub wped pala, w celu umozliwienia oceny nosnosci pala Dobijanie -

dodatkowa seria uderzen miota uzywana do whbicia pala prefabrykowanego w celu odtworzenia wymaganego oporu
whbijania.

1.4.1.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robaét drogowych.

1.4.1.8. Dokumentowanie - sporzadzenie trwatego zapisu faktéw dotyczgcych wykonywania pali i rejestrowanych
danych w formie ,Dziennika wbijania pali” ztozonego m.in. z ,Metryk pali”.

1.4.1.9. Dren pionowy (geodren) — prefabrykowany dren pionowy powodujgcy przyspieszenie procesu konsolidac;ji
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gruntu. Zbudowany jest z warstwy zewnetrznej wykonanej z geowtokniny poliestrowej oraz warstwy wewnetrznej
wykonanej z tloczonej geomembrany polipropylenowej. Cato$¢ potgczona jest ze sobag w sposoéb trwaty przez obrébke
termiczna.

1.4.1.10.Droga dojazdowa - czes¢ platformy roboczej stuzgca do roztadunku i uzbrojenia ciezkiego sprzetu
budowlanego na podwoziu gasienicowym oraz umozliwiajgca dojazd do wiasciwej platformy roboczej lub/i rampy
zjazdowej/najazdowej. Droga dojazdowa nie stuzy do pracy sprzetu.

1.4.1.11.DTR (Dokumentacja Techniczno-Ruchowa) - charakterystyka wykorzystywanego sprzetu zawierajgca m.in.
obcigzenia generowane na podtoze w réznych fazach pracy i przemieszczania sprzetu, ktore sg wykorzystywane
w projektowaniu platform roboczych.

1.4.1.12.Dziennik wbijania pala — element dokumentacji powykonawczej, sktadajgcy sie z czesci zawierajgcej dane
o budowie oraz ogodlne informacje dotyczgce rodzaju rob6t, metody wykonania oraz specyfikacje dotyczace zbrojenia
i betonu oraz szczegotowe dane dotyczgce przebiegu wykonawstwa palowania.

1.4.1.13.Fundament palowy - odmiana fundamentu posredniego, okreslana rowniez jako fundament gteboki -
obcigzenia przenoszone sg w tego rodzaju fundamencie na gtebsze warstwy podioza.

1.4.1.14.Geomaterac — warstwa kruszywa otoczona materiatem geosyntetycznym.

1.4.1.15.Geosiatka — geosyntetyk o ptaskiej strukturze w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami trwale potgczonymi w weztach (poprzez klejenie, zgrzewanie lub pokrycie w procesie
technologicznym warstwg tworzywa polimerowego) lub ciggnionymi.

1.4.1.16.Geowtdknina — materiat wytwarzany w postaci runa wtdkien o uporzgdkowanej lub przypadkowej orientaciji,
potaczonych sitami tarcia i/lub kohezji iflub adhezji (wtokniny iglowane, przeszywane, fgczone termicznie, chemicznie

itp.).

1.4.1.17.Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwéch lub wiecej uktadéw
przedz, widkien, tasm lub innych elementéw wyodrebni¢ watek oraz osnowe, powstaty z przeplecenia ciggtych tasiemek
z polimeru.

1.4.1.18.Geosyntetyk — wyréb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majgcy postac arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie
z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i wodnym.

1.4.1.19.Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego
do objetosci probki.

1.4.1.20.G6rna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania, na ktérym
wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.

1.4.1.21.Grunt — materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, sktadajgcy
sie z 3 faz: stalej, cieklej i gazowe.

1.4.1.22.Grunt organiczny — grunt z zawarto$cig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.

1.4.1.23.Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin,
drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wiasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwoj roslinom.

1.4.1.24.Kolumna iniekcyjna (pal iniekcyjny) — zainiektowana bryfa gruntu o ksztatcie zblizonym do walca i $rednicy
okreslonej w Dokumentacji Projektowej, powstata w wyniku bezposredniego wymieszania wttaczanego zaczynu
wigzgcego z czgsteczkami gruntu (bryta gruntu o zmodyfikowanych wtasnosciach).

1.4.1.25.Kolumny DSM - kolumna z cementogruntu powstata przez wprowadzenie w podtoze zaczynu cementowego
i jego wymieszanie z gruntem zalegajgcym in situ za pomocg specjalnego mieszadta. Srednica kolumny odpowiada
maksymalnemu wymiarowi poprzecznemu koncéwki mieszajgcej obracanej w gruncie.

1.4.1.26.Kolpak - urzgdzenie, zwykle stalowe, umieszczone pomiedzy podstawag miota udarowego, a palem lub rurg
formujaca w celu réwnomiernego roziozenia uderzenia mtota w gtowice pala.

1.4.1.27.Kryteria wbijania - parametry wbijania, ktére powinny by¢ spetnione podczas wbijania pala.

1.4.1.28.Materiat antropogeniczny — materiat powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka
(na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).
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1.4.1.29.Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

1.4.1.30.Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiajg wykorzystanie
go jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwala, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa,
zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wiasciwosciami, ktére wymagajg poprawienia.

1.4.1.31.Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wlasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go
jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

1.4.1.32.Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaly zmienione, w efekcie
czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego zastosowania.

1.4.1.33.Metryka pala - szczeg6towy zapis postepu zagtebiania pojedynczego pala zawierajgcy nastepujgce informacje:
numer podpory/fundamentu, numer pala, lokalizacje pala, wymiary pala, klasa betonu pala, informacje na temat
zbrojenia pala, informacje na temat liczby ztgczek i ich potozenia, nachylenie projektowanego i wykonanego pala, date
rozpoczecia i zakonczenia zagtebiania pala, rodzaj i typ urzadzenia do zagtebiania pala, ciezar mtota, wysokos¢ spadu
miota, rodzaj stosowanej przedtuzki oraz wpedy pala (w metryce nalezy poda¢ jako warto$¢ wpedu ilo$¢ uderzen miota
na kazde 20cm postepu zagtebiania pala), rzedng terenu oraz rzedng projektowang i wykonang podstawy i glowicy pala,
numer rysunku na podstawie ktérego realizowana jest robota, imie i nazwisko Kierownika Robdét Palowych. Metryka pala
jest czescig sktadowa dziennika whijania pali.

1.4.1.34.Miejsce zerowe robot ziemnych (przekréj zerowy robét ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem.
Przekrdj przejsciowy, w ktorym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg réwne (charakter robét
ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

1.4.1.35.Korona drogi — czes$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem dzielgcym,
pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy goérnymi krawedziami
skarp.

1.4.1.36.Korpus drogowy — caly nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi
skarpami rowoéw.

1.4.1.37.Mieszanie wgtebne miejscowego gruntu - metoda formowania w podtozu ze stabych gruntéw - kolumn lub
ich uktadéw albo masywnych blokéw utworzonych z miejscowego gruntu mieszanego ze spoiwem.

1.4.1.38.Miot udarowy - narzedzie budowlane do udarowego wbijania pali (masa uderzajgca lub spadajgca).

1.4.1.39.Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wediug PN-S-02205, zatgcznik B), okreslana
wedtug wzoru:

%]
(|:|>
13
o]

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D srednica ptyty [mm]

1.4.1.40.Monitorowanie - prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu palowania.
1.4.1.41.Nadz6r — aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali.

1.4.1.42.Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego
w kontrolowany sposob polegajacy na ukfadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.1.43.Nasyp przecigzajgcy - warstwa nasypu przecigzajgcego o obliczanej migzszosci, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, uformowana na koronie projektowanego nasypu i pozostawiona na okres zgodnie z wytycznymi zawartymi
w dokumentacji projektowej, wykonywa z materiatu o zakladanym ciezarze.

1.4.1.44.Nasyp ,topiony”- objetos¢ nasypu docelowego lub przecigzajgcego (w zaleznosci od przekroju drogi) ktéra
znajdzie sie ponizej poziomu terenu w zwigzku z osiadaniem rodzimego podtoza gruntowego. Objetosci te nalezy
odpowiednio uwzgledni¢ w obmiarach poszczegolnych robét (nasyp wg STWIORB D.02.03.01 ,,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow”, nasyp przecigzajacy wg niniejszych STWiORB.
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1.4.1.45.Niweleta robot ziemnych (spod konstrukcji nawierzchni) - poziom goérnej powierzchni materiatu
nasypowego w nasypie lub poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gérnej powierzchni
warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robét zimnych
pokazano na rysunku 1.1.

I Niweleta robét ziemnych

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robét ziemnych

1.4.1.46.0bliczeniowa gtebokos$¢é przemarzania - umowna gtebokos$¢ przemarzania w danym rejonie, bedgca
gtebokoscig przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-
wodnych.

1.4.1.47.0bszar roboczy platformy — wyraznie oznakowana cze$¢ czesc¢ platformy przeznaczona do pracy ciezkiego
sprzetu budowlanego na podwoziu gasienicowym. Poza obszarem roboczym znajdujg sie krawedzie platformy w postaci
skarp lub fragmentéw wymaganych np. ze wzgledu na kotwienie ewentualnych geosyntetykdw wzmacniajgcych, na
ktorych nie dopuszcza sie pracy ciezkiego sprzetu.

1.4.1.48.0budowa stata — stalowa rura wykorzystywana do utrzymania stabilnosci odwiertu palowego, ktéra nie zostaje
wycofana, ale pozostaje jako trwale ciggte obramowanie.

1.4.1.49.0dktad — miejsce wbudowania lub skladowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystywanych do budowy nasypo6w lub innych robét.

1.4.1.50.0Ok¥adzina — rura, zazwyczaj z cienkiej blachy stalowej, formujgca trzon pala.
1.4.1.51.Pal poczatkowy - pierwszy pal roboczy na placu budowy.

1.4.1.52.Pal do prébnego obcigzenia - pal poddawany prébnemu obcigzeniu w celu okreslenia zaleznosci oporéw od
przemieszczen pala oraz otaczajgcego gruntu.

1.4.1.53.Pal do préb wstepnych - pal wykonywany przed rozpoczeciem zasadniczych robét palowych lub fragmentu
robot, w celu ustalenia przydatnosci wybranego rodzaju pala, sprzetu do whbijania lub/i potwierdzenia rozwigzania
projektowego, wymiar6w i nosSnosci.

1.4.1.54.Pal wbijany - pal, ktory jest zagtebiony w grunt przez wbijanie, przy czym grunt jest przemieszczany przez pal
lub rure obsadowa.

1.4.1.55.Pal ztozony - pal wykonywany z potgczonych dwdch lub wiekszej liczby réznych rodzajow lub wymiaréw pali.
Potgczenie czesci sktadowych jest projektowane na przeniesienie obcigzenia oraz zapobieganie rozdzieleniu sie pala
podczas i po wykonaniu (= pal zespolony).

1.4.1.56.Pale prefabrykowane zelbetowe wbijane - pale wykonywane jako prefabrykaty zelbetowe w formach
w wytworniach, a nastepnie, po stwardnieniu betonu i przewiezieniu na plac budowy, wprowadzane w grunt przez
whijanie jako pojedyncze lub ztozone z kilku odcinkow.

1.4.1.57.Wierzch gtowicy pala - gérna powierzchnia pala.
1.4.1.58.Trzon pala - element pala pomiedzy gtowicg i podstawa.
1.4.1.59.Spd6d pala - dolna czesé pala.

1.4.1.60.Podstawa pala - dolna powierzchnia pala.

1.4.1.61.Pale/element z odzysku - element prefabrykowany wykonany pierwotnie do innego przeznaczenia, lecz
dopuszczony jako przydatny do uzycia jako pal, np. rura stalowa z przemystu naftowego.
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1.4.1.62.Pale CFA - (Continous Flight Auger) - pale wykonywane $widrem cigglym o dtugosci co najmniej réwnej
diugosci pala, wkrecanym na zamierzong gtebokos¢. Nastepnie przez rurowy przewdd swidra, tloczy sie mieszanke
betonowa, z jednoczesnym podcigganiem $widra, co powoduje wypetnienie przestrzeni pod $widrem mieszankg
betonowa. Po wyciggnieciu $widra w $wiezg mieszanke betonowg wciskane jest zbrojenie w postaci szkieletu z pretow.
Pale wykonuje sie pionowo, uzywajgc swidréw o srednicy odpowiadajgcej nominalnej srednicy pala.

1.4.1.63.Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzgdzenia zwigzane z obstugg i ochrong
drogi, obstuga ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe pod przyszitg rozbudowe drogi.

1.4.1.64.Platforma robocza - oparta na podtozu gruntowym konstrukcja tymczasowa i stata wykonana z materiatéw
ziarnistych i stanowigca nawierzchnie dla pracy ciezkiego sprzetu na podwoziu ggsienicowym.

1.4.1.65.Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub
zbocza.

1.4.1.66.Podktadka mtot - urzadzenie lub materiat, umieszczany pomiedzy mtotem udarowym, a kotpakiem w celu
ochrony miota i glowicy pala przed niszczacymi bezposrednimi uderzeniami. Materiat podktadki miota powinien by¢
dostatecznie sztywny, aby przekazaé bez strat energie uderzeh miota w pal.

1.4.1.67.Podktadka pala - materiat, zwykle miekkie drewno, umieszczany pomiedzy kotpakiem a gtowicg
prefabrykowanego pala betonowego.

1.4.1.68.Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.1.69.Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli
ziemnej, ktorej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;j.

1.4.1.70.Podptukiwanie - uzycie strumienia wody do utatwiania zagtebiania pala za pomoca wyptukania czesci gruntu.
1.4.1.71.Poziom roboczy - poziom terenu palowania, na ktérym pracujg palownice / kafary.

1.4.1.72.Poziom glowicy - projektowany poziom, do ktérego pal jest Scinany lub wyréwnywany przed jego potgczeniem
z konstrukcja.

1.4.1.73.Poziom podstawy - poziom dolnego konca pala.

1.4.1.74.Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzgdzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajgcy spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajgcych z
przeznaczenia budowli ziemnej.

1.4.1.75.Projekt rob6t ziemnych — projekt okreslajgcy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajgcej
wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu.

1.4.1.76.Prébne obciazenie pala zwiekszone stopniami - probne obcigzenie statyczne, w ktérym pal prébny jest
obcigzany sitg zwiekszang stopniami, utrzymywanymi przez pewien czas albo dopoki przemieszczenia pala praktycznie
zanikng lub osiggng przewidziang granicze (badania ML).

1.4.1.77.Prébne obciazenie ze stalg predkoscig wciskania - prébne obcigzenie statyczne, w ktérym pal prébny jest
wciskany w grunt ze statg predkoscig z pomiarem sity wciskajgcej (badanie CRP).

1.4.1.78.Prébne obcigzenie dynamiczne pala - probne obcigzenie, w ktérym na glowice pala jest wywierana sita
dynamiczna w celu analizy jego no$nosci.

1.4.1.79.Przedtuzka - tymczasowe przedituzenie pala, uzywane podczas wbijania, ktére pozwala zagtebi¢ wierzch pala
ponizej powierzchni gruntu, lustra wody, albo ponizej najnizszego punktu, do ktérego urzgdzenie wbijajgce moze siegngc
bez rozigczania prowadnicy.

1.4.1.80.Przeswietlanie akustyczne - akustyczne badanie ciggtosci betonu pala, wykonywane z otworu rdzeniowego
w trzonie pala lub z wbudowanych rurek.

1.4.1.81.Rampa zjazdowa/najazdowa - czes$¢ platformy roboczej stuzgca do pokonywania réznicy poziomow miedzy
poziomem terenu a poziomem platformy roboczej lub pomiedzy platformami roboczymi zlokalizowanymi na r6znych
poziomach. Rampy zjazdowe/najazdowe nie stuzg do pracy ciezkiego sprzetu.

1.4.1.82.Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntow lub materiatbw antropogenicznych.
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1.4.1.83.RO6w przydrozny (boczny) — réw biegngcy wzdtuz drogi, stuzgcy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp
lub przylegtego terenu.

1.4.1.84.ROw stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajgcej ze zbocza, wykonany ponad
skarpa wykopu.

1.4.1.85.Stabe podtoze - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajacych z warunkéw nosnosci lub statecznosci
albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania.

1.4.1.86.Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zespét mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub
w inny sposéb powigzanych ze soba, nie dajgcych sie rozdrobni¢ recznie po namoczeniu w wodzie.

1.4.1.87.Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym
w Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.

1.4.1.88.Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potgczone materialy wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem lub
materiatem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowg lub diugoterminowg poprawe wtasciwosci.

1.4.1.89.Stopien wzmocnienia gruntu (Sw) — stosunek objetosci kolumn iniekcyjnych do ogdinej objetosci bryly
podtoza gruntowego podlegajacej wzmocnieniu. Stopien ten zalezny jest od srednicy kolumn, ich rozstawu i gtebokosci.

1.4.1.90.Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gérna czes$¢ korpusu ziemnego,
w odniesieniu do ktorej zostaly okreslone indywidualne wymagania.

1.4.1.91.Technologia ,jet-grouting” - sposéb iniekcyjnego wzmacniania gruntu przy uzyciu zaczynu wigzgcego,
w ktérym iniekt wyrzucany jest z dysz iniekcyjnych w kierunku poziomym (po obwodzie zapuszczanego w grunt
przewodu iniekcyjnego) strumieniem pod cisnieniem mierzonym na kré¢cu ttocznym pompy. Przewdd iniekcyjny
w trakcie wyrzucania iniektu podlega ruchowi posuwistemu i obrotowi.

1.4.1.92. Tymczasowa powierzchnia robo6t ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie
wykonywania robét ziemnych.

1.4.1.93.Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.1.94.Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu
zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia odpornosci nawierzchni

na powstawanie wysadzin.

1.4.1.95.Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) — dokument opisujacy
zasady doboru materiatéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.

1.4.1.96.Wibrator (mfot wibracyjny) - narzedzie budowlane do zagtebiania i wyciggania pali, rur obsadowych lub
ostonowych z zastosowaniem sit wibracji.

1.4.1.97.Wilgotnosé — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.

1.4.1.98.Wilgotnosé optymalna — wilgotnos$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktoérej uzycie konkretnej
energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

1.4.1.99.Wped - srednie trwate zagtebienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po serii uderzen.

1.4.1.100. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

_deo

u -
dl(l

w ktorym:
d60 - wymiar czgstek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
d10 - wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm]

1.4.1.101. Wskaznik krzywizny uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg wzoru:
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2
dsp

=t
(d1o X dgo)

w ktorym:

d10 - wymiar czgstek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm],
d30 - wymiar czgstek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 30% masy probki wysuszonej [mm],
d60 - wymiar czagstek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm].

1.4.1.102. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug
wzoru:

gdzie:

E1 pierwotny modut odksztatcenia [MPa],

E2 wtérny modut odksztatcenia [MPa].Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12),
okreslona wedtug wzoru:

w ktorym:

F)(:'
I, =—
/Jﬂ.:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m?],
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej proby Proctora [kg/m?].

1.4.1.103. Wspomaganie zagtebiania - metoda uzywana do utatwienia zagtebiania pala w grunt, np. podptukiwanie,
wstepne przewiercanie, uzycie materiatbw wybuchowych, wstepne whbijanie.

1.4.1.104. Wstepne przewiercanie (Swidrem, ptuczkowe) - wiercenie przez przeszkody lub materialy zbyt zwarte, by
mogly by¢ przebite za pomocg projektowanego pala i urzgdzenia do zagtebiania.

1.4.1.105. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z nigj gruntu.

1.4.1.106. Wymiana czesciowa — usuniecie czesci stabych warstw i wykonanie poduszki gruntowej, gdyby grubosé
warstw stabonosnych jest wieksza od 3 —5 m, albo gdy do ich wybrania bytoby potrzebne odwodnienie, a takze jako
wstepna faza wglebnego wzmocnienia podtoza w przypadkach zalegania wielometrowych warstw gruntu stabonosnego.

1.4.1.107. Wymiana pelna — usuniecie z podtoza stabych warstw i budowa nasypu Wysadzina - przemieszczenie ku
gorze gruntu lub pala.

1.4.1.108. Wysokosé nasypu lub gtebokosé wykopu —réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robét ziemnych
wyznaczona w osi drogi.

1.4.1.109. Wzmocnienie podioza - geoinzynieryjne metody modyfikujgce wiasciwosci fizyko-mechaniczne gruntow
poprzez trwate nadanie podtozu gruntowemu wiasciwosci zwiekszajgcych jego no$nos¢ oraz zmniejszajgcych
odksztatcalnosé i wrazliwosé na wptyw czynnikéw atmosferycznych.

1.4.1.110. Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego
przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajgcych, w celu poprawienia jego
statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

1.4.1.111. Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego
z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wtasciwosci korpusu ziemnego lub
pojedynczej warstwy.

1.4.1.112. Zagitebianie - metody wprowadzania pali w grunt na wymagang gtebokos$¢, takie jak whijanie miotem,
wibrowanie weciskanie, wkrecanie albo kombinacje tych lub innych metod.
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1.4.1.113. Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi.
1.4.1.114. Ziacze pala - element do tgczenia odcinkéw pala przez spawanie albo przez potgczenia mechaniczne.
1.4.2. Z zakresu podbudow:

1.4.2.1. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki.

1.4.2.2. Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych
z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

1.4.2.3. Geowtdknina separacyjna (rozdzielajgca) — materiat nietkany wykonany z wtdkien syntetycznych, ktérych
spojnos¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne)
i ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.2.4. Geotekstylia — ptaski materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie
z gruntem lub kruszywem.

1.4.2.5. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego
i wody dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikéw, ktéra wigze i twardnieje
w wyniku reakcji hydraulicznej.

1.4.2.6. Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa peini cement.

1.4.2.7. Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role
spoiwa pei hydrauliczne spoiwo drogowe.

1.4.2.8. Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym
role spoiwa peni granulowany zuzel wielkopiecowy.

1.4.2.9. Grunt stabilizowany popiotami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym
sktadnikiem spoiwa jest popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny popi6t lotny.

1.4.2.10.Grunt stabilizowany wapnem — zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w optymalnych
ilosciach, charakteryzujgcg sie poprawg natychmiastowg wtasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych
gruntéw i/lub zwiekszenie nosnosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

1.4.2.11.Funkcja separacyjna (rozdzielajgca) — wykorzystanie geotekstyliow do odseparowania od siebie dwoch
warstw réznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno zapobieganie migracji drobnych
czagstek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu waéd gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan
dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).

1.4.2.12.Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.2.13.Kruszarka — maszyna rozdrabniajgca, wykorzystujgca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu
na mobilnos$¢ catej maszyny mozna wyrézni¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu kotowym i mobilne - na
gasienicowym.

1.4.2.14.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.2.15.Kruszywo doziarniajgce — kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umozliwiajgce korekte uziarnienia
i zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajgcej warunki pola dobrego uziarnienia.

1.4.2.16.Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébkg mechaniczng nie zostato
poddane zadnej innej obrébce. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych
w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.2.17.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.2.18.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki nieorganicznego materiatu zastosowanego
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uprzednio w budownictwie.

1.4.2.19.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.2.20.Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.2.21.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skfadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.2.22.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.2.23.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.2.24.Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.2.25.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwieksza r6znica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych

1.4.2.26.Kruszywo potencjalnie reaktywne - kruszywo, ktére w oparciu 0 wstepne badania petrograficzne i/lub dane
literaturowe moze prowadzi¢ do rozwoju reakcji typu AAR.

1.4.2.27.Kruszywo reaktywne - kruszywo, ktérego uzycie w pryzmie okruchowej prowadzi w swietle normowych badan
laboratoryjnych i/lub wczesniejszych doswiadczen do rozwoju reakcji typu AAR oraz bedacych ich nastepstwem
uszkodzen obiektéw betonowych.

1.4.2.28.Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze by¢
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze byc¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

1.4.2.29.Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakgcji
hydraulicznych, sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza
ulepszonego.

1.4.2.30.Podbudowa — czes¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktorej celem jest przenoszenie na podioze obcigzen
spowodowanych ruchem, moze skladac sie z warstwy zasadniczej i pomocniczej.

1.4.2.31.Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.2.32.Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.2.33.Podtoze ulepszone nawierzchni — Warstwa ulepszonego podioza — wierzchnia warstwa podtoza gruntowego
nawierzchni ulepszona w celu:

a) zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie w czasie budowy i w czasie eksploatacji
nawierzchni,

b)  ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed deformacjami powodowanymi przez ciezkie
pojazdy i maszyny robocze w czasie budowy nawierzchni,

c) wihasciwego wbudowania i zageszczenia wyzej lezgcych warstw konstrukcji nawierzchni,

d) zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy ulepszonego podioza mogg by¢: mieszanki niezwigzane, grunty

rodzime w wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem, grunty niewysadzinowe.

W szczego6lnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa
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ulepszonego podtoza, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petni¢ funkcje warstwy
odsaczajgcej. warstwa lub zespét warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podioze
gruntowe (lub grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone
moze zawiera¢ nastepujgce warstwy:

e mrozoochronna,

e o0dsaczajaca,

e odcinajacg

e wzmacniajgca,
a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ona spetniaé funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie.

1.4.2.34.Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

1.4.2.35.Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.
Materiatami stosowanymi do warstwy mrozoochronnej moga by¢: mieszanki niezwigzane, mieszanki zwigzane spoiwami
hydraulicznymi, grunty niewysadzinowe, grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, grunty stabilizowane wapnem.
W szczego6lnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa
mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petni¢ funkcje warstwy
odsaczajace;j.

1.4.2.36.Warstwa odsaczajgca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajgcej sie do spodu
nawierzchni. Role warstwy odsaczajgcej moze petni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podtoza. Aby
warstwy te mogly petni¢ funkcje warstwy odsgczajgcej muszg byé wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki
niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o0 wspétczynniku filtracji.

1.4.2.37.Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

1.4.2.38.Warstwa odsaczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedostac sie do
konstrukcji nawierzchni drogowej. Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajgca przepuszczalnoscig po zageszczeniu.

1.4.2.39.Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem — warstwa
wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi lub wapnem.

1.4.3. W zakresie nawierzchni i betonu konstrukcyjnego:

1.4.3.1. Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.3.2. Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wiasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi
cechami.

1.4.3.3. Beton recepturowy (o ustalonym skladzie) - beton, ktérego skiad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg
podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

1.4.3.4. Beton stwardnialy - beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiggnagt pewng wytrzymatose.
1.4.3.5. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajgcej 2600 kg/m?.

1.4.3.6. Beton napowietrzony - beton zawierajgcy mikroskopijne pecherzyki powietrza o $rednicy od 10 ym do 300 pm
oraz o ksztalcie sferycznym lub zblizonym do sferycznego, celowo wprowadzone do betonu podczas mieszania, z reguly
przez zastosowanie srodka powierzchniowo czynnego, o wiasciwej ilosci i rozktadzie poréw A300 i zawartosci powietrza
A.

1.4.3.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na Sciskanie, rozcigganiu przy
zginaniu oraz mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.3.8. Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedlug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych elementach
drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykty) lub LC25/28
(beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.

1.4.3.9. Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajgcej, 0 wymaganej
zawartosci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co najmniej 3,5%.

1.4.3.10.Beton samozageszczalny SCC (self compacting concrete) — beton, ktory pod wlkasnym ciezarem rozptywa
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sie i zageszcza, wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujgc jednorodnosc.

1.4.3.11.Beton zbrojony widéknami (fibrobeton, FRC - Fibre Reinforced Concrete) - beton zawierajacy wibkna
polimerowe klasy Il (makro wtdkna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie widkien ma charakter stosowania konstrukcyjnego,
a wiec ma wptyw na nosnosc elementu betonowego.

1.4.3.12.Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (supplementary cementitious materials) —
dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

e granulowany zuzel wielkopiecowy,

e popiét lotny krzemionkowy,

e pyt krzemionkowy

1.4.3.13.Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy
cementu w celu modyfikacji wkasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

1.4.3.14.Domieszka napowietrzajgca - domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej ilosci
drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktdre pozostajg w betonie stwardniatym.

1.4.3.15.Domieszka op0Ozniajaca wigzanie - domieszka ktora przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki
ze stanu plastycznego w stan sztywny.

1.4.3.16.Domieszka uplastyczniajgca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje zwiekszenie opadu
stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

1.4.3.17.Domieszka uptynniajgca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne
zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

1.4.3.18.Domieszka op0Ozniajaca wigzanie - domieszka ktora przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki
ze stanu plastycznego w stan sztywny.

1.4.3.19.Dybel - powleczony powtokg polimerowg gtadki, stalowy pret, umieszczony pomiedzy sgsiednimi ptytami (pod
szczelinami poprzecznymi), jako potgczenie ptyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu poprawienia przenoszenia
obcigzenia i wspétpracy plyt oraz unikniecia powstawania uskokow.

1.4.3.20.Dylatacje asfaltowe - kruszywo zalewane masg asfaltowg i zageszczane warstwami. Stosowane sg do
potaczenia nawierzchni betonowej z nawierzchnig asfaltowa.

1.4.3.21.Efektywna zawarto$é wody — réznica pomiedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej a iloscig wody
zaabsorbowanej przez kruszywo.

1.4.3.22.Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V — dla elementéw krepych,
gdzie: Fc — powierzchnia strat ciepta [m?], V — objeto$¢ masy betonowej [m?®]; M jest mniejsze od 3 dla ptyt o grubosci
wiekszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupéw o przekroju wiekszym niz 0,50x0,50 m.

1.4.3.23.Gruntownik, primer - roztwor gruntujgcy, sktadajgcy sie ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne
Scianki szczeliny w celu zwiekszenia przyczepnosci zalewy do tych scianek.

1.4.3.24.Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na dziatanie ktérych moze by¢
narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

1.4.3.25.Klasa obiektu - klasyfikacja konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji
wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego,
projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana

z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystgpienia uszkodzen AAR.

1.4.3.26.Klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na
Sciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:

— liczba , 35" oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng okreslong na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm
i wysokosci 300 mm (fck, cyl),

— liczba 45" oznacza wytrzymatos$¢ charakterystyczna okreslong na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fck,
cube).

1.4.3.27.Kategoria srodowiska - klasyfikacja srodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie
zagrozenia destrukcyjng reakcjg alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia sie kategorie:
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E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,
E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak $rodki
odladzajgce, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w srodowisku morskim) lub zmienne obcigzenia.

1.4.3.28.Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B-06265
zaleznosci od metody oznaczenia:

e klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2

e klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,
e klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

e klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej (SCC) stosuje sie wytgcznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy SF1 -
SF3).

1.4.3.29.Klasy dodatkowych wiasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu na dodatkowe
wiasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

e lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg metody
V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

e przeplywalnosc - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg metody
J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

e odpornos¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.

1.4.3.30.Masa zalewowa na goraco - mieszanina modyfikowanych asfaltéw oraz specjalnych dodatkéw, przeznaczona
do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco, spetniajgca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajgca wymagane
dokumenty dopuszczajace jg do stosowania w tym zakresie.

1.4.3.31.Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych i dodatkéw zapewniajgca wieloletnig trwatos¢
wypetnienia, spetniajgca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajgca wymagane dokumenty dopuszczajgce jg do
stosowania w tym zakresie.

1.4.3.32.Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3.33.Nawierzchnia , z odkrytym kruszywem” - wykonczenie nawierzchni uzyskiwane przez usuniecie niezwigzanej
zaprawy cementowej i odstoniecie kruszywa grubego.

1.4.3.34.Preparat op6zniajacy hydratacje cementu - preparat chemiczny nanoszony metoda natrysku na $wiezo
ulozong nawierzchnie, opdzniajgcy wigzanie zaprawy w celu uzyskania wymaganej makrotekstury metoda usuwania
zaprawy (odstoniecia kruszywa). Zabezpiecza réwniez wykonang nawierzchnie przed nadmiernym odparowaniem wody
do czasu usuniecia zaprawy.

1.4.3.35.Preparat pielegnacyjny - srodek chemiczny nanoszony metoda natrysku na powierzchnie po wykonaniu
makrotekstury (uszorstnienia) w celu zabezpieczenia nawierzchni przed nadmiernym odparowaniem wody.

1.4.3.36.Reakcja AAR - zespot procesow fizykochemicznych przebiegajacych w zaprawie cementowej lub betonie
pomiedzy reaktywnymi fazami mineralnymi wystepujgcymi w ziarnach kruszywa a wodorotlenkami metali alkalicznych
i wapnia wystepujgcymi w roztworze porowym i/lub pochodzacymi ze zrédet zewnetrznych.

1.4.3.37.Reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa - podatno$¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

1.4.3.38.Kategoria reaktywnosci kruszywa - sklasyfikowana podatnos¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami sodu
i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

e RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

e RI1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

e R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

e R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

1.4.3.39.Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan
technicznych dotyczacych wiasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-
liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza
wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, spos6b badania wg PN-B-06265.
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1.4.3.40.Szczelina konstrukcyjna (poprzeczna) - szczelina na petnej grubosci plyty, powstaje na zakonczenie kazdej
dziatki roboczej lub przy zatrzymaniu maszyny na okres dtuzszy niz czas wigzania cementu.

1.4.3.41.Szczelina skurczowa podtuzna (pozorna) - szczelina na petnej grubosci ptyty, powstajgca na skutek naciecia
(okreslonych wymiaréw) powierzchni ptyty pitg tarczowa.

1.4.3.42.Tekstura nawierzchni - oznacza spos6b wykonczenia powierzchni betonu celem nadania jej optymalnej

makrotekstury z uwagi na wymagane wtasciwosci przeciwposlizgowe, réwnos¢ porzeczng i podtuzng i wiasciwosci

akustyczne, ktore osigga sie nastepujgcymi metodami:

e ciggnionej sztucznej trawy po $wiezo utozonej nawierzchni w kierunku podiuznym (réwno-legtym do osi jezdni);

e przecierania $wiezo utozonej mieszanki betonowej stalowg szczotkg (w kierunku prostopadtym do osi jezdni);

e op6znienia hydratacji cementu srodkami chemicznymi a nastepnie usuniecia niezwigzanej zaprawy cementowej
szczotkg mechaniczng lub wodg pod cisnieniem w celu odstoniecia gruboziarnistego kruszywa;

¢ szlifowania i nacinania powierzchni ptyty betonowej tarczami diamentowymi w kierunku podtuznym (réwnoleglym do osi
jezdni), tzw. technologia NGCS (Next Generation Concrete Surfaces) lub G&G (Grinding & Grooving).

1.4.3.43.Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

1.4.3.44.Warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.3.45.Warstwa nawierzchniowa - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezposredniemu
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych. Stanowi jg plyta betonowa, ktéra w zaleznosci od kategorii ruchu
moze byé: niedyblowana, dyblowana i kotwiona lub zbrojona.

Moze by¢ uktadana w nastepujgcych wariantach:
- w pojedynczej warstwie - bez zbrojenia (JWN),
- w pojedynczej warstwie ze zbrojeniem ciggltym (NBZC),
- w podwajnej warstwie, obie warstwy z tej samej mieszanki (PWN),
- w podwdjnej warstwie, kazda warstwa z innej mieszanki:
e gobrna warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN),
e dolna warstwa nawierzchni oznaczona jako (DWN).

1.4.3.46.Wktadka uszczelniajgca - stosowany do wypetnienia szczelin poprzecznych, wyttaczany (prefabrykowany)
i wulkanizowany gumowy sprezysty profil, ktéry wypetnia szczeline i zabezpiecza przed wnikaniem wody, spetniajacy
wymagania PN-EN 14188-3, posiadajgcy wymagane dokumenty dopuszczajgce go do stosowania w tym zakresie.

1.4.3.47.Wktadka zmniejszajgca gtebokos$é szczeliny - wkiadka z materiatdw syntetycznych lub innych o walcowatym
ksztalcie do uszczelnienia i uzyskania podparcia na odpowiednim poziomie dla masy zalewowej, a takze wyeliminowania
mozliwosci tréjptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w wykonanej szczelinie.

1.4.3.48.Wspotczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawarto$ci cementu
w mieszance betonowe;.

1.4.4. W zakresie ochrony srodowiska:

1.4.4.1. Analiza porealizacyjna - opracowanie majgce na celu poréwnanie rzeczywistych oddziatywan przedsiewziecia
na srodowisko z ustaleniami i wnioskami zawartymi w raportach o oddziatywaniu na srodowisko oraz w decyzji
pozwolenie na budowe i decyzji o zezwoleniu na realizacje przedsiewziecia.

1.4.4.2. Dzialania minimalizujace - zespot dziatan majgcych na celu unikanie, zapobieganie lub ograniczenie
negatywnych oddzialywan planowanego przedsiewziecia na srodowisko na etapie jego realizacji i funkcjonowania.

1.4.4.3. Dzialania zapobiegawcze - zespdt dziatan majgcych na celu wyeliminowanie negatywnych oddziatywan na
srodowisko zwigzanych z realizacjg i funkcjonowaniem planowanego przedsiewziecia.

1.4.4.4. Inwentaryzacja przyrodnicza - obserwacje i badania terenowe srodowiska przyrodniczego w okresie
wegetacyjnym i legowym.

1.4.4.5. Inwentaryzacja przyrodnicza w obszarze Natura 2000 - zinwentaryzowanie przedmiotéw ochrony tych
obszarow oraz przedstawienie danych ilosciowych o wystepujgcych gatunkach i siedliskach, jak rowniez jakosciowych o
stanie zachowania tych gatunkow i siedlisk oraz ich reprezentatywnosc¢.

1.4.4.6. Kompensacja przyrodnicza - zesp6t prowadzacych do przywrdcenia réwnowagi przyrodniczej na danym
terenie, wyréwnania szkdd dokonanych w srodowisku przez realizacje przedsiewziecia i zachowania waloréw
krajobrazowych obejmujacych w szczegélnosci roboty budowlane, roboty ziemne, rekultywacje gleby, zalesianie,
zadrzewianie lub tworzenie skupien roslinnosci, prowadzacych do przywrécenia réwnowagi przyrodniczej na danym
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terenie, wyréwnania szkdd dokonanych w srodowisku przez realizacje przedsiewziecia i zachowanie waloréw
krajobrazowych (zgodnie z ustawg Prawo ochrony srodowiska).

1.4.4.7. Monitoring oddziatywan - zbior analiz i pomiaréw prowadzonych przez realizujgcego przedsiewziecie w fazie
budowy oraz eksploatacji przedsiewziecia, okreslonych w decyzjach administracyjnych.

1.4.4.8. NATURA 2000 - europejska Sie¢ Ekologiczna obszaréw chronionych na terenie Unii Europejskiej, w skiad
ktorej wchodza:

e obszary specjalnej ochrony ptakéw — OSO,

e specjalne obszary ochrony siedlisk — SOO.

1.4.4.9. Obszar Natura 2000 - obszar specjalnej ochrony ptakéw, specjalny obszar ochrony siedlisk lub obszar majacy
znaczenie dla Wspdlnoty, utworzony w celu ochrony populacji dziko wystepujgcych ptakow lub siedlisk przyrodniczych
lub gatunkdéw bedgcych przedmiotem zainteresowania Wspolnoty.

1.4.4.10.0cena oddziatywania na srodowisko - procedura szacowania przewidywanego oddziatywania
przedsiewziecia na srodowisko.

1.4.4.11.0ddzialywanie na srodowisko - kazda zmiana w srodowisku spowodowana proponowang dziatalnoscig
(realizacjg i funkcjonowaniem przedsiewziecia).

1.4.4.12.Postepowanie w sprawie oceny oddzialywania na $srodowisko - postepowanie obejmujgce w szczegolnosci:

a) weryfikacje raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko,
b) uzyskanie wymaganych ustawa opinii i uzgodnien,
c) zapewnienie mozliwosci udziatu spoteczenstwa w postepowaniu.

1.4.4.13.Raport o oddziatywaniu na srodowisko - jeden z kluczowych elementéw oceny oddziatywania na srodowisko,
w formie dokumentacji przedstawiajgcej rezultaty prac nad oceng oddziatywania na srodowisko przedktadanej jako
zalgcznik do wniosku o wydanie decyzji zwigzanej z postepowaniem w sprawie oceny oddzialywania na srodowisko.

1.4.4.14.Zakres raportu o oddziatywaniu na srodowisko - to stopien szczegétowosci informacji poszczegdinych
czesci raportu o oddziatywaniu na srodowisko odpowiadajgcy charakterowi przedsiewziecia, rodzajowi postepowania
oraz doktadnosci posiadanych danych (zakres zgodny z ustawg o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko).

1.4.4.15.Znaczace negatywne oddzialywanie na obszar Natura 2000 - to oddziatywanie na cele ochrony obszaru
Natura 2000, w tym w szczegoélnosci dziatania mogace:

a) pogorszy¢ stan siedlisk przyrodniczych lub siedlisk gatunkow roslin i zwierzat, dla ktérych ochrony zostat
wyznaczony obszar Natura 2000, lub

b) wplynaé negatywnie na gatunki, dla ktérych ochrony zostat wyznaczony obszar Natura 2000, lub

C) pogorszy¢ integralnos$¢ obszaru Natura 2000 lub jego powigzania z innymi obszarami.

1.45. W zakresie zdjecia warstwy ziemi urodzajnej i zieleni:

1.4.5.1. Badanie przydatnosci humusu do uprawy roslin — badania humusu zdjetego z powierzchni w liniach
rozgraniczajgcych inwestycji wykonane przez stacje chemiczno - rolnicza.

1.4.5.2. Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.5.3. Darnina — ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.
1.4.5.4. Dragowinai gatezie — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikéw i krzewdw.

1.4.5.5. Drewno z pni drzew — materiat pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego ($rednica pnia
powyzej 14 cm), Sredniowymiarowego ($rednica pnia 7-14 cm) i matowymiarowego ($rednica pnia ponizej 7 cm).

1.4.5.6. Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiarow ($rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie
wyksztatconym pniu lub pniach, ktéry rozgatezia sie w korone.

1.4.5.7. Forma krzewiasta - forma wielopedowa, ktora zostata utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika powodujgce wybicie min.3 peddw bocznych, nie wyzej niz 10 cm nad szyjkg korzeniowa dla najwyzszego
pedu.

1.4.5.8. Forma naturalna - forma rosliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany.

W przypadku drzew powinien by¢ wyraznie wyksztatcony przewodnik (ped gtéwny), nie przyciety na korone i nie
podkrzesywany, na ktérym sg réwno roztozone pedy boczne z ktérych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40 cm od
szyjki.
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1.4.5.9. Forma pienna - forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korong. Charakteryzuje sie
wyraznie wyksztatconym przewodnikiem oraz korona.

1.4.5.10.Hydrosiew — proces obejmujacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, srodkdw uzyzniajgcych,
wypetniaczy, hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substancji klejgcych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.

1.4.5.11.Karpina — drewno czesci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cieciu.
1.4.5.12.Kompostowanie — proces polegajgcy na rozktadzie substancji organicznej przez mikroorganizmy.
1.4.5.13.Kora drzewna — materiat pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesiecy.
1.4.5.14.Korona — czes$¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (gatezie).

1.4.5.15.Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztalconego przewodnika, z krétkim pedem
gtownym (do 10 cm), z ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajgce sie pedy boczne.

Wyroznia sie krzewy:
e geste — pokrywajgce powyzej 60% powierzchni,
e Srednie — pokrywajgce 31 — 60% powierzchni,
e rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

1.4.5.16.Mata kokosowa — ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat biodegradowalnych
o okreslonych wtasciwosciach w celu ich wzmocnienia oraz przeciwdziatania zjawiskom erozyjnym.

1.4.5.17.Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z foli polipropylenowej stabilizowanej na promienie UV, w kolorze
czarnym, lub geowtoknina, stanowigca membrane miedzy gruntem a korg drzewng, stosowana w celu przeciwdziatania
wzrostowi chwastow.

1.4.5.18.Materia roslinny - sadzonki drzew, krzewow oraz pnaczy.

1.4.5.19.0bsiew — proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni
gruntu.

1.4.5.20.0bwéd pnia — mierzony dla drzew o wysokosci 100 cm od powierzchni ziemi (cm).

1.4.5.21.Pien - nieugateziona dolna czes¢ przewodnika.

1.4.5.22.Pniak — dolna czes$¢ pnia pozostajgca przy karpie po $cieciu drzewa.

1.4.5.23.Pojemnik — naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roslin.

1.4.5.24.Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku — sktadowanie humusu zdjetego z powierzchni w liniach
rozgraniczajgcych inwestycji w pryzmach o parametrach okreslonych w STWIORB D.01.02.02, w celu wykorzystania
przy wykonaniu trawnikéw i przygotowaniu terenu pod projektowane nasadzenia.

1.4.5.25.Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy 0$ drzewa.
1.4.5.26.System korzeniowy — zespét korzeni uformowany przez rosline.
1.4.5.27.Szeroko$¢ sadzonki — odlegto$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

1.4.5.28.Szkotkowanie — przesadzanie roslin w szkétce w odpowiednio dobranej do ich gatunku i odmiany rozstawie,
majgce na celu rozwiniecie zwartego systemu korzeniowego.

1.4.5.29.Szyjka korzeniowa — czes$¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

1.4.5.30.Scidtkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona korg drzewng, warstwa grubosci minimum
5 cm, w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastéw oraz zapobiezenia erozji wodnej
i wietrznej, a zimg w celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew, krzewow i pnaczy.

1.4.5.31.Torf — skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczgtkéw roslinnych, zachodzacego

w warunkach dtugotrwatego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada sie z nieroztozonych szczatkéw
roslin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem,
czasami wytrgconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

1.4.5.32.Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i roslin dwulisciennych w granicach robét ziemnych.
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1.4.5.33.Wysokosé sadzonki — dtugos¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.
1.4.5.34.Zagajnik — skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm.
Wyroznia sie zagajniki:

e geste — pokrywajgce powyzej 60% powierzchni,

e srednie — pokrywajgce 31 — 60% powierzchni,

e rzadkie — pokrywajgce 10 — 30% powierzchni.
1.4.5.35.Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego
do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pézniejszego wykorzystania przy umocnieniu

skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.5.36.Zielen izolacyjna — jest to zielen zaktadana wzdtuz drog w celu minimalizowania ucigzliwosci wynikajgcych
z emisji spalin, stanowig bariere rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

1.4.5.37.Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci organicznych.
Grubos$¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania.

1.4.5.38.Zrebki - materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami drggowizny, gatezi i karpiny
Z usuniecia zieleni.

1.4.6. Pozostate:

1.4.6.1. Badanie identycznosci — badanie majgce na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub fadunki pochodzg
z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci.

1.4.6.2. Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci
betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

1.4.6.3. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno - uzytkowag
(droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.6.4. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.6.5. Dlugos¢é mostu — odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.6.6. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6.7. Drogatymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6.8. Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.6.9. Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztatcie graniastostupa prostego lub walca.

1.4.6.10.Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetiajgca wymagania normy: PN-EN 12767
w okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa uzytkownikéw pojazdu
wiekszych od zera.

1.4.6.11.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.6.12.Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik, bramownica,
wspornik itp.) wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

1.4.6.13.Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.6.14.Kotwa ($ciag) - stalowy pret ze stali zebrowanej stuzacy do potgczenia ptyt pod szczelinami podiuznymi
w nawierzchni betonowe;.

1.4.6.15.Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach,
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stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.6.16.Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z materiatu o wiasciwosciach odblaskowych (o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym) posiadajgce parametry zgodne z Tab.1.7 Zatgcznika Nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., wraz z naniesiong trescia.

1.4.6.17.Lawa - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika
na podtoze gruntowe; rozrézniamy tawy betonowe z oporem lub zwykte.

1.4.6.18.Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Programem funkcjonalno-uzytkowym,
zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.6.19.Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub
miejsce roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje sie pompowania.

1.4.6.20.Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakc;ji hydraulicznych.

1.4.6.21.Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.6.22.Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.6.23.0Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.6.24.0bjazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.6.25.0ddziatywanie srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wplywajgce na beton, lub na zbrojenie, lub
inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaly uwzglednione jako
obcigzenia.

1.4.6.26.0dpornos¢ na penetracje wody — maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem okreslona zgodnie
z normg PN-EN 12390-8.

1.4.6.27.0dpowiednia (bliska) zgodnos$é — zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
Robo6t budowlanych.

1.4.6.28.Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgcji
nawierzchni.

1.4.6.29.Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
1.4.6.30.Pojemnik — plastikowe naczynie z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roslin.

1.4.6.31.Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.6.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczong do przeprowadzenia ciekéw,
szlakow wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez nasyp drogi.

1.4.6.33.Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.6.34.Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad
droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.6.35.Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z peinej sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.6.36.Rekultywacja — roboty zwigzane z nadaniem lub przywrdéceniem gruntom zdegradowanym albo
zdewastowanym wartosci uzytkowych lub przyrodniczych przez wiasciwe uksztaltowanie rzezby terenu, poprawienie
wihasciwosci fizycznych i chemicznych, uregulowanie stosunkéw wodnych, odtworzenie gleb, umocnienie skarp oraz
odbudowanie lub zbudowanie niezbednych drog.
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1.4.6.37.Rozpietos¢ teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.6.38.Szczelina skurczowa poprzeczna (pozorna) - szczelina na petnej grubosci plyty, powstajgca na skutek
naciecia (okreslonych wymiaréw) powierzchni ptyty pitg tarczowa.

1.4.6.39.Szerokosé catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.6.40.Szerokosé uzytkowa obiektu — szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.6.41.Sciany oporowe z gruntu zbrojonego — budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw
nasypowych za pomocg warstw gruntu zbrojonego.

1.4.6.42.Sciany szczelinowe — $ciana z betonu lub zelbetu wykonywana w gruncie. Beton jest uktadany przez rure
wlewowg pod cieczg stabilizujgcg w przypadku szczelin zabezpieczanych cieczami, albo w niektérych przypadkach na
sucho.

1.4.6.43.Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktorej w sposéb trwaly umieszczone jest lico znaku.

1.4.6.44.Uchwyt montazowy - element stuzgcy do zamocowania w sposéb stabilny a rownoczesnie roztgczny tarczy
znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.6.45.Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wod powierzchniowych
i gruntowych z pasa drogowego.

1.4.6.46.Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.6.47.Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.6.48.Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesiecy od daty montazu, jednak nie diuzej niz 12
miesiecy od daty produkgiji.

1.4.6.49.Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesiecy od daty montazu lub
znak po 12 miesigcach od daty produkc;ji.

1.4.6.50.Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajgcy sie z tarczy znaku z umieszczonym na niej, w
sposo6b trwaly, odblaskowym licem.

1.4.6.51.Znak drogowy podswietlany - znak, w ktdrym wewnetrzne zrédto Swiatta umieszczone jest za przezroczystym
licem znaku.

1.4.6.52.Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédlem swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.7. Ogodlne:

1.4.7.1. Cena Oferty —wartos¢, w ktorej zawiera sie wykonanie Przedmiotu Zaméwienia przy uwzglednieniu wszystkich
wymagan postawionych w Opisie przedmiotu Zamowienia .

1.4.7.2. Dziennik Budowy — ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecig organu wydajgcego, wydana
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument przebiegu Rob6t budowlanych, stuzaca do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania Robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu

a Wykonawcg i Projektantem.

1.4.7.3. Inzynier — osoba wymieniona w danych Kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajgcego za pomocg cztonkow
swojego zespotu o scisle oddelegowanych uprawnieniach zarzgdza oraz sprawuje nadz6r na wykonywaniem prac
budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i Warunkami Kontraktu.

1.4.7.4. Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i upowazniona do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7.5. Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych, bedaca przedstawicielem Zamawiajgcego,
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o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca. Kierownik Projektu odpowiedzialny jest za administrowanie
Kontraktem, wypenia obowigzki jakie wynikajg z roli Zamawiajgcego na mocy Kontraktu.

1.4.7.6. Komisja Odbioru Robét - oznacza Komisje powotang przez Zamawiajgcego celem oceny prawidtowosci
wykonanych Dokumentéw Wykonawcy i robét budowlanych zgodnie z Kontraktem.

1.4.7.7. Kontrakt — Akt Umowy, List Akceptujgcy, Oferta, Warunki Kontraktu (Ogoélne i Szczegdlne), Specyfikacja
(STWIORB), Rysunki, Wykazy oraz takie dalsze dokumenty (jesli sg), jakie wyliczono w Akcie Umowy lub w Liscie
Akceptujgcym.

1.4.7.8. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz Robot.

1.4.7.9. Plac Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca
wymienione w Umowie jako tworzgce czes¢ Placu Budowy Przedsiewziecie budowlane zamiennie zwane ,Zadaniem” —
kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.7.10.Zaakceptowana Kwota Kontraktowa netto — zgodnie z postanowieniami Szczegolnych Warunkéw Kontraktu.

1.4.7.11.Zaakceptowana Kwota Kontraktowa brutto — zgodnie z postanowieniami Szczeg6lnych Warunkéw
Kontraktu.

15. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z Warunkami Ogoélnymi i Szczeg6lnymi
STWIORB, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru lub Kierownika Projektu zgodnie

z warunkami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na ktérych moga wystgpi¢ zagrozenia dla ludzi

i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajgce sie rodzajem zastosowanej
technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu muszg zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, srodowiska budynkoéw i budowli na
tych obszarach w szczegdlnosci przed:

- hatasem,

- wibracja,

- drganiami i wstrzgsami,

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wéd i powietrza,

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytow i dymow,

- zanieczyszczeniem srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwérczych i metalami ciezkimi,

- znaczgcymi lub gwaltownymi zmianami poziomu waéd gruntowych,

- bezprawnym zniszczeniem chronionych gatunkdw roslin i zwierzat i ich siedlisk.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumencie Dane Kontraktowe przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wykonawca uzyska dodatkowe zezwolenia,
wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wiasciwych wiadz na swoj koszt (takie zezwolenia mogg dotyczyé pozwolen
na tymczasowag zmiane organizacji ruchu, pozwolenia na zajecie pasa drogowego, pozwolenie na umieszczenie
urzgdzen w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone znakéw geodezyjnych, w tym granicznych i punktow osnowy
geodezyjnej do chwili odbioru koncowego Rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
lub wznowi i utrwali na wiasny koszt.

Wykonawca przeniesie na wiasny koszt punkty wysokosciowe osnowy geodezyjnej znajdujace sie w projektowanym
pasie drogowym, kolidujgce z zakresem Robét budowlanych. Przeniesienie punktéw wysokosciowych osnowy
geodezyjnej nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania obszaru objetego inwestycjg do otrzymania ostatniego Swiadectwa
Przejecia Robot.

Wykonawca pisemnie potwierdzi koniecznosé¢ egzekucyjnego przejecia nieruchomosci i bedzie w nim uczestniczyt,
zapewniajgc niezbedne zasoby, tj. zasoby umozliwiajgce wstep na ogrodzong nieruchomos¢ (zasoby ludzkie oraz
narzedzia, np. szlifierka katowa, fom), zasoby umozliwiajgce odtgczenie medidw (zasoby ludzkie — personel posiadajgcy
stosowne uprawnienia branzowe oraz narzedzia). Potwierdzenie koniecznosci egzekucyjnego przejecia nieruchomosci
moze nastgpi¢ po podjeciu proby rozpoczecia roboét (pierwszych czynnosci w ramach Robét) na danej dziatce.

W przypadku braku mozliwosci przeprowadzenia robét Wykonawca sporzadzi notatke umozliwiajgcg wszczecie
postepowania egzekucyjnego. Notatka winna by¢ sporzgdzona z udziatem wiasciciela/uzytkownika wieczystego /
wiadajacego.

Winno z niej wynika¢, ze Wykonawca zamierzat przeprowadzi¢ roboty na danej dziatce, jednak wiasciciel/uzytkownik
wieczysty/wiadajgcy uniemozliwit wykonanie tych Robét. Notatka winna by¢ opatrzona datg i miejscem sporzgdzenia
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oraz podpisami przedstawiciela Wykonawcy i wiasciciela/uzytkownika wieczystego/wtadajacego, wzglednie adnotacjg
0 odmowie ztozenia podpisu.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na Dokumentacje Projektowa:

-  Zamawiajgcego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiajgcego Wykonawcy w ramach Specyfikac;ji Istotnych
Warunkéw Zamoéwienia zawiera:

- Projekt Budowlany,

- Projekt docelowej organizacji ruchu,

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,

- Przedmiar Robét,

- Dokumentacje Geologiczno-Inzynierskg

- Projekt zagospodarowania terenu,

- Decyzje administracyjne wydane na etapie projektowania

- Informacja do planu BIOZ

Dokumentacja Projektowa do wykonania przez Wykonawce.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie nastepujacych projektow:

a. Obiekty drogowe

—  projekty technologiczne i organizacji rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci,

—  plan zabezpieczenia dowozu materiatbw budowlanych po istniejgcej sieci drég oraz ewentualnych drog
technologicznych,

— ocena stanu budynkdw przed przystgpieniem do Robot,

—  projekty organizacji ruchu na czas budowy, w tym dla terenoéw kolejowych

—  projekty posadowienia oraz konstrukcji wsporczych tablic i znakéw drogowych do projektu statej organizacji ruchu,

—  projekty szczeg6towe tablic drogowych,

—  projekty objazdéw i przejazdéw tymczasowych,

—  projekty techniczne zabezpieczenia skarp wykopow,

—  projekty techniczne odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopéw,

—  projekty obnizenia zwierciadta wody gruntowe;j,

—  projekty tablic informacyjnych zgodnie z Prawem Budowlanym, tablic informacyjnych budowy, tablic pamigtkowych,

—  projekt zabezpieczenia $cian wykopdw i rozkopdéw fundamentowych (grodzice i ksztattowniki),

—  projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych,

—  projekt gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami obowigzujgcymi.

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezec:
a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego zatwierdzenie
przed rozpoczeciem robét rozbiérkowych,
b) uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
c) sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami i
ztozenie jej do wtasciwego organu ochrony srodowiska przed rozpoczeciem robot rozbiérkowych,
—  operat odbiorowy,
—  obliczenia i rysunki robocze dla ekranéw akustycznych wraz z fundamentowaniem,
—  projekty recept laboratoryjnych betonéw asfaltowych i stabilizacji,
—  projekt przetozenia cieku na czas budowy wraz z pozwoleniami; zawierajgcy uzgodnienia i decyzje wymagane
prawem,
—  projekty wykonawcze, warsztatowe i montazowe wpiecia drenazy do uktadu sieci istniejgcych,
—  projekt podtgczenia drenazy do uktadu sieci,
—  projekt warsztatowy barier energochfonnych i balustrad,
—  projekt barier ochronnych,
—  projekty warsztatowe wykonania ogrodzen uwzgledniajgce furtki i bramy,
—  projekty warsztatowe i montazowe wygrodzen z paneli pelnych przy przejsciach dla ptazéw,
—  projekt monitoringu piezometrow,
—  projekt monitoringu drgan,
—  Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,
pozostate projekty i dokumentacje wymienione w poszczegdlnych STWIORB oraz wszelkg inng dokumentacje nie
wymieniong powyzej a konieczng do wykonania Rob6t w terminie.

b. Obiekty inzynierskie
—  projekty technologiczne i organizacji rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci,
—  projekty odwodnienia obiektow mostowych,
—  projekty wykonawcze, w ktorych wyréb — akceptacja wyrobu (materiatu) decyduje o zastosowaniu indywidualnej
technologii (np. sprezanie konstrukgcji, urzgdzenia dylatacyjne, odwodnienie obiektu, itp.),
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—  projekty wykonawcze — warsztatowe, w szczegolnosci konstrukcji stalowych,

—  projekty technologii i organizacji, w ktérych posiadany sprzet i oprzyrzgdowanie wykonawcy robét rzutuje na
prowadzenie robot (w szczegoélnosci projekty montazu, nasuwania, wypychania konstrukcji, projekty robot
rozbidrkowych, projekty drazenia tunelu, projekty zabezpieczenia $cian wykopu, projekty odwodnienia wykopéw,
projekty technologii i organizacji zwigzane w wykonywaniem rob6t na terenie PKP),

—  projekty elementéw zabezpieczajgcych (rusztowan, deskowan, pomostéw roboczych itp.),

—  projekty technologiczne montazu prefabrykatéw dla obiektdw z belek prefabrykowanych,

—  projekty montazu konstrukcji stalowych (w tym projekt technologii spawania),

—  program zapewnienia jakosci zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej,

—  projekty technologiczne montazu do konstrukgji obiektu: barieroporeczy, balustrad, barier, ekranéw akustycznych,
urzgdzen odwodnienia i rur ostonowych dla kabli,

—  projekty montazu tozysk,

—  projekty urzadzen dylatacyjnych i projekty montazu tych urzadzen,

—  projekty technologiczne robot izolacyjnych,

—  projekty podp6r montazowych,

—  projekty technologiczne zabezpieczenia wykopdw, w tym wbicia i zakotwienia $cianek szczelnych,

—  projekty technologiczne wzmocnienia podtoza pod przyczokki i filary,

—  projekty technologiczne wykonania rob6t palowych,

—  projekty prébnego obcigzenia pali,

—  recepty laboratoryjne mieszanek betonowych i mieszanek mineralno- asfaltowych,

—  projekty technologiczne betonowania,

—  projekty technologiczne zbrojenia elementéw zelbetowych,

—  projekty technologiczne oston przed porazeniem pragdem,

—  projekty prébnego obcigzenia obiektow (ktére Wykonawca zleca po akceptacji Zamawiajgcego jednostce
naukowo-badawczej wykonawcy probnego obcigzenia obiektu),

—  operaty wodnoprawne dla konstrukcji tymczasowych, np. rusztowania,

—  projekty warsztatowe dla przepustéw pod korong drogi,

—  Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,

—  projekt montazu przepustéw stalowych,

—  projekty montazowe i warsztatowe wynikajgce z przyjetych technologii rob6t dla poszczegélnych branz,

—  projekt roboczy (warsztatowy) profilu trasy ekranu wykonanego na podstawie aktualnego operatu geodezyjnego z
rzednymi wierzchu fundamentéw palowych,

—  projekt warsztatowy ekranéw akustycznych uwzgledniajgcy wyjscia awaryjne,

—  projekt kolorystyki ekranu,

—  projekt warsztatowy przepustu wraz z montazem,

—  projekty wykonawcze przeciskow i przewiertow,

projekty i dokumentacje wszystkich pozostalych elementéw wymienionych w poszczegolnych STWIORB oraz wszelkg
inng dokumentacje nie wymieniong powyzej a konieczng do wykonania robét w terminie.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét, konieczne okaze sie uzupetnienie rysunkéw w dokumentacjach opracowywanych
przez Wykonawce, to Wykonawca wykona brakujgce rysunki oraz niezbedne specyfikacje wlasnym staraniem i na koszt
wilasny, oraz przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia w ilosciach i terminie z nim uzgodnionym, nie pdzniej jednak niz
na 6 tygodni przed terminem rozpoczecia Robét (wg harmonogramu).

Wszelkie op6znienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z op6znieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji
Robat.

Wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzeniem w/w dokumentacji sg zawarte

w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej i nie bedg podlegaly odrebnej zaptacie.

W/w Projekty muszg zosta¢ opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto uzgodnione z Inzynierem

i zatwierdzone przez Zamawiajgcego oraz przekazane do uzgodnienia w 2 egzemplarzach w formie wydruku oraz
elektronicznej na ptycie CD/DVD.

- wszelkie prawa autorskie do dokumentacji sporzgdzanej przez Wykonawce przechodzag na Zamawiajgcego

w najszerszym zakresie przewidzianym przez prawo polskie z chwilg przekazania tej dokumentacji do zatwierdzenia.

Wykonawca, przed przystgpieniem do robot zobowigzany jest rowniez do uzyskania decyzji zatwierdzajacej dla Projektu
organizacji ruchu na czas budowy, przez wiasciwe organy administracji zarzgdzajgcej ruchem.

Wszelkie koszty wynikajgce z powyzszych wymagan nie podlegajg odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze sg wigczone
cene kontraktowa jak réwniez wszelkie koszty robét wynikajgce z w/w projektow. Za wyjatkiem sytuacji, gdy koszty te
zostaly ujete w przedmiarze rob6t jako wydzielone pozycje.

Opracowania musza by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z Warunkami OgoInymi i Warunkami
Szczegotowymi, a przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich robot.

Opodznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z op6znieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robot.

1.5.2.1. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru w zakresie
zmian wprowadzonych w czasie wykonania robét. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru
Rysunki powykonawcze kompletne i bez wad w przejrzystej, prostej formie w czterech egzemplarzach dla kazdego
ukonczonego odcinka robot, ktory bedzie przekazany do uzytkowania, w formie i tresci zgodnej z przepisami prawa
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polskiego, nie pdzniej niz 28 dni roboczych przed datg przekazania do uzytkowania. Op6znienia w przekazaniu
dokumentacji powykonawczej beda traktowane jako opdznienia w terminowym wykonaniu robot.

1.5.3. Nadzoér autorski

Nadzor autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z obowigzujagcym Prawem Budowlanym (Art. 20 ust 1 pkt

4) i bedzie obejmowat:

- stwierdzenia w toku wykonywania rob6t budowlanych zgodnosci realizacji z projektem,

- uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie,
zgtoszonych przez Kierownika budowy lub Inzynier/Inspektor Nadzoru(po przedstawieniu przez zgtaszajgcego
pozytywnego stanowiska Kierownika Projektu wraz z informacjg, ze zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu).

1.5.4. Zgodnosé Robot z Dokumentacja Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz dodatkowe
dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione

w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca
winien na etapie przygotowania oferty zapoznac sie z catg dokumentacjg i ujg¢ wszystkie wynikajgce z niej wymagania

i roboty w cenie kontraktowej poszczegoéinych pozyciji.

Brak wyszczegdlnienia w pkt. 9 ,Podstawa ptatnosci” odpowiedniej STWIORB robét, a wymienionych chocby w jednej

z czesci Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawg roszczen finansowych.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,Ogdélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera /Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje Projektowe i STWIORBY oraz zgtosi¢ wszystkie uwagi
do ich zawartosci w terminie zgodnym z dokumentami kontraktowymi, nie p6zniej jednak niz do 4 tygodni od otrzymania
tych dokumentow. Wszystkie zgtoszenia brakéw, ewentualnych bteddw, niescistosci itp. po tym terminie nie mogg
skutkowac¢ opdznieniami lub wstrzymaniem Robét. Dziatania takie bedg uznawane za wystepujgce z winy Wykonawcy
Robat.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i wymagania zawarte w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, obiekty
mostowe, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia odwodnienia, zielen, pozostate
elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania
odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inzyniera /
Inspektora Nadzoru. Swiadectwa Przejecia Robdt (lub odpowiednio: czesci robét albo odcinka). Powyzsze zobowigzanie
Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje utrzymania tzw. ,zimowego utrzymania”, polegajgcego na zwalczaniu sliskosci
zimowej i od$niezania odcinkéw drog publicznych dopuszczonych do ruchu, a nie objetych przekazanym terenem
budowy, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowe;j.
Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu pojazdéw budowy, Wykonawca nie pozostawiat na
nawierzchni jezdni brudu (resztek gruntu, btota, kruszywa, gruzu) oraz nie deformowat poboczy, co moze stwarzac
zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robét utrzymaniowych. Wszelkie
ewentualne zanieczyszczenia muszg by¢ natychmiast usuniete. Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykonawca
jest zobowigzany do:
- wykonania inwentaryzacji ,przeglagdu zerowego” z opisem stanu technicznego drég przewidywanych do transportu,
- wykonania dokumentacji fotograficznej,
- spisania protokétu z administratorem, ktérego trescig beda ustalenia dotyczgce sposobu korzystania
z uzgodnionych drég, a zatgcznikiem bedzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotograficzna),
- przedstawienia inwentaryzacji przyrodniczej stanu zerowego i uzyskania koniecznych zgdd na odstepstwa
w zakresie siedlisk i gatunkéw chronionych zgodnie z ustawg o ochronie przyrody,
- przedstawienia propozycji lokalizacji tymczasowych wygrodzen dla ochrony herpetofauny na terenie budowy oraz
wykonanie powyzszych zabezpieczen,
Protokdt powyzszy, Wykonawca przedtozy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru i Ubezpieczycielowi.
Wykonawca bedzie mdgt transportowa¢ materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po drogach, ktérych
stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony powyzszym protokétem. W przypadku ewentualnych
roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy
na wiasny koszt.
Dokumentacje powyzszg Wykonawca przekaze do wiadomosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego w formie
elektronicznej i w formie wydruku.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia roboét
w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania, to na polecenie Inzyniera / Inspektora Nadzoru powinien
zareagowac natychmiast nie p6zniej jednak niz w przeciggu do 24 godzin i przystgpi¢ do kontynuacji utrzymania.
Reasumujgc:

- zabezpieczenia terenu budowy,

- utrzymanie organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych,

- utrzymania ciggéw ruchu kotowego fgcznie z trasami objazdow

nie podlegajg odrebnej zaptacie i utrzymuje sie, ze sg wigczone w Cene Kontraktowa.

Wykonawca niezwitocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania kontraktu
tablice informacyjne dotyczgce Robdét Kontraktowych o tresci uzgodnionej z Kierownikiem Projektu. Tablice informacyjne
budowy bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji kontraktu.

Dojazdy do poses;ji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt
przez caly czas budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji Robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

1.5.6. Ochronas$rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zapoznac sie przed rozpoczeciem Rob6t oraz stosowac sie w czasie ich prowadzenia do
zapisow zawartych w decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach oraz ewentualnej decyzji organu Il instancji zmieniajgcej
w czesci / utrzymujgcej w mocy decyzje o $rodowiskowych uwarunkowaniach, zapiséw zawartych w postanowieniu RDOS
uzgadniajgcym realizacje przedsiewziecia i okreslajacym warunki jego realizacji oraz do wszystkich innych decyzji

i przepisOw dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a. utrzymywaé Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b.  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony
Srodowiska na terenie i woko6t Placu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania,

c.  przed rozpoczeciem robot rozbiérkowych powodujacych powstawanie odpadéw niebezpiecznych Wykonawca
przygotuje procedure zagospodarowania odpadéw produkcyjnych zgodnie z Ustawg o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21
z p6zn. zm.) i uzyska uzgodnienie Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegéiny wzglad na:

a. lokalizacje zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
poza obszarami wskazanymi w decyzji o srodowiskowych oraz poza obszarami wigczonymi do Europejskiej Sieci
Ekologicznej Natura 2000 oraz pozostatymi obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16.04.2004 r.

o ochronie przyrody, zapewniajgc oszczedne korzystanie z terenu oraz minimalne przeksztatcenie jego powierzchni
oraz przywrécenie terenu do stanu pierwotnego po zakonczeniu Robét,

b. srodki ostroznosci i zabezpieczenia w szczeg6lnosci przed:

- zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i wod gruntowych,
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych,
- zanieczyszczeniem powietrza,
- mozliwoscig powstania pozaru,
c. ochrone gatunkowg roslin i zwierzat.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera / Inspektora
Nadzoru :

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu wraz z obrysem zasiegu korony,

— szczegOlowo wytyczyé roboty z danymi wysokosciowymi przy stalych obiektach zabezpieczajacych drzewa,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu robot drogowych, a sg narazone na
uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

— w sposo6b uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci, co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy
czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru lub jego
uprawnionego przedstawiciela.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m
wokot drzewa) nie wolno:

— lokalizowa¢ baz materiatowych i placéw sktadowych,

— poruszac¢ sie sprzetem mechanicznym — tylko za zgodg Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Wokot stref korzeniowych drzew wydzieli¢ strefy bezpieczenstwa o min. wymiarach 4,0 x 4,0 m wygrodzone siatka.
Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji roslin, a szczegdlnie
okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych rob6t sg miesigce od pazdziernika do kwietnia poza
okresem nastania mrozow.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane wytgcznie
recznie z mozliwoscig stosowania rozwigzan alternatywnych wspomagajgcych. Nalezy chroni¢ bryly korzeniowe drzew
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przed mechanicznym uszkodzeniem, przesychaniem i niskg temperaturag. Nie dopuszcza sie do wycinania korzeni
zywicielskich. Nalezy zadba¢ o to, aby korzenie byly odstoniete mozliwie jak najkrécej, aby nie dopusci¢ do ich
przesuszenia. Jezeli wykopy nie zostang zakryte tego samego dnia (oraz w czasie upatéw) trzeba bryte korzeniowg
ostoni¢ matami z geowtokniny lub juty lub ekranami z desek. Jezeli dojdzie do uszkodzenia korzeni, powinny one byé
przyciete ostrym i zdezynfekowanym narzedziem do miejsca zdrowego pod katem prostym do ich osi w celu
ograniczenia rozmiaru ran.

Dopuszcza sie wykonywanie przeciskdéw sterowanych w obrebie strefy korzeniowej.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi lub zuzytymi oponami samochodowymi, styropianem itp., a nastepnie
oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna cze$¢ kazdej deski powinna opierac sie na podiozu,
bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu, tasmy
stalowej lub sznurkiem,

— niedopuszczalne jest przybijanie desek do pnia drzewa ani ustawiania ich na nabiegach korzeniowych,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami,

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,

— usuniecie materiatdw zabezpieczajgcych,

— rozluznienie zageszczonej gleby w strefie systemu korzeniowego, mulczowanie oraz ewentualng wymiane gleby
zanieczyszczonej/zdegradowanej w obrebie systemu korzeniowego. W przypadku uszkodzenia (usuniecia) czesci
korzeni zaleca sie cieniowanie korony (w celu ograniczenia transpiracji koron drzew).

W okresie pojawiajgcego sie zagrozenia Wykonawca zobowigzany jest podjaé czynnosci minimalizujgce negatywny
wplyw wyzej wymienionych czynnikéw. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozgdane
jest, aby czas trwania leja depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza
okresem wegetaciji.

Wykonawca odpowiada za uszkodzenie, zniszczenia, obumarcie zieleni przeznaczonej do adaptacji. Zabiegi
pielegnacyjne w przypadku uszkodzenia zieleni, Wykonawca przeprowadza na wiasny koszt przez wyspecjalizowane do
tego celu firmy.

W przypadku obumarcia drzew z przyczyn budowlanych, Wykonawca ma obowigzek dokona¢ odtworzenia.
Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan zwigzanych z ochrong srodowiska, w szczegolnosci
zapewni¢ specjalistyczny nadzor srodowiskowy podczas wykonywania robét oraz zwrdci uwage na zagadnienia zwigzane
z zagrozeniami dla herpetofauny (ptazy, gady), ktéra czesto ginie podczas prowadzenia prac.

W przypadku budowy drogi nalezy wykona¢ tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi w miejscach wskazanych przez
decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach oraz w miejscach wskazanych przez nadzor herpetologiczny na ktérych
zostanie stwierdzona migracja ptazéw.

Wszelkie ,,putapki” (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed wpadaniem i uwiezieniem w nich ptazow.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisd6w ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne bedg skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty aprobate techniczng lub stosowne zezwolenia wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko (np..
destrukt zawierajacy substancje smotowe).

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organéw administracji panstwowe;.

Wykonawca poniesie konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia.

1.5.9. Promieniowanie jonizujgce

Nuklearng aparature pomiarowg lub inne zrédta promieniowania jonizujgcego nalezy uzywac tylko w przypadkach
dopuszczonych lub wymaganych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Wykonawca poinformuje Inzyniera/lnspektora Nadzoru o wybranym przez siebie doradcy ds. ochrony przed
promieniowaniem i dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru regulamin Wykonawcy w zakresie postugiwania sie
nuklearng aparaturg pomiarowg lub innymi zrédtami promieniowania jonizujgcego. Warunki stosowania tych urzadzen
powinny by¢ zgodne z odpowiedniki przepisami i normami.

GRAMAR Sp. z 0.0. 27



STWIORB: WYMAGANIA OGOLNE | ROBOTY DROGOWE

1.5.10. Ochronawtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca zapewni nieruchomosciom przylegajgcym do Placu Budowy dostep do drogi publicznej przez caly okres trwania

budowy (o ile wczesniej nieruchomosci te posiadaly taki dostep).

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych, takich jak linie

napowietrzne, rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie

informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Nie dopuszcza sie zamkniecia zadnych urzadzen bez pisemnej zgody wiasciciela. Przed zamknieciem jakichkolwiek

urzgdzen Wykonawca zapewni odpowiednig instalacje zastepczg, o ile Kontrakt nie przewiduje inacze;j.

W przypadku, gdy prywatne lub publiczne urzgdzenia znajdujgce sie w obszarze Robét powinny ulec modernizaciji,

usunieciu lub powiekszeniu, Wykonawca zobowigzany bedzie do uzgodnienia z wtascicielami sposobu realizacji

i etapowania Robot.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg

by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Placu Budowy i powiadomi¢ Inzyniera /

Inspektora Nadzoru i witadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji

Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera / Inspektora Nadzoru, wiasciciela instalacji oraz (w zaleznosci od potrzeby)

zainteresowane wiadze i bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalaciji i urzadzen

napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.

W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich dziatan na Placu Budowy spowoduje nieplanowane wytgczenie linii

elektroenergetycznych i spowoduje powstanie po stronie gestora sieci obowigzku zwrotu ich kontrahentom kosztéw

spowodowanych przerwg w przesyle lub dostawie energii elektrycznej, Wykonawca pokryje udokumentowane koszty
wytgczenia linii petnej wysokosci, na pierwsze pisemne zadanie jednego z gestorow.

Jezeli Plac Budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac¢ Roboty w sposéb

powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy

mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscig.

Przed rozpoczeciem Rob6t budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu technicznego budynkéw i budowli,

znajdujgcych sie w sasiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentujgc stan techniczny tych obiektéw. Nieodtgczng czescig

tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposob niebudzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu,
ktéry dokumentujg. Dokumentacja musi zawiera¢ informacje o zapoznaniu sie z nig przez wtasciciela/zarzadcy budynku lub
budowli.

W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektéw budowlanych w trakcie wykonywania robot

budowlanych Wykonawca podejmie dziatania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu pierwotnego. W przeciwnym

wypadku Wykonawca zobowigzany jest do zaspokojenia wszelkich roszczen wynikajgcych z pogorszenia stanu technicznego
obiektow.

Wykonawca zapewni dostep do posesji przez caty okres trwania budowy.

Koszt utrzymania dostepu do nieruchomosci (m. in.: pdl) nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy wliczy¢ go do Ceny

Ofertowej. Przed rozpoczeciem rob6t budowlanych Wykonawca wykona rowniez inwentaryzacje, w tym dokumentacje

fotograficzng istniejgcych zjazdow z drogi na posesje.

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t na dziatkach znajdujgcych sie poza pasem drogowym Wykonawca

przeprowadzi inwentaryzacje pierwotnego stanu dzialek przeznaczonych pod przebudowe infrastruktury technicznej (sieci

uzbrojenia terenu) poza projektowanym pasem drogowym przed rozpoczeciem robét budowlanych, a nastepnie przekaze

w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacjg fotograficzng. Dokumentacja fotograficzna winna by¢ przekazana

dodatkowo na elektronicznym nosniku danych (plycie).

Wykonawca przekaze nastepujacg dokumentacje:

a) opis stanu pierwotnego dziatek (lub ich czesci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen infrastruktury technicznej
(sieci uzbrojenia terenu) wraz z dokumentacjg fotograficzna,

b) informacje o przywrdceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci wraz z podaniem
przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzgdzenia infrastruktury technicznej) oraz opisania ilosci i rodzaju
wykonanych Robot wraz z dokumentacjg fotograficzna, a takze z potwierdzeniem czasu zajecia przez Wykonawce
nieruchomosci — informacja jest niezbedna w procesie ustalenia ewentualnego odszkodowania z tytutu zmniejszenia
wartosci nieruchomosci,

c) pozyskane przez Wykonawce oswiadczenia wiascicieli dziatek o braku roszczen z tytutu zniszczen w naniesieniach
i nasadzeniach.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytulu czasowego zajecia oraz zniszczen i szkdd powstatych na skutek dziatan

Wykonawcy na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.

Wykonawca uzgodni z wiascicielami terenu terminy i szczeg6towy sposéb realizacji Robét przy zatozeniu doprowadzenia

terenu po Robotach do stanu pierwotnego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca,

Zamawiajgcym a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani

Inzynier / Inspektor Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne

z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do budowy ogrodzenia w sytuaciji, gdy istniejgce ogrodzenie podlega likwidacji, zas wtasciciel

nieruchomosci zrzeknie sie odszkodowania z tego tytutu. Przy budowie ogrodzenia dopuszczalne jest wykorzystanie

elementow istniejgcego ogrodzenia. Nowobudowane ogrodzenie winno by¢ wybudowane przed likwidacjg istniejgcego
ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dziatek powstatej wskutek podziatu nieruchomosci.

W przypadku dokonywania przez Wykonawce rozbiorki istniejgcego ogrodzenia, Wykonawca jest zobowigzany do

wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomosci. Budowa ogrodzenia tymczasowego winna
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nastgpi¢ najpdzniej z chwilg likwidacji istniejgcego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy
dziatek powstatej wskutek podziatu nieruchomosci.

Wykonawca jest zobowigzany poinformowac wiascicieli o terminie likwidacji ogrodzenia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z Placu Budowy Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkoéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy niespetiajgce tych
warunkOw zostaty usuniete z Placu Budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Placu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robo6t
w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczeciem rob6t budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejgcych drog
lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do transportu
Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzagdcy drogi za zgodne ze stanem
faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzgdowych. Nieodigczng czescig tej dokumentacji beda
zdjecia na elektronicznym nosniku danych (ptycie lub innym zaakceptowanym przez Inzyniera nosniku), skatalogowane

w sposob niebudzgcy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materialy i wyposazenie na i z Placu Budowy wytgcznie po drogach, ktorych stan
zostat zinwentaryzowany w ww. sposob i potwierdzony u zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drdg lub obiektow
zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sgsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich
naprawy na wiasny koszt w uzgodnieniu z wiascicielem drogi lub innym wiascicielem uszkodzonego terenu lub obiektu.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetiajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z Warunkow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru
szczeg6towy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ") zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury dnia 27
sierpnia 2002 (Dz. U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.13. Ochronai utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do Robét od Daty
Rozpoczecia do daty wskazanej w Swiadectwie Przejecia. W sytuacji rob6t zalegtych wskazanych w Swiadectwie Przejecia
Wykonawca bedzie za ten wskazany zakres odpowiedzialny zgodnie z powyzszym w terminie az do ich wykonania
potwierdzonego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu wydania ostatniego Swiadectwa Przejecia. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru koncowego.

Jezeli na skutek zaniedban Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej elementéw, to
Wykonawca na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajgc budowle
drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami Kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane

Z naprawami.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera / Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przypadku, gdy Wykonawca
nie wykona polecenia Inzynier/Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcy ma prawo do wykonania Robdt utrzymaniowych wiasnymi
sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z pdzniejszym przeniesieniem kosztéw na Wykonawce.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.14. Stosowanie sige do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w peini odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie informowac¢ Inzyniera / Inspektora
Nadzoru swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
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Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

1.5.15. Prace archeologiczne

Przedmioty bedgce zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo pozyskanymi w wyniku badan
archeologicznych na Placu Budowy stanowig wlasnosé Skarbu Panstwa (art. 35 ustawy z 23.07.2003 r. o ochronie zabytkéw
i opiece nad zabytkami z pézniejszymi zmianami). W przypadku odkrycia, w czasie prowadzenia robét ziemnych przedmiotu,
co do ktérego istnieje podejrzenie, ze jest zabytkiem archeologicznym, Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac w tym
miejscu roboty budowlane, zabezpieczy¢ zabytek i miejsce jego znalezienia oraz niezwtocznie powiadomi¢ Zamawiajgcego,
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, oraz Konserwatora Zabytkéw (zgodnie z zapisami art. 32 ww. Ustawy). Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig op6znienia w robotach, Inzynier/Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu

z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyc¢
ZKK. Wznowienie wstrzymanych robot nastgpi na podstawie zezwolenia Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow

i Inzynier/Inspektor Nadzoru.

1.5.16. Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpoczeciem Rob6t budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ teren budowy pod kgtem wystepowania
niewybuchéw. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do
niezwlocznego przerwania robét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna,
pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera /Inspektora Nadzoru. Koszty zabezpieczenia terenu oraz
akgji usuniecia niewypatéw/niewybuchow poniesie Zamawiajgcy.

1.5.17. Prowadzenie Robét na terenach nalezacych do innych inwestorow

W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga przejscia przez tereny PKP, tereny wod plyngcych lub wymaga prowadzenia
Robot na terenie znajdujgcym sie w zarzadzie innego organu Wykonawca przedstawi dokladny harmonogram robét nie
pbzniej niz w terminie 45 dni przed planowanym zajeciem terenu w celu uzgodnienia w drodze pisemnego porozumienia
przez Inwestora zakresu, warunk6w i terminu zajecia tego terenu.

Wykonawca pokryje koszty zwigzane z prowadzeniem robét na terenie kolejowym (w szczegolnosci koszty zamknieé toréw,
ograniczen w ruchu pociggow, itp.).

1.5.18. Wplyw Rob6t na budynki znajdujace sie w zasiegu oddzialywania Inwestycji

Wykonawca w ramach Cenie Oferty bedzie prowadzit ciggty monitoring budynkéw, na ktére moga mie¢ bezposredni wplyw
Roboty prowadzone na terenie budowy, w szczeg6lnosci dotyczy to: pograzania grodzi stalowych, pali prefabrykowanych
(obiekty mostowe), formowania konstrukcji drogowych, wzmocnienie podtoza (itp.).

Whptyw na budynki drgan podtoza, ktérych zrédtem sg urzadzenia technologiczne jest trudny do przewidzenia i wymaga
monitoringu stosowanego podczas prac wykonawczych, a wiec doraznych pomiaréw drgan, wzbudzanych zrodtami
zwigzanymi z budowg drogi. Przed przystgpieniem do prac budowlanych nalezy dokona¢ inwentaryzacji stanu technicznego
budynkéw (uszkodzen), wykona¢ badania tta dynamicznego, tj. pomiar wptywéw dynamicznych istniejgcych przed
rozpoczeciem inwestycji.

Wykonawca w Cenie Oferty ujmie koszty wykonania zabezpieczenia budynkéw przed negatywnymi skutkami oddziatywan
dynamicznych generowanych w trakcie robét budowlanych.

2. MATERIALY

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materiatdw i wyrobow budowlanych

Podczas realizowania zadania budowlanego dopuszcza sie wytgcznie Wyroby budowlane dopuszczone do obrotu

w budownictwie zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. 2004 Nr 92 poz. 881 p6zn.
zm.) oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 czerwca 2018 r. (Dz.U. 2018 poz. 1233).
Zgodnie z powyzszymi przepisami do stosowania bez ograniczen dopuszcza sie wyroby budowlane posiadajgce:

1) Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych/CE,

2) Krajowg Ocene Techniczng,

3) Krajowg Deklaracje Whasciwosci Uzytkowych,

4) Europejska Ocene Techniczng,

5) Znak Budowlany zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do Ustawy.

Wyrob budowlany nieobjety zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa
w art. 2 pkt 10 rozporzadzenia nr 305/2011, moze by¢ udostepniany na rynku krajowym, jezeli zostat legalnie
wprowadzony do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim Europejskiego
Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA), a jego wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie podstawowych wymagan
przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w spos6b okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Dopuszcza sie uzycie materiatéw, ktore nie sg wyrobem budowlanym w rozumieniu Ustawy o wyrobach budowlanych

z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. 2004 Nr 92 poz. 881 z p6zn. zm.) oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

i Rozwoju z dnia 13 czerwca 2018 r. (Dz.U. 2018 poz. 1233) pod warunkiem udokumentowania ich skutecznosci,
pochodzenia, rodzaju i wlasciwosci, ktére bedg deklarowane przez Producenta lub zawarte w dokumentach
aprobacyjnych (tj. Aprobatach Technicznych lub Rekomendacjach Technicznych) do konca okresu ich waznosci.
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2.2. Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na 28 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczeg6towe informacje dotyczgce
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane

z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania STWiIORB w czasie postepu Robot.

2.3. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw

z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi /Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgcji, uwzgledniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze
zrodet miejscowych. Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopow i miejsc pozyskania materiatdbw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Rob6t.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6w na placu budowy lub z innych miejsc wskazanych

w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy po
akceptacji Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie placu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdélnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera /Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.4. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu. Jesli Inzynier /Inspektor
Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to na
Wykonawcy spoczywa obowigzek udowodnienia przydatnosci tych materiatéw do innego asortymentu robot.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/ Inspektorem Nadzoru lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce

i zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni muszg byé spetnione
nastepujace warunki:
I. Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,
1. Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji rob6t,
lll. Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materiaty z rozbiérek

Materialy pochodzace z rozbiérki oraz materiaty odpadowe stanowi¢ bedg wtasnos¢ Wykonawcy z wytgczeniem
materiatdbw wskazanych w wydanych decyzjach administracyjnych i warunkach technicznych przez gestoréw sieci
i powinny zostac usuniete z terenu budowy w sposéb i w terminie nie kolidujgcym z wykonaniem innych robat.
Materialy pochodzace z rozbidrek, zakwalifikowane przez Wykonawce jako nadajgce sie do przetworzenia na
petnowartosciowy materiat do budowy drég jak np. podbudowa z rozbieranych odcinkéw drdg, kostka brukowa itp.
Wykonawca, po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/ Inspektora Nadzoru moze wykorzystywac¢ jako materiat do celow
budowlanych w ramach realizowanego zadania.

GRAMAR Sp. z 0.0. 31



STWIORB: WYMAGANIA OGOLNE | ROBOTY DROGOWE

Materialy pochodzace z rozbiérek, zakwalifikowane przez Wykonawce jako nie posiadajgce petnowartosciowych
wihasciwosci materiatowych i nie nadajgce sie do wykorzystania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen

i akceptacji Inzyniera/ Inspektora Nadzoru wywiezie poza teren budowy na zwatke (wysypisko) i dokona utylizacji
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Teren zwalki (wysypiska) Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy
czym lokalizacja terenu zwalki (wysypiska) musi uzyska¢ pozytywna opinie miejscowych wtadz i akceptacje Inzyniera /
Inspektora Nadzoru.

Materialy pochodzace z rozbiérek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
uzgodnione z odpowiednim wtascicielem sieci uzbrojenia, przy czym odlegtos¢ transportu powyzszych materiatéw bedzie
nie wieksza niz 60 km. W przypadku stwierdzenia przez Wiasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace

z rozbiérek nie odpowiadajg jego wymaganiom, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren
budowy na zwatke (wysypisko) i dokona utylizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Teren zwatki (wysypiska)
Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja terenu zwalki (wysypiska) musi uzyskac pozytywng
opinie miejscowych wtadz i akceptacje Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Postepowanie z materiatami pochodzgcymi z rozbiorek musi by¢ zgodne z aktualnymi przepisami w zakresie gospodarki
odpadami m.in. ustawie o odpadach.

Frez jest wiasnoscig Wykonawcy i nalezy go odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy.

2.8. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru. Dotyczy materiatow, dla ktérych STWIORB wymaga wykonania badan przed wbudowaniem, w przypadku gdy
materiat jest wydobywany (m.in. kruszywa) lub przygotowywany na podstawie zaprojektowanej receptury (m.in.
mieszanki asfaltowe, mieszanki betonowe), na potrzeby danej inwestyciji.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z Ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczegétowych STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji Robo6t, zaakceptowanym przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi

w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie

i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$é
wykonywanych Robo6t i wlkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce po
dopuszczeniu przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru ale wylgcznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem
przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszystkie
inne koszty uzywania przez siebie pojazdéw o nacisku na 0$ wiekszym od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami Umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢ z STWIORB, PZJ, projektem organizacji Rob6t opracowanym przez
Wykonawce, Dokumentacjg Projektowg oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
Robd6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjgtkiem kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera /Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
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od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za projekt i specyfikacje Rob6t sporzgdzonych przez niego, niezaleznie od
uzyskanego zatwierdzenia przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Decyzje Inzyniera/ Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach Umowy, STWIORB, Dokumentacji Projektowej a takze w normach

i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier / Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera /Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym

z Inzynierem/ Inspektorem Nadzoru, pod grozbg zatrzymania Rob6t. W przypadku niewykonania w terminie polecen
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca winien utrzymywaé Plac Budowy w stanie bez niepotrzebnych przeszkod
oraz skltadowa¢ sprzet i materiaty w nalezytym porzadku, jak rowniez wywiez¢ wszelkie odpady i Smieci lub niepotrzebne
elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca uzgodni z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru metodyke wykonywania i sposob
ilosciowego ewidencjonowania badan laboratoryjnych wymaganych Kontraktem.

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Inspektora Nadzoru Program Zapewnienia
Jakosci. W Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okreslic zamierzony sposob realizacji Robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji Rob6t gwarantujgcy wykonanie Rob6t zgodnie z wymaganiami Programu
funkcjonalno-uzytkowego oraz poleceniami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

PZJ nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego elementu robét objetego danym STWIORB. Dopuszcza sie opracowanie
jednego PZJ dla elementow robét objetych roznymi STWIORB, jezeli zakres robét w nich okreslony jest zblizony.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ 0golng opisujaca:

- organizacje i sposéb wykonywania i prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot (jesli dotyczy),

- system (spos0b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdét,

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan i pomiaréw,

- sposo6b postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

b) czesé szczegdtowg opisujaca dla danego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementow Robdt,

Elementem PZJ og6Inego zgodnie jest program wykonania wszystkich badan wymaganych kontraktem w ukladzie
specyfikacyjnym. Dokument ten jest materiatem bazowym do formalnych dziatan zwigzanych z zatwierdzeniem
laboratoriéw Wykonawcy. Program badan bedzie baza do tworzenia wszelkiego rodzaju statystyk zwigzanych

z ewidencjonowaniem ilosci wykonanych badan laboratoryjnych. Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do
sporzadzania tygodniowych (biezgcych) planéw (programéw) badan, w dostosowaniu do postepu w realizacji robot.
Plany te beda podlegaly zatwierdzeniu przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Plan nalezy prowadzi¢ i aktualizowa¢ raz w miesigcu. Forma i tre$¢ planu muszg zosta¢ uzgodnione z Inzynierem /
Inspektorem Nadzoru. Wykonawca bedzie kazdorazowo przekazywat Inzynierowi /Inspektorowi Nadzoru plan badan
laboratoryjnych ze wskazaniem na planie ilosci i zakresu badan zrealizowanych w danym miesigcu, procentowego
zrealizowania badan w stosunku do planu. Plan bedzie stanowit integralng cze$¢ Miesiecznego raportu Wykonawcy

0 postepie pracy.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robd6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé zalozong jakos¢ Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system

kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek

i badan materiatéw oraz robot.

Laboratorium Wykonawcy bedzie podlegato zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru w obecnosci przedstawiciela

Laboratorium Zamawiajgcego. W celu zatwierdzenia laboratorium do wykonywania badan na kontrakcie Wykonawca

przedstawi:

. Harmonogram badan zawierajgcy odniesienie do konkretnej specyfikacji, wyszczegdlnienie rodzaju robot, jednostke
obmiaru robét, wymagang do wykonania ilos¢ robét, wskazanie rodzaju konkretnych badan, czestotliwos¢ badan
zgodna z wymaganiami kontraktowymi, niezbedng do wykonania ilos¢ badan oraz wskazanie laboratorium
wykonujgcego badania.

. Wskazanie laboratoriéw prowadzgcych kontrole jakosci we wskazanych obszarach robot.
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. Wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetencji i wskazaniem os6b odpowiedzialnych za autoryzacje
sprawozdan z badan.

. Wykaz urzagdzen pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego nadzoru metrologicznego.

. Sposéb i forme gromadzenia zapiséw (m.in. wzory kart i sprawozdan z badan).

Przy czym przedstawione w sktadanych dokumentach zasoby powinny by¢ wystarczajgce do spetnienia wymagan na

realizowanym zadaniu.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier /Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan

w celu weryfikacji zgodnosci z odpowiednimi normami / procedurami.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi /Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet

badawczy zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Na zadanie Inzyniera /Inspektora Nadzoru Wykonawca zapewni dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekg;ji.

Wymagania dotyczace zakresu badan i ich czestotliwos¢ zostaly okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.

Inzynier /Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje dotyczace wszelkich stwierdzonych

uchybieniach moggcych mie¢ wptyw na uzyskiwane wyniki badan, w tym odnoszacych sie do urzadzen laboratoryjnych,

sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli stwierdzone uchybienia bedg mogly wptywaé na ocene jakosci wykonanych Robét, Inzynier /Inspektor Nadzoru

wstrzyma uzycie badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy uchybienia w pracy laboratorium

Wykonawcy zostang usuniete i w wyniku ponownych badan stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/ Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier / Inspektor
Nadzoru moze pobiera¢ probki i bada¢ materialy niezaleznie od Wykonawcy. Badanie te moga by¢ przeprowadzone przez
Laboratorium Zamawiajgcego przy uzyciu jego sprzetu i form. Wykonawca udzieli niezbednej pomocy przy wykonywanych
badaniach, w tym w wyjgtkowych sytuacjach udostepni formy (pojemniki) i sprzet (np. wibratory).

Na zlecenie Inzyniera /Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone

z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera / Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu

i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera /Inspektora Nadzoru.

Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wlasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne Inzyniera / Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

6.4.1. Badaniai pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$é
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
wymagan dotyczgcych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane

i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi /Inspektorowi
Nadzoru w formie wskazanej w PZJ.

6.4.2. Badaniai pomiary kontrolne Inzyniera / Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego

Inzynier/Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier /Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé¢
zgodnos$é materiatow i Roboét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikdw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Wyniki badan Inzyniera/ Inspektora Nadzoru bedg interpretowane zgodnie z p. 2.7 dokumentu ILAC-G8:03/2009 bez
uwzgledniania niepewnosci pomiaru.

Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
Odbidr robdt moze zosta¢ przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w sytuacji diugiego okresu
oczekiwania na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badan kontrolnych nie bedzie powodowac¢ zadnych
roszczen ze strony Wykonawcy.
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Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Zamawiajgcego na swoj koszt pojazdy ciezarowe stanowigce
przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie ptytg statyczng (badanie aparatem
VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu na swoj koszt dostep do energii elektrycznej we wiasnym zapleczu funkcjonujgcym
podczas realizacji robét mostowych, umozliwiajac zasilenie urzgdzen laboratoryjnych (np. stotu wibracyjnego lub komory do
pielegnacji prébek).

Wykonawca na swoj koszt uzupeini ubytki powstate po pobraniu prébek do badan kontrolnych wykonywanych przez
Zamawiajgcego w sposob zapewniajacy trwatos¢ funkcjonalng elementu, z ktérego zostata pobrana prébka.

6.4.3. Badaniarozstrzygajace

Jesli ktoras ze stron Kontraktu nie uzna badan lub pomiaréw wczesniej wykonanych przez ktérgs ze stron na danym
asortymencie robdét i materiatow, to nalezy uruchomic¢ tryb badan rozstrzygajacych. Mozliwy jest do wyboru jeden

z ponizszych trybéw postepowania (pkt 6.4.3.1 lub 6.4.3.2), przy kazdorazowej mozliwosci uczestnictwa stron w tych
badaniach oraz akceptacji przez strony ostatecznych wynikow.

Wyniki badan rozstrzygajacych traktowane sg przez strony Kontraktu jako ostateczne.

6.4.3.1. Badaniai pomiary kontrolne dodatkowe

Badania kontrolne dodatkowe odbywajg sie w tym samym laboratorium, dziatajgcym na zlecenie Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru, ktore wczesniej wykonywato badania kontrolne. W przypadku uznania przez ktérgs ze stron Kontraktu, ze ktorys

z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strona ma prawo zgda¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych w laboratorium.

Strony decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy.
Do zlecenia badan kontrolnych dodatkowych upowazniony jest Inzynier/ Inspektor Nadzoru.

Do odbioru uwzgledniane sg zaréwno wyniki badan kontrolnych dodatkowych, jak i wyniki badan kontrolnych uprzednio
wykonanych.

Koszt badan kontrolnych dodatkowych ponosi Zamawiajacy jednak w przypadku, gdy ze strony Wykonawcy dojdzie do
wielokrotnego (ponad dwukrotnego) zgtaszania do odbioru tego samego wyrobu nie spetniajgcego wymagan, kosztami tych
badan zostanie obcigzony Wykonawca.

6.4.3.2. Badaniai pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych iflub kontrolnych dodatkowych, co do
ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera /Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne laboratorium posiadajace akredytacje w zakresie wykonywanych czynnosci (pobieranie, przygotowanie i badanie
prébek), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.
W przypadku braku dostepnosci na rynku laboratorium speiniajgcego powyzsze wymagania, za zgodg stron moze zosta¢
zatwierdzone inne laboratorium.

Do badan arbitrazowych preferowane sg, za zgoda stron, inne laboratoria posiadajgce wymagane kompetencje.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/ Inspektor
Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania
lub pomiary arbitrazowe.

Do badan arbitrazowych preferowane sg, za zgoda stron, inne laboratoria posiadajgce wymagane kompetencje.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona domagajaca sie przeprowadzenia badan.

6.4.4. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzié zgodnos¢ wiasciwosci materiatow
i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét z wymaganiami podanymi w STWIORB, wykona¢ wiasne badania
materiatéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania rob6t, w celu sprawdzenia ich wkasciwosci z wymaganymi
w STWIORB. Dotyczy materiatéw, dla ktorych STWIORB wymaga wykonania badan przed wbudowaniem,
w przypadku gdy materiat jest wydobywany (m.in. kruszywa) lub przygotowywany na podstawie zaprojektowanej
receptury (m.in. mieszanki asfaltowe, mieszanki betonowe), na potrzeby danej inwestyciji.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi /Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Laboratoria Wykonawcy przed przeprowadzeniem badan podlegajg akceptacji Inzyniera /Inspektora Nadzoru zgodnie z pkt
6.2.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi /Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,

tj. w takim terminie, aby Inzynier /Inspektor Nadzoru mogt wykonaé badania kontrolne przed odbiorem robét zatgczajgc do
Zlecenia kopie wynikéw badan Wykonawcy, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inzynierem/ Inspektorem Nadzoru.
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6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/ Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okreslonymi odpowiednich
STWIORB.

Dopuszcza sie do stosowania materiaty zgodne z punktem 2.

W przypadku materiatéw, dla ktérych dokumenty okreslone w punkcie 2. sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi /Inspektorowi
Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie speiniajg tych wymagan, bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy Placu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy

(Kierowniku Budowy).

Wpiséw do Dziennika Budowy mogg dokonywac tylko osoby do tego uprawnione.

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedgce reprezentantami Zamawiajgcego,

Wykonawcy lub Inzyniera /Inspektora Nadzoru, przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwtocznie zgtosi¢ Inzynierowi

/Inspektorowi Nadzoru.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi,

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg

i podpisem Wykonawcy i Inzyniera /Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

—  date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

—  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw Robdt wraz z okresleniem sposobu i zakresu
tymczasowej organizacji ruchu,

—  przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

—  uwagii polecenia Inzyniera /Inspektora Nadzoru,

—  daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

—  zgtoszenia i daty odbioréw Robo6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw Robdt,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno-geotechnicznej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone Inzynierowi /Inspektorowi

Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera /Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajeciem stanowiska.

Whis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera/ Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

6.7.2. Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Forma
rejestru musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera /Inspektora Nadzoru. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb
ciggly w jednostkach przyjetych w STWIORB i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujgc narastajgco postep rzeczowy
robot. Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera /Inspektora
Nadzoru.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej, takze nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b)  protokoty przekazania Placu Budowy,

c)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdt,
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€) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy wymagac¢ bedzie jego natychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera /Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglgdu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét okresla¢ powinien faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera /Inspektora Nadzoru/ Kierownika Projektu
o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru — co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisywane do ksigzki obmiaréw; jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych
w przedmiarach robo6t / kosztorysach ofertowych / TER lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig wymagang w celu miesiecznych pfatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie, okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera /Inspektora
Nadzoru.
Z wyjatkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inzynier/ Inspektor Nadzoru powinien poprzez pomiary potwierdzac ilos¢
Robot. W przypadku koniecznosci pomierzenia czesci Robét przez Inzyniera /Inspektora Nadzoru, powinien o tym fakcie
powiadomi¢ upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy, ktéry ma obowigzek:

e niezwiocznie stawi¢ sie lub zapewni¢ obecno$é kompetentnego przedstawiciela, aby poméc w przeprowadzeniu

takich pomiaréw,

e dostarczy¢ wszelkich informacji wymaganych przez Inzynier/Inspektor Nadzoru.
Jezeli Wykonawca nie wezmie udziatu, zaniedba lub zapomni zapewni¢ obecno$¢ przedstawiciela, to pomiary wykonane
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru lub przez niego zatwierdzone bedg uznane za prawidtowe pomiary danej czesci
Robot. Dla celéw pomierzenia takich czesci Robot statych, ktore sg ustalane na podstawie zapisow i rysunkow, Inzynier /
Inspektor Nadzoru przygotuje zapisy i rysunki w trakcie postepu Robo6t, natomiast Wykonawca zawiadomiony pisemnie
0 sposobie i terminie powinien w terminie 14 dni dokona¢ sprawdzenia zapisow i rysunkOw w biurze Inzyniera /
Inspektora Nadzoru i podpisac je, po dokonaniu uzgodnien koncowych. Jezeli Wykonawca nie stawi sie w celu
sprawdzenia zapisow i rysunkow, bedg one uznane za prawidtowe.
W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi sie z wynikami obmiaréw albo ich nie podpisze jako
uzgodnionych, mimo wszystko zostang one uznane za prawidiowe z wyjatkiem przypadkow, kiedy Wykonawca
w terminie 14 dni po dokonaniu sprawdzenia przedtozy Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru protokot niezgodnosci
(rozbieznosci), uznajacy zapisy wzglednie rysunki za nieprawidtowe. W tym przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru
powinien ponownie sprawdzi¢ zapisy, rysunki i wyliczenia, po czym albo je potwierdzi albo skoryguje.
Roboty state powinny by¢ mierzone netto, niezaleznie od zasad powszechnych, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy
w Kontrakcie postanowiono inaczej.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru bedg zaakceptowane przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. W przypadku kiedy urzgdzenia wymagaja
legalizacji Wykonawca uzyska stosowne $wiadectwa.

Wszelkiego rodzaju urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, przez caly okres
trwania robot.

7.3. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce wymaganiom specyfikacji technicznych.
Nastepnie Wykonawca utrzymywac bedzie to wyposazenie, zapewniajgc zachowanie doktadnosci wedtug norm
zatwierdzonych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem roboét, a takze w przypadku wystepowania
przerwy w robotach:

—  obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w trakcie ich wykonywania,

—  obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem,

—  roboty pomiarowe do obmiaru oraz wyliczenia bedg wykonywane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wykazy skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru
pomiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.
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7.5. Zagadnienia ogélne dotyczace Tabeli Elementéw Rozliczeniowych (TER)

TER powinien by¢ czytany razem z pozostalymi Dokumentami Kontraktowymi. TER pokrywa wszelkie Roboty, jakie
pokazano na Rysunkach i opisano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

O ile nie jest stwierdzone inaczej, przyjmuje sie, ze wszystkie pozycje w Przedmiarze Robd6t pokrywajg wszystko, co jest
konieczne dla wypetnienia wszelkich odpowiedzialnosci i zobowigzan powstatych w wyniku zawarcia Kontraktu. Ceny

i wartosci pozycji wprowadzone do Przedmiaru Robét dla danych Rob6t muszg pokrywac koszt danych Robét
wykonanych jak pokazano i opisano w dokumentacji projektowej, na rysunkach i opisano w Specyfikacji oraz wszelkie
koszty wynikte i zwigzane, jak tez wydatki wigczajgc te, ktore sg w zwigzku z:

e wypetnieniem Warunkéw Kontraktu i wszelkich ogéinych zobowigzan, odpowiedzialnosci, mozliwych optat, praw
przekroczenia i ryzyka zwigzanego z wykonywaniem Robot jak wyszczegoélniono w Kontrakcie lub jak z niego
moze wynikag;

e robocizna i wszelkie koszty z nig zwigzane;

e dostawa materiatow i wyposazenia, ich magazynowanie i wszelkie koszty zwigzane wigczajac straty i transport
na budowe;

e maszyny budowlane i wszystkie koszty zwigzane wigczajgc paliwo, energie, czesci i materiaty pomocnicze;

e wszelkie prace tymczasowe poza tymi, dla ktérych przewidziano odrebng pozycje w Przedmiarze Roboét oraz
pomiary i dokumentacje robocze i operaty niezbedne do uzyskania pozwolenia na eksploatacje;

e skutki pracy etapowej i wykonywania zmian i uzupetnien do istniejgcej infrastruktury przez upowaznione wiadze;

e koszty ogolne przedsiebiorstwa, narzuty, zyski i podatki.

Pozycje w TER opisujg Roboty objete Kontraktem w sposob skrocony. Zazwyczaj opis ten nie powiela peinego opisu
Robo6t i metod wykonawczych podanych w STWIORB i na Rysunkach, przy czym niezaleznie od tego uwaza sie, ze
dana pozycja odpowiada petnemu opisowi.

Uwaza sie, ze Ceny wprowadzone dla kazdej pozycji pokrywajg wszystko, co jest konieczne dla catkowitego
poprawnego wykonania przedmiotowych Robot, czy to jest wymienione w opisie pozycji lub w Dokumentach
Przetargowych czy tez nie.

Liczba i wymiar ustalone dla kazdej pozycji Przedmiaru Robot, sg oszacowang iloscig kazdego rodzaju prac, ktore beda
prowadzone na podstawie zawartej Umowy, ustalong w celu utatwienia okreslenia wspoinych podstaw dla oceny ofert.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

C) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét. Odbioru Robét
dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera / Inspektora Nadzoru.
Jakosc i zakres Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier / Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowg i STWIORB oraz innymi ustaleniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany réowniez do dokumentowania odbieranych Rob6t w postaci fotograficznej. Dokumentacja
ta powinna by¢ skatalogowana w sposéb niebudzgcy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktore
dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Odcinkéw lub czesci Robét, w stanie nadajacym sie
do uzytkowania.

Odbioru czesciowego Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét oraz zgodnie z Warunkami
Kontraktu.

Dokumentem potwierdzajgcym przyjecie czesci Robdt lub Odcinka, w nastepstwie dokonania wyzej wymienionych czynnosci
odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu — Swiadectwo Przejecia wystawiane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
na podstawie warunkéw Umownych.

8.4. Odbidr koncowy Robo6t

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci.
Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego.
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Odbidr ostateczny Rob6t nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w p-pkcie 8.4.2. Warunkiem
dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera / Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow w tym
dokumentac;ji fotograficznej, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupeiniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych komisja bedzie uprawniona do
przerwania swoich czynnosci i ustalenia nowego terminu odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg oraz STWIORB z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wigkszego wplywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen zgodnie z Warunkami Szczeg6lnymi
Kontraktu i instrukcjg DP-T 14 przy wykorzystaniu cen srednich z biuletynu Sekocenbud, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robo6t
poprawkowych, wyznaczajgc jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego Robot

sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty wchodzace w sktad operatu

odbiorczego:

— Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzgdzona w trakcie
realizacji Kontraktu (oryginaly + 1 kopia).

— Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupemiajgce lub
zamienne).

— Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty).

— Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaly + 1 kopia).

—  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ (oryginaty + 1
kopia).

— Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobéw dotgczone do opakowan i dokumentéw handlowych oraz
deklaracje wiasciwosci uzytkowych wszystkich wbudowanych wyrobéw z zapisami Wykonawcy o miejscu ich
wbudowania.

— Opinie technologiczng (w wersji papierowej i elektronicznej - pliki w formacie edytowalnym, format PDF i zdigitalizowany)
sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z STWIORB i PZJ, zawierajgca ponizsze zagadnienia:

o okreslenie wymagan i ocena jakosci poszczegoélnych asortymentéw robét drogowych, mostowych i branzowych,
dokonana przez Wykonawce,

zbiorcze zestawienie badan i pomiarow Wykonawcy wykonanych w toku realizacji robét,

zbiorcze zestawienie badan i pomiarow Wykonawcy wykonanych w obecnosci Inzyniera / Inspektor Nadzoru,

zbiorcze zestawieniu badan rozjemczych, jesli wystgpily (wraz zatgczeniem ich kopi),

odniesienie sie do negatywnych wynikéw badan kontrolnych Zamawiajacego, jesli takowe bedg miaty miejsce

(Monitoring Jakosci Robot),

wskazanie problemow do rozstrzygniecia przez komisje odbiorowa, jesli takie wystapia,

o certyfikatow i aprobat technicznych dostarczonych przez producentéw materiatéw i wyrobow,

e badan Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiajgcego i Inzyniera / Inspektora Nadzoru za badania
kontrolne,

e badan elementow prefabrykowanych dostarczonych przez producentéw,

e zestawieniu zatwierdzonych recept, materiatdw, wytwérni, laboratoriow, PZJ,

e plany liniowe wszystkich drég (gtéwna plus pozostate) i schematy obiektéw z zaznaczeniem rodzajéw materiatow,
recept w konkretnych miejscach wbudowania,

e procentowym wykonaniu badan Wykonawcy wg zatwierdzonego programu zaktadanych sumarycznych ilosci
badan,

e wykaz personelu w laboratoriach Wykonawcy, ktéry realizowat badania w trakcie trwania kontraktu,

e wykaz laboratoriow Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentow robot, ktore realizowaty badania w trakcie trwania
kontraktu,

e wszystkie inne elementy, zestawienia niezbedne w ocenie Wykonawcy do prawidtowej oceny jakosci wykonanych
robét.

Forme i tre$¢ opinii technologicznej obowigzkowo nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

— Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzgdzen (oryginaty + 1 kopia).

— Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu (oryginaty + 1 kopia).

— Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2 egzemplarze).

— Wykonawca ma obowigzek dokumentacje powykonawczg przygotowac takze w wers;ji elektronicznej i przekazac jg
Zamawiajgcemu.

— Deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobéw zuzytych na kontrakcie.

— Protokoty podpisane z wiascicielami nieruchomosci zajetych czasowo pod wykonanie infrastruktury technicznej -
dotyczgce zaspokojenia roszczen.
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— Plan dziatan ratowniczych,

— Powykonawcza ewidencja drég.

Powykonawczg ewidencje drogi nalezy opracowac w formie zestawien i wykazow zgodnie

z uzgodnionymi z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru wzorami tabel, kierujgc sie wytycznymi zawartymi w ,Komentarzu do

rozporzadzenia w sprawie numeracji i ewidencji drog oraz obiektéw mostowych w zakresie drogowym” stanowigcym

zalgcznik do Zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 10.06.2008 r. Wersje
elektroniczne tabel powinny byé opracowane w arkuszu kalkulacyjnym kompatybilnym z MS Excel. Rysunki schematow
skrzyzowan nalezy zatgczy¢ w osobnych plikach w formacie rastrowym (.jpg, png).

— Zestawienie srodkow trwalych, ktére nalezy sporzgdzi¢ zgodnie z Zarzgdzeniem nr 40 z 2013 r. Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad (lub zarzgdzeniem zmieniajgcym, lub w innej formie wymaganej przez Zamawiajgcego).
Forme i tres$¢ zestawienia nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/ Inspektorem Nadzoru i Kierownikiem Projektu.

— Wykonawca sporzadzi, uzgodni, zatwierdzi i przekaze Zamawiajgcemu powykonawczy Projekt statej organizacji ruchu
uwzgledniajgcy wszystkie zmiany w stosunku do zatwierdzonego projektu statej organizacji ruchu.

— Inwentaryzacja powinna by¢ sporzgdzona w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej (format dwg)

— Zestawienie przebudowanych urzadzen z podziatem na branze i gminy

Dla celéw uzupehienia tabel ewidencji drég nalezy przyjac kilometraz tymczasowy ustalony zgodnie z Zatgcznikiem do

Zarzadzenia nr 14 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.10.2003 r., ktérego poczatek (np.km

9+181,70) nalezy przyjg¢ w miejscu rozpoczecia inwestycji. Jednoczesnie nalezy okresli¢ potozenie punktu

poczatkowego na istniejgcej sieci drogowej poprzez podanie jego odlegtosci od najblizszego poprzedzajgcego punktu
referencyjnego.

Powykonawcza ewidencja drogi - wykonanie pomiaru na podstawie faktycznego stanu elementéw drogi w granicach

pasa drogowego po zakonczeniu jej budowy/ przebudowy/rozbudowy/, w zakresie niezbednym do spetnienia wymogow

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji ewidencji drog

publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustow i proméw oraz rejestru numeréw nadanych drogom, obiektom

mostowym i tunelom (Dz. U. z 2005 r, Nr 67, poz. 582). Inwentaryzacji w odrebnej pozycji podlegajg réwniez drogi
zbiorcze, dojazdowe i inne wykonane w ramach zadania a zlokalizowane poza pasem drogowym drogi krajowe;.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i dwdch kopach. Dodatkowo Wykonawca

zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzgce w skitad operatu kolaudacyjnego, za wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczosci

umozliwiajgcej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w dwaéch
egzemplarzach w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Pozycja 10 zostanie
zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest zawarty w Cenie

Oferty i nie podlega odrebnej zapfacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwarancji jakosci.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbidr ostateczny Robét”.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej w STWIORB nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie
na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe Robdt bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- wartos$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkOw i transportu na
teren budowy i do miejsca robdét,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpic
w czasie realizacji Rob6t i w okresie gwarancyjnym,
- koszty wykonania innych rob6t oraz dokumentacji opisanych i wymaganych w STWIORB i dokumentacji
projektowej a dla ktorych nie wystepuja odrebne pozycje kosztorysowe
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Podatek od towardw i ustug (VAT) nalezy uwzglednic
w wartosci kosztorysowej robdt w wysokosci wynikajgcej z ustawy o podatku od towardw i ustug.
W skitad kosztéw posrednich wchodza:
- koszty towarzyszace robotom, opisane w pkt. 7 i 9 danej STWIORB,
- ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdw nadzoru,
- koszty zatrudnienia pracownikdw zamiejscowych,
- koszty zarzadu firmy Wykonawcy,
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10.

8.
9

- koszty podrozy stuzbowych personelu budowy,

- wynagrodzenia bezosobowe, ktére wedlug Wykonawcy obcigzajg dang budowe,

- koszty dziatalnosci laboratorium,

- koszty urzadzenia, eksploataciji i likwidacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog

dojazdowych i inne koszty zwigzane z urzgdzeniem, utrzymaniem i likwidacjg zaplecza), wyposazenia terenu
budowy w urzadzenia zaplecza tymczasowego, urzgdzenia zabezpieczajgce materiaty i roboty przed
deszczem, stoncem, mrozem,

- koszty zuzycia materiatdw i energii na cele administracyjne i nieprodukcyjne budowy,

- koszty wylgczen i wigczen energii, gazu, wody, itp.,

- koszty amortyzacji i zuzycia obiektdw zaplecza budowy,

- koszty zuzycia, konserwacji i remontéw lekkiego sprzetu, przedmiotéw i narzedzi kwalifikowanych jako

pozostate srodki trwate (wyposazenie),

- wydatki dotyczace bhp,

- koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy,

- koszty zwigzane z ochrong srodowiska,

- koszty ewentualnego nadzoru przyrodniczego, w przypadku gdy taka koniecznos¢ zajdzie w trakcie

prowadzonych rob6t budowlanych,

- koszty ewentualnego nadzoru archeologicznego wraz z kosztami wykonania badan archeologicznych wraz ze

sporzadzeniem sprawozdania z przeprowadzonych badan i przekazaniem sprawozdania Wojewodzkiemu
Konserwatorowi Zabytkow;

- koszty ewentualnego nadzoru saperskiego,

- koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowa,

- koszty zwigzane z ochrong wlasnosci publicznej i prywatnej,

- naleznosci za ustugi obce na rzecz budowy,

- koszty wymaganych gwarancji i ubezpieczen budowy, pracownikow, itp., zgodnie z SIWZ,

- opfaty za dzierzawe placow, drog, chodnikéw i innych terenéw na cele budowy, niezbednych do prawidtowej

realizacji zadania,

- koszty technologii robot,

- koszty wykonania przeciskéw/przewiertéw, wynikajgcych z przyjetej organizacji ruchu i technologii rob6t,

- koszty projektdw uzupetniajgcych i ich uzgodnien,

- koszty dotyczgce oznakowania robét,

- naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczgce wykonywanych robét, badania jakosci materiatéw, robot i prob

odbiorowych,

- koszty przeprowadzenia pomiaréw, badan i odbioréw
- koszty pomostow zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu, tymczasowych podparé, rusztowan, deskowan

i innych,

- koszty zwigzane z czasowym zajeciem terenu oraz ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci na okres

niezbedny do wykonania robét budowlanych,

- koszty naprawy wyrzgdzonych szkdd, w tym m.in. koszty odtworzenia zniszczonych drog i infrastruktury,

wynikajgcych z prowadzonych robét i transportu budowy, w tym koszty uzasadnionych roszczen wiascicieli
i uzytkownikdw wieczystych nieruchomosci, zwigzanych z powstatymi szkodami oraz czasowym zajeciem
i ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci,

- koszty naprawy uszkodzonych sieci drenarskich,
- koszty transportu materiatow .

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118) z p6zniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbioérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 108, poz. 953 z dnia 17 lipca 2002).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 16 pazdziernika 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie

w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2015 poz. 1775 z pézn.zm)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115i z pézniejszymi
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393
Zatgcznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczeg6towe warunki techniczne dla
znakow drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

Zatgcznik Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczeg6towe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz

0 zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

10. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 8 stycznia 2013, poz. 21),
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11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2001 nr 112,
poz. 1206),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z p6znigjszymi
Zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegdtowego zakresu i formy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakresu rob6t budowlanych stwarzajgcych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. 2004 Nr 92 poz. 881 z pézn. zm.)
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 czerwca 2018 r. (Dz.U. 2018 poz. 1233).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968 z p6zn.zm)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji ewidencji drog
publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustow i promoéw oraz rejestru numeréw nadanych drogom, obiektom
mostowym i tunelom (Dz. U. z 2005 r, Nr 67, poz. 582),

Zarzadzenie nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30.03.2017 r. w sprawie stosowania
Instrukcji DP-T 14 ,Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | — Roboty Drogowe”,

Zarzadzenie nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 10.06.2008 r. w sprawie
wprowadzenia ,Komentarza do rozporzadzenia w sprawie numeracji i ewidencji drog oraz obiektéw mostowych w
zakresie drogowym”,

Zarzadzenie nr 14 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.10.2003 r. w sprawie zasad
ustalania i prowadzenia kilometrazu drég krajowych,

Zarzadzenie nr 35 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 07.05.2010 r. w sprawie stosowania
Wykazu baz danych obowigzkowych i pomocniczych w systemie Bank Danych Drogowych,

Zarzadzenie nr 79 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.08.2010 r. w sprawie zasad opisu
weziéw drogowych i kilometrowania tgcznic.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wytyczeniem przebiegu trasy drogi i jej punktow wysokosciowych wraz z obiektami inzynierskimi
(przepustami) w ramach realizacji zadania:

»Rozbudowa ulic Chabrowej, Kwiatowej, Ltgkowej i Jasminowej w Boronowie.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych (koryta pod nawierzchnie, rowy itp.),
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami ( wyznaczenie osi),
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie,
—  w sposob ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— oznaczenie pikietazu w sposoéb trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezgco do konca okresu
gwarancyjnego,
— opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegoélnionych w pkt. 10 niniejszego STWiIORB.

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawg
z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodez;ji
i kartografii, upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach dotyczacych realizacji zamdéwienia.

1.4.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r., ,w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych
w budownictwie.” Dz.U.1995 nr 25 poz. 133.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczego6lnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5 Wykonawca robét
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do oznaczenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac paliki drewniane, pret stalowy lub rury metalowe o diugosci ok.
0,50 m, a do oznaczenia pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane dtugosci okoto 0,30 m, a do utrwalania
punktéw w istniejgcej nawierzchni nalezy stosowac bolce stalowe o srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ diugoéé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G1 i G-2.
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Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét stosowaé pale drewniane z tabliczkami.
Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru.

Do oznaczenia granic pasa drogowego nalezy stosowa¢ betonowe punkty graniczne z krzyzem na gérnej poziomej
$ciance (zgodnych z zatgczonym rysunkiem nr 2) oraz zelbetowych ,$wiadkéw” punktu granicznego zgodnych

z zalgczonym rysunkiem 1).

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét stosowac pale drewniane z tabliczkami.
Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem /Inspektorem Nadzoru.

2.2.1. Wymaganiawzgledem materiatéw dla stupow , PD":

Do produkgji elementéw nalezy stosowac beton klasy C25/50 spetniajagcy wymagania PN-EN 206-1.
Beton uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowac sie:

— wytrzymatoscig na Sciskanie dla danej klasy betonu,

— nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%,

— przepuszczalnosé wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W-8,

— odpornosc¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F-150.

Wykonawca powinien wykona¢ badania probek betonu pobranych z w/w elementéw i przedstawi¢ wyniki tych badan
Zamawiajgcemu do akceptaciji.

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego, oraz
muszg by¢:

—wolne od spekan,

—wolne od wykruszen, ubytkéw,

— powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez sladéw po pecherzach powietrznych.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm (w odniesieniu do wymiaréw
podanych na rysunku) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.
Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowe;j i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej dokladnosci pomiaru.

3.2. Rodzaj sprzetu

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
- teodolity, tachimetry,
- odbiorniki GNSS
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- taty,
- tasmy stalowe, szpilki.
- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca uzyska dane zawierajgce lokalizacje wspotrzedne punktow gtéwnych trasy
oraz reperow. W oparciu o powyzsze materialy Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do prawidtowej realizacji robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Odtworzenie
znakow geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z osrodkami geodezyjnymi.
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Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca zgtosi prace do wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentac;ji
Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastepnie pobierze dane dotyczagce osnowy geodezyjnej. Wykonawca uzgodni

z wtasciwym Geodetg Powiatowym sposéb odtworzenia, po zakonczeniu inwestycji, zniszczonej bgdz uszkodzonej
osnowy geodezyjnej podlegajace ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

5.3. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy drogowej i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu palikéw
drewnianych. W zaleznosci od charakterystyki terenu odlegto$¢ pomiedzy punktami posrednimi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej nie powinna
przekracza¢ 300 m.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej.

W przypadku braku takich punktéw repery robocze nalezy zatozy¢ przy uzyciu stupkéw betonowych osadzonych

w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie i sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni bigd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 10 mm/km stosujac niwelacje podwaojng w stosunku do punktow szczegotowej osnowy wysokosciowe).

Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okreslajgce nazwe repera i jego rzedna.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robét, w okresie
gwarancji i rekojmi.

Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:

e w trakcie trwania Robét — co 2 miesigce oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje sie rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ze takie naruszenie nastgpito,

e w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inzyniera/ Inspektora Nadzoru, lecz nie rzadziej niz co 3 miesigce,

e w okresie rekojmi — wedlug wskazan Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktow osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznos$¢ czestszej aktualizacji
osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWIORB nie moze powodowac roszczen Wykonawcy
o dodatkowa zaptate.

5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, oraz istniejgcg osnowe
szczegobtowg oraz w razie potrzeby zatozong przez Wykonawce osnowe realizacyjng. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc¢ ta,
co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Rzedne niwelety punktdw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 5 mm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.
Na odcinkach, na ktérych wystepujg tuki pionowe odlegtosci pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto,
aby odlegtosé pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej
tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujgce pochylenie skarp.
Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopow i konstrukcji nawierzchni

o ksztalcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowac w terenie (na czas prowadzenia robét) punkty
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przekrojoéw poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni a takze na
poczatku i koncu krzywych przejsciowych) na etapie n/w robdt tj.:

—  pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,

—  pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

—  pomiar rzednych koryta pod nowa konstrukcje nawierzchni,

—  pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

— inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

llo$¢ punktow w przekroju poprzecznym okresla Inzynier/ Inspektor Nadzoru. Przy tyczeniu korpusu drogi nalezy
uwzgledni¢ lokalne poszerzenie wynikajgce z usytuowania punktowych (bramownice, szafy etc.) i liniowych obiektéw
(ekrany etc.) wraz z okresleniem poczatku i konca poszerzenia.

5.7. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robo6t wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢ wykonane tylko
przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Projekt osnowy nalezy uzgodni¢ z Osrodkiem
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii.

5.8. Materiaty dla Zamawiajgcego

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje zwigzang z wznowieniem i 0znaczeniem granic pasa drogowego
w formie operatu wykonanego przez geodete uprawnionego zawierajgcego:
e kopie protokotéw okazania znakéw granicznych pasa witascicielom dziatek przylegtych do pasa drogowego,
kopie szkicow geodezyjnych do protokotow,
wykaz wszystkich wspotrzednych punktow granicznych z opisaniem rodzaju stabilizacji (wydruk oraz plik.txt),
wykaz wspotrzednych znakéw PD - wydruk oraz plik.txt,
opisy topograficzne punktdw o nietrwatej stabilizacji,
2 egzemplarze mapy sporzadzonej na podktadach map zasadniczych:
-granice pasa drogowego w kolorze czerwonym (pozostate granice - kolor zielony),
-numery i wtascicieli (wtadajgcych) dziatek przylegtych do pasa drogowego,
-numer i rodzaj stabilizacji punktu granicznego,
-numer i symbol znaku PD,
-legende umieszczong na pierwszej stronie mapy zawierajgca- oprocz tytutu - skale, nazwe obrebu, schemat
przegladowy arkuszy map oraz rodzaj stabilizacji (symbole).

Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument
potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczgcych sposobu uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.6.
6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug zasad okreslonych w Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2004r. w sprawie sposobu i trybu
dokonywania podziatéw nieruchomosci (Dz.U. Nr 268 p0z.2663), zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

6.3. Sprawdzenie rob4t pomiarowych

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze byé
wieksze niz 5 cm.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni bigd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
niz 10 mm/km stosujgc niwelacje podwdjng w stosunku do punktéw szczegdtowej osnowy wysokosciowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
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Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoéw i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie
i ewentualne odtworzenie.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r., poz. 1333 z p6zn. zm.).

a. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzajow
i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych
w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych (Dz.U. z 2020 r., poz. 470 z p6zn. zm.).
3. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2020 r., poz. 276 z pézn. zm.).

a. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych
pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. z 2020 r., poz. 1429).

b. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 roku w sprawie ewidencji
gruntéw i budynkéw (Dz. U. z 2019 r. poz. 393).

c. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 roku w sprawie panstwowego systemu odniesien
przestrzennych (Dz. U. z 2012 r., poz. 1247).

d. Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 roku w sprawie nadzoru nad pracami
geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamknietych (Dz. U., Nr 101, poz.939).

e. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2012, poz. 352).

f. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 28 lipca 2020 r. w sprawie ochrony
znakow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2020, poz. 1357 z p6zn. zm.).

g. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia
14 kwietnia 1999 roku w sprawie rozgraniczania nieruchomosci (Dz. U. z 1999 r., Nr 45, poz. 453).

4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r o szczeg6Inych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drdg
publicznych (Dz. U. z 2020 r., poz. 1363 z p6zn. zm.).

5. Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997r. o gospodarce nieruchomosciami ( Dz.U. z 2020 r., poz. 65 z pézn. zm.).
a. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2004r. w sprawie sposobu i trybu dokonywania
podziatéw nieruchomosci (Dz. U. Nr 268 poz.2663).

6. Ustawa z dnia 20 lipca 2017r. Prawo wodne (Dz.U. z 2020 r., poz.310 z pézn. zm.).
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.01A USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow w realizacji zadania:
»Rozbudowa ulic Chabrowej, Kwiatowej, tgkowej i Jasminowej w Boronowie.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

W zakresie prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow z pasa drogowego zawiera sie:
— wycinka i karczowanie drzew o okreslonej srednicy pnia wraz z wywozem materiatu z pozysku
— wycinka i karczowanie krzewéw i zagajnikow wraz z wywozem materiatu z pozysku

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegoélnionych w pkt. 10 niniejszego STWiIORB.

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw (srednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie
wyksztatconym pniu lub pniach, ktéry rozgatezia sie w korone.

1.4.2. Przewodnik — ped gtowny stanowigcy o$ drzewa.
1.4.3. Pien drzewa — nieugateziona dolna czes$¢ przewodnika.
1.4.4. Zagajnik — skupina drzew o srednicy pni ponizej 10 cm.
Wyroznia sie zagajniki:
geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,
$rednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,
rzadkie — pokrywajgce 10 — 30% powierzchni.

1.45. Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniala roslina bez wyksztatconego przewodnika, z krétkim pedem
gtownym (do 10 cm), z ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajgce sie pedy boczne.

Wyroznia sie krzewy:
geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,
$rednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,
rzadkie — pokrywajgce 10 — 30% powierzchni.
1.4.6. Pniak — dolna czes$¢ pnia pozostajgca przy karpie po $cieciu drzewa.

1.4.7. Drewno z pni drzew — materiat pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego ($rednica pnia
powyzej 14 cm), Sredniowymiarowego ($rednica pnia 7-14 cm) i matowymiarowego ($rednica pnia ponizej
7 cm).

1.4.8. Dragowinai gatezie — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikow i krzewow.
1.4.9. Karpina - drewno czesci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cieciu.

1.4.10. Zrebki - materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami drggowizny, gatezi i karpiny z
usuniecia zieleni.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania Ogolne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

15. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5 Wykonawca robét
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Grunt do zasypania dotow

Do zasypania dotéw po usunietej roslinnosci nalezy uzy¢ grunt przydatny do budowy nasypéw jak okreslono
w STWIORB D.02.03.01.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.
Sprzet stosowany do wykonania rob6t musi posiada¢ akceptacje Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

3.2. Rodzaj sprzetu

Roboty zwigzane z karczowaniem roslinnosci moga by¢ wykonane recznie i mechanicznie.
Do wykonania rob6t moze by¢ stosowany nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Transport dluzyc, gatezi i karpiny

Drewno pochodzace z wycinki drzew wykonanej przez Wykonawce jest wiasnoscig Wykonawcy, i nalezy je wywiez¢ z
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.
Nie dopuszcza sie spalania pozostatosci roslinnych na placu budowy.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z roslinnosci, usuniecia drzew i krzewow

Przed przystapieniem do wycinki nalezy wykona¢ inwentaryzacje istniejgcego drzewostanu i w razie potrzeby sporzadzi¢
protokot rozbieznosci. Protokdt musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi
posiadac zgode Inzyniera/lnspektora Nadzoru na przystgpienie do wycinki drzew.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Roboty zwigzane z usunieciem roslinnosci obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, krzewow, podrostu roslinnego,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz zniszczenie pozostatosci po usunietej
roslinnosci.

Wycinke istniejgcej zieleni nalezy przeprowadzi¢ w zakresie niezbednym dla realizacji przedmiotowego przedsiewziecia
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Roboty zwigzane z wycinkg zieleni nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami
okreslonymi w rozstrzygnieciach administracyjnych wtasciwych organow (decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach,
postanowieniu wydanym w ramach ponownej oceny oddziatywania na srodowisko lub decyzji derogacyjnej). Wszelkie
prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przyrodniczym, ktéry w razie potrzeby uzyska stosowne decyzje derogacyjne na
odstepstwa od zakazow w stosunku do gatunkéw chronionych w trybie przepiséw ustawy o ochronie przyrody. Wycinke
drzew i krzewdw nalezy wykona¢ poza okresem legowym ptakéw lub w trakcie wskazanego okresu, pod nadzorem
przyrodniczym / ornitologicznym, ktéry dokona inspekcji terenu pod katem wystepowania gatunkéw chronionych. Termin
ten nie dotyczy usuwania karpiny i korzeni, ktére Wykonawca moze przeprowadzi¢ w innym, dogodnym dla siebie
terminie. Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego wskazane jest wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym.
Doktadny termin usuniecia drzew i krzewéw podaje Wykonawca.

Drzewa, pozostatosci po drzewach i krzewy znajdujgce sie w pasie rob6t ziemnych i przewidziane w Dokumentacji
Projektowej do usuniecia, nalezy scigé¢ i wykarczowac przed rozpoczeciem rob6t z doktadnym usunieciem korzeni.

Przy usuwaniu drzew nalezy $cig¢ pien, obcig¢ wierzchotek i gatezie. Nastepnie gatezie odciggnaé i utozyé w stosy,

a drewno z pni przetoczy¢ i utozy¢ na podkiadach. Po odrgbaniu korzeni wydobywa sie pozostatg w ziemi czes$¢ pnia

i uklada w stosy na wskazanym miejscu.

Przy usuwaniu pozostatosci po drzewach (karp) nalezy odrgbac korzenie, a nastepnie wydoby¢ sie pozostatg w ziemi
czes¢ pnia spycharkg i utozy¢ w stosy na wskazanym miejscu.

Usuniecie krzewdw obejmuje wywrdcenie lub wyrwanie z korzeniami krzewow i utozenie w stosy na wskazanym miejscu.
Wykonawca powinien usung¢ pozostate po wycince karpy, wyréwnac i uporzgdkowac teren. Draggowine, gatezie i karpine
z usuniecia drzew, pozostatosci po drzewach (karp), krzewow i zagajnikow nalezy odwiez¢ z terenu budowy na
sktadowisko Wykonawcy.

Koszt wyrOwnania terenu, usuniecia, wywozki materiatu z wycinki i odpadoéw ponosi Wykonawca.
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W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczyscic z roslinnosci tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy
nie przekraczata 2%. W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie

na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robo6t i linii skarp nasypu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D.02.03.01.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw oraz po wykarczowanych pniach, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do przesadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w sposoéb ktory
nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie. Roslinno$¢ sasiadujgca z pasem
robét, nie przeznaczona do usuniecia, nie moze ulec uszkodzeniu. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, powinna by¢ odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej inwestycji (w szczegélnosci w obrebie przeznaczonych do usuniecia
zadrzewien przydroznych) wystepowania gatunkéw roslin, grzybow oraz zwierzgt stanowigcych przedmiot ochrony
prawnej, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia materiatéw niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajgcych na
odstepstwa od obowigzujgcych zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody oraz uzyska¢
niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajgce na odstepstwa od zakazéw obowigzujgcych w stosunku do
gatunkow chronionych. Sporzgdzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

5.3. Zrebkowane dragowiny, gatezi i karpin z usuniecia zieleni

Dragowing, gatezie i karpine z usuniecia drzew, pozostatosci po drzewach (karp) i krzewéw mozna zezrebkowaé
w migjscu uzgodnionym z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru. Do rozdrabniania konaréw, gatezi i karpiny nalezy
wykorzystac specjalistyczne maszyny stuzgce do tego celu.

W przypadku wykorzystania zrebkéw do scidtkowania powierzchni projektowanych nasadzen, najlepiej skladowac¢ zrebki
w sgsiedztwie terenu budowy. Powinny one mie¢ frakcje 20 — 60 mm. Okres kompostowania zrebkow przeznaczonych
do scidtkowania nasadzen powinien wynosi¢ minimum 9 miesiecy. Zrebki nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach,
ktorych wysokos¢ nie powinna przekraczaé 2 m. Szerokos¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast
szerokos$¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wieksza niz 4 m. Gérna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta,
co zapewnia lepsze przyjmowanie wod opadowych.

Nie wolno formowac¢ wyzszych pryzm z uwagi na niebezpieczehnstwo samozaptonu zrebkéw. W celu lepszego
napowietrzenia pryzme nalezy przerabia¢ minimum 1 raz w roku i ponownie uksztalttowa¢ zgodnie z powyzszymi
wymaganiami.

Nadmiar zrebkdw oraz pozostatosci po usunieciu roslinnosci i ich zrebkowaniu sg wtasnoscig Wykonawcy, ktory
zobowigzany jest odwiez¢ je poza teren budowy na miejsce przez siebie pozyskane na wiasny koszt i uporzgdkowaé
teren po wykonanych robotach. Nalezy z nimi postepowa¢ zgodnie z Ustawg o odpadach.

5.4. Zagospodarowanie scietych drzew

Karpy, pnie i gatezie Scietych drzew, duzych krzakéw, podrostu roslinnego i krzewéw Scietych na terenach bedgcych

w administracji Zamawiajgcego Wykonawca zagospodaruje we wtasnym zakresie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
(w ramach ceny jednostkowej). Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wybrane
miejsce odwozu nieprzydatnych karp, pni i gatezi.

Pnie (dtuzyce) o wtasciwosciach materiatu uzytkowego sg wlasnoscig Zamawiajgcego i nalezy je odtransportowaé na
tymczasowe skladowisko wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera i Zamawiajgcego. Drewno nalezy
sktadowac¢ zgodnie z wytycznymi sktadowania drewna stosowanymi przez Lasy Panstwowe. Plac sktadowy wraz z ze
ztozonych drewnem bedzie dozorowany przez Wykonawce. Okres sktadowania i dozorowania nie dtuzej niz 1 rok od
momentu zakonczenia wycinki. Wykonawca oszacuje ztozone drewno i przekaze stosowang dokumentacje
Zamawiajgcemu. Ze Scietych drzew nalezy wyrobi¢ asortymenty wedtug KIJW i Polskich Norm na surowiec drzewny.

Po zakonczeniu obowigzywania okresu zmagazynowania drewna na placu Wykonawcy, Wykonawca zobowigzany jest
do nieodptatnego przewiezienia niezagospodarowanej przez Zamawiajgcego partii drewna i ztozenia w miejscu
wskazanym przez Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.6.

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w STWIORB D.02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg dla wycinki i karczowania drzew jest :
- 1 szt. (sztuka) w rozbiciu na srednice pni zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni karczowanych krzewéw i zagajnikéw

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz wymaganiami Inzyniera /
Inspektora Nadzoru lub jego uprawnionego przedstawiciela, jezeli wszystkie pomiary i badania prowadzone wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykarczowanych pniach przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wycinki i karczowania drzew danej srednicy pnia rob6t obejmuje:

— wyznaczenie drzew do wycinki,

— odkopanie pnia i odrgbanie korzeni,

—  wyciecie drzew,

— odrgbanie karczy i gatezi drzew,

—  pociecie pni drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego,

— zatadowanie dtuzyc na $rodki transportowe i przewiezienie na plac sktadowy Wykonawcy, wytadowanie
z utozeniem w stosy,

— wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem dtuzyc w tym znalezienie miejsca skladowania, uzyskanie
niezbednych pozwolen i zabezpieczenie placu sktadowego w okresie do zakonczenia robét,

— zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z plantowanie powierzchni i zageszczeniem,

— utylizacja pozostatosci po usunietej roslinnosci,

— oczyszczenie terenu robot po karczowaniu,

— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej roslinnosci,

—  koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem

Cena jednostkowa usuniecia 1 m? krzewdw, wraz z karczowaniem obejmuje:

- oznakowanie roboét,

—  wywrocenie lub wyrwanie krzewow,

—  przesuniecie lub odniesienie i utozenie krzewow w stosy,

—  usuniecie pozostatych w ziemi korzeni,

— utylizacja pozostatosci po wycince (zmielenie, lub wywoz na sktadowisko Wykonawcy),

- karczowanie,

—  uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

—  inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w STWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150).

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z pézniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - O ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880 ze zm.).

PN — 93 D — 02002 — Podziat, terminologia i symbole.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ochrong istniejgcych drzew w okresie budowy drogi w ramach inwestycji: , Rozbudowa ulic Chabrowej,
Kwiatowej, Lagkowej i Jasminowej w Boronowie.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykona-
ne w ramach Zamdéwienia publicznego wymienionego w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robo6t trwajgcych w okresie budowy
drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew zlokalizowanych:

— w pasie drogowym, a przewidzianych zgodnie z dokumentacjg do pozostawienia po zakonczeniu budowy,

— na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placow manewrowych i zaplecza budowy jak réwniez
znajdujgcych sie w bezposrednim sasiedztwie placu budowy oraz znajdujacych sie w strefie czasowego zajecia terenu,
z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po zakonczeniu
budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10 niniejszego STWiIORB.

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiarow ($rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie
wyksztatconym pniu lub pniach, ktory rozgatezia sie w korone.

1.4.2. Korona — czes$¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (gatezie).

1.4.3. Gleba urodzajna — wierzchnie warstwy gruntu, posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwoj

1.4.4. Forma pienna - forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korong. Charakteryzuje sie wyraz-
nie wyksztatlconym przewodnikiem oraz koronag.

1.4.5. Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania Ogolne", oraz w przepisach zwigzanych wyszczegol-
nionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

15. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5 .
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé¢ nastepujgce materialy:
a. materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
e deski grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
e maty sfomiane, maty jutowe, siatki polipropylenowe, rury drenarskie,
e  zuzyte opony samochodowe,
e  drut, tasme stalowa, sznur,
b. materialy do wykonania stalych widocznych i trwatych konstrukcji ochronnych wokot
drzew, zagajnikow i krzewdw wedtug ustalen dokumentacji projektowej, jak:
e wygrodzenia z siatki
c. materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
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e preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
e $rodki impregnujace,
e woda.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzynie-
ra lub jego uprawnionego przedstawiciela.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB lub projekcie organizacji
roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela, a w przypadku braku takich dokumen-
tow powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang
przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Wszystkie roboty w zasiegu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew nalezy wykonywacé recznie.

Zastosowanie jakiegokolwiek sprzetu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach produ-
centéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawicie-
la.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na wia-
Sciwosci wykonywanych Robot. Nalezy przestrzegaé zasad transportu zalecanego przez Producentdw poszczegdinych
materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentac;ji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela, w terminie przewidzianym Kon-
traktem.

Materialy do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Sposoéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
Wszystkie roboty zwigzane z zabezpieczeniem drzew, zagajnikéw i krzewdw powinny by¢ wykonywane w sposéb unie-
mozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne adaptowanej zieleni jak rowniez zgodnie z warunkami okreslonymi w rozstrzy-
gnieciach administracyjnych wiasciwych organéw (decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, postanowieniu wyda-
nym w ramach ponownej oceny oddziatywania na srodowisko).

Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgc wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z infor-
macji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

e roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, wskazan Inzyniera lub jego uprawnione-
go przedstawiciela:
e ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu wraz z obrysem zasiegu korony,

e szczego6towo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajgcych drzewa,
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e usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.
5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew na czas budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu robot drogowych, a sg narazone na
uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

e W spos6b uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

e tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci, co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci, co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wok6t drzewa) nie wolno:

e |okalizowa¢ baz materiatowych i placow sktadowych,

e poruszac sie sprzetem mechanicznym — tylko za zgodg Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela,
Wokot stref korzeniowych drzew wydzieli¢ strefy bezpieczenstwa o min. wymiarach 4,0 x 4,0 m wygrodzone siatka.
Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji roslin, a szczegdlnie
w okresie letnim.
Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych rob6t sg miesigce od pazdziernika do kwietnia poza okresem nastania
mrozéw.
Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane wytgcznie
recznie z mozliwoscig stosowania rozwigzan alternatywnych wspomagajgcych. Nalezy chroni¢ bryly korzeniowe drzew
przed mechanicznym uszkodzeniem, przesychaniem i niskg temperaturag. Nie dopuszcza sie do wycinania korzeni
zywicielskich. Nalezy zadba¢ o to, aby korzenie byly odstoniete mozliwie jak najkrocej, aby nie dopusci¢ do ich przesu-
szenia. Jezeli wykopy nie zostang zakryte tego samego dnia (oraz w czasie upatéw) trzeba bryte korzeniowg ostoni¢
matami z geowiokniny lub juty lub ekranami z desek. Jezeli dojdzie do uszkodzenia korzeni, powinny one by¢ przyciete
ostrym i zdezynfekowanym narzedziem do miejsca zdrowego pod kagtem prostym do ich osi w celu ograniczenia rozmia-
ru ran.
Dopuszcza sie wykonywanie przeciskdéw sterowanych w obrebie strefy korzeniowej.
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

e owiniecie pnia matami stomianymi lub zuzytymi oponami samochodowymi styropianem itp., a nastepnie osza-

lowanie ich deskami do wysokosci pierwszych galezi.
Dolna czes$¢ kazdej deski powinna opierac sie na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalo-

wanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu, tasmy stalowej
lub sznurkiem,

e niedopuszczalne jest przybijanie desek do pnia drzewa ani ustawiania ich na nabiegach
korzeniowych

e  przykrycie odkrytych korzeni matami,

Po zakonczeniu robo6t nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

e rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,

e usuniecie materiatldw zabezpieczajgcych,
e rozluznienie zageszczonej gleby w strefie systemu korzeniowego, mulczowanie oraz ewentualng wymiane gle-
by zanieczyszczonej/zdegradowanej w obrebie systemu korzeniowego.

W przypadku uszkodzenia (usuniecia) czesci korzeni zaleca sie cieniowanie korony (w celu ograniczenia transpiracji
koron drzew) .

Dla drzew pomnikowych strefa ochronna wynosi 15 m.

W okresie pojawiajgcego sie zagrozenia Wykonawca zobowigzany jest podjaé czynnosci minimalizujgce negatywny
wplyw wyzej wymienionych czynnikow.

5.5. Pielegnacja drzew uszkodzonych, zniszczonych, obumartych w trakcie prowadzenia robot budowlanych

Wykonawca odpowiada za uszkodzenie, zniszczenia, obumarcie zieleni przeznaczonej do adaptacji.

Zabiegi pielegnacyjne w przypadku uszkodzenia zieleni, Wykonawca, przeprowadza na wtasny koszt przez wyspecjali-
zowane do tego celu firmy.

W przypadku obumarcia drzew z przyczyn budowlanych, Wykonawca ma obowigzek dokona¢ odtworzenia w uzgodnie-
niu z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

Kontrola jakosci zabezpieczenia drzew polega na sprawdzeniu, czy obudowa oraz ogrodzenie spetniajg warunki zabez-
pieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, czy drzewo nie zostato uszkodzone przy wykonywaniu zabezpieczenia
oraz czy zachowane sg warunki oméwione w punkcie 5.

Ponadto po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ kontrole, czy podczas demontazu zabezpieczenia nie doszio do
uszkodzenia roslin i czy teren zostat uporzadkowany.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 8.
Obmiar robét powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Ob-
miar robét wymaga akceptacji Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
Jednostkg obmiarowg jest:

e 1 szt. (sztuka) zabezpieczenia drzewa na okres wykonywania robét poprzez odeskowanie o $rednicy pnia okre-

$lonej w Dokumentacji Projektowej,

e 1 m.b. (metr biezgcy) zabezpieczenia drzew na okres wykonywania robét ogrodzeniem tymczasowym.
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robét nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem zaakcep-
towanych na pismie przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemne-
go upowaznienia Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen
o dodatkowa zaptate.
Podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate nie mogg stanowi¢ takze roboty wykonane na polecenie Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela, a zwigzane z wykonaniem zabiegéw pielegnacyjnych przy drzewach uszkodzonych
w wyniku prowadzonych robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.8.

Odbioru rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem drzew, zagajnikéw i krzewdw na okres wykonywania robot dokonuje Inzy-
nier, po zgtoszeniu robot do odbioru przez Wykonawce.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robdét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela, jezeli wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku pielegnacji drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania rob6t budowlanych obowigzujg zasady odbioru
prac zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegaja rozbidérce i ponownemu wykonaniu na
koszt i staraniem Wykonawcy.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.9.

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

— roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentac;ji
projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robot.

— Wykonanie niezbednych prac rozbiérkowych po okresie wymaganego zabezpieczenia

Cena zabezpieczenia 1 m.b. drzew obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie ogrodzenia, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzadkowanie terenu robot,
Wykonanie niezbednych prac rozbiérkowych po okresie wymaganego zabezpieczenia

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. ,Chirurgia i pielegnacja drzew” Zbigniew Chachulski, Legraf 2000
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU LUB DARNINY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wytyczne dla robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu lub darniny w ramach inwestycji: , Rozbudowa ulic Chabrowej, Kwiatowej, Lagkowej i Jasminowej

w Boronowie.”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykona-
ne w ramach Zamdéwienia publicznego wymienionego w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z:

- usunieciem ziemi urodzajnej na petng gtebokos¢ zalegania w lokalizacjach podanych w Dokumentacji Projektowej
1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczgce konstrukcji nawierzchni oraz podioza gruntowego podano w DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10 niniejszego STWiIORB.

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych.
1.4.2. Darnina — ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawarto$ci, co najmniej 2% czesci organicznych. Gru-
bos¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania. W ramach rob6t objetych niniejszym do-
kumentem nalezy uwzglednié koniecznos$¢ usuniecia ziemi urodzajnej na petng gtebokos¢ jej zalegania.

1.4.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego
do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy umoc-
nieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne", oraz w przepisach zwigzanych wyszczegol-
nionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

15. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5 .

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” p.2.

2.2. Rodzaj materiatow

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z wymaganiami Kontraktu i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu nalezy wykonywaé mechanicznie (np. spycharka, tadowarkg, koparka) lub recz-
nie.

Wykonawca decyduje jakiej metody uzyje, musi jg uzgodni¢ z Inzynierem.
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Sprzet mechaniczny uzyty do usuniecia humusu lub darniny musi posiada¢ akceptacje Inzyniera / Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.
4.2. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w spos6b nie powodujacy zanieczyszczenia terenu budowy
i drog transportu.

Humus w ilosciach niezbednych do wykorzystania w przedmiotowym projekcie, wykazujacy cechy przydatnosci do
umocnienia zgodnie ze STWIORB D.06.01.01, Wykonawca przewiezie na skltadowisko przyobiektowe. Wykonawca
przygotuje miejsce do sktadowania ziemi urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie.

Humus nie wykorzystany na miejscu, nalezy zagospodarowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, w uzgod-
nieniu z Inzynierem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakta-
daniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz powierzchni wskazanych zgodnie z do-
kumentacja projektowa o $redniej grubosci warstwy do 15 cm pod nadzorem Inzyniera. Przed usunieciem humusu Wy-
konawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu istniejgcego.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce
dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubosé
warstwy humusu, sagsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac¢ reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

W miejscach, gdzie warstwa humusu jest grubsza niz powyzej zatozona, nalezy jg zdjaé na petng gtebokos¢ zalegania.
Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem ziemi urodzajne;.
Nie wolno dopusci¢ do mieszania sie humusu z podglebiem.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przezna-
czong do umaocnienia skarp, darnine nalezy zdjgé w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé¢ w od-
powiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy nalezy skosi¢ przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci
okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10
metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi byé
sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy
ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu.
W pozostatlym okresie darnine nalezy sktadowaé warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas skladowa-
nia darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajgca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub
spycharek i przewiez¢é na miejsce wybrane przez Wykonawce lub przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawicie-
la.

5.4. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew,
krzewoOw i pngczy nalezy po zdjeciu proporcjonalnie wymieszac¢ z torfem (jesli zostat on pozyskany z pasa rob6t ziem-
nych) i sktadowaé¢ w regularnych pryzmach, ktérych wysokos¢ nie powinna przekracza¢ 2 m. Szeroko$¢ pryzmy

na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szerokos¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wieksza niz 4 m.
Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatébw nieorganicznych. Gérna
powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wod opadowych. Powierzchnie
pryzm przez okres skladowania nalezy chroni¢ przed zachwaszczeniem i nastonecznieniem np. przez przykrycie matami
stomianymi lub obsiaé mieszakami traw ochronnych. Dodatkowo pryzmy nalezy uformowac w taki sposéb aby nie dopu-
$ci¢ do zaktadania w nich gniazd przez jaskotki brzegoéwki, lub zabezpieczyé je przed takimi sytuacjami w inny ustalony
z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru.

Humus powinien by¢ sktadowany w miejscach niezbyt odlegtych od terenu Rob6t na gruntach przepuszczalnych. Miegj-
sca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byty zabezpieczone
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przed zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Teren skladowania humusu nalezy zabezpieczy¢ przed
kradzieza.

Przed ponownym wybudowaniem materiat musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przed-
stawiciela.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podtozu po odhumusowaniu ulegng degradaciji, lub warstwa humusu
zostafa usunieta nieodpowiednio lub nie odpowiednio sktadowana to Wykonawca ma obowigzek przywrécenia tych grun-
toéw do stanu pierwotnego na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opat.

W przypadku wystagpienia legow jaskotki brzegéwki w pryzmach humusu z uwagi na ich niewtasciwe zabezpieczenie
i utrzymanie, koniecznos¢ wstrzymania rob6t z tego powodu nie bedzie stanowi¢ podstawy do dochodzenia roszczen ze
strony Wykonawcy.

5.5. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na wkasnosé Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowa¢ humus zgodnie
z obowigzujgcym prawem.

Jezeli zajdzie potrzeba czasowego hatdowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego sktadowania po-
winny by¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby haldy byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i najezdzaniem
przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hatd w bliskim sgsiedztwie wykopdw, co moze grozi¢ ich osunieciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.6.
Kontrola jakosci Robo6t bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
Kontroli podlega w szczegoélnosci zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa;:

— wizualna ocena kompletnosci usuniecia darniny,

—  powierzchnia zdjecia humusu i darniny,

— grubos¢ zdjetej warstwy humusu i darniny,

— oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,

—  prawidtowos¢ hatdowania humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— 1 m2 (metr kwadratowy) zdjecia warstwy ziemi urodzajnej na peitng gtebokos¢ zalegania zgodnie ze wskaza-
niami Dokumentacji Projektowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela, jezeli kontrola wszystkich robot prowadzona wg pkt. 6 data wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? (metra kwadratowego) zdjecia humusu obejmuije:
— wytyczenie i prace pomiarowe
— zdjecie warstwy humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania
— transport i haldowanie humusu w pryzmy na miejscu sktadowania do czasu ponownego wykorzystania
— usuniecie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatow
— odwiezienie nadmiaru humusu poza teren budowy lub zagospodarowanie na terenie budowy w miejscach za-
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akceptowanych przez Inzyniera
—  koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpadéw,

— uporzadkowanie terenu robot
— wykonanie dokumentacji fotograficznej robot

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB oprocz rozbiorki danego elementu obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawia-
jacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczaso-

wych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 19 kwietnia 2016 r. w sprawie ogtoszenia jednoli-

tego tekstu ustawy — Prawo ochrony srodowiska — Dz. U. 2016, nr O, poz. 672
4. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 listopada 2016 r. w sprawie ogtoszenia jednoli-

tego tekstu ustawy — O odpadach — Dz. U. 2016, nr 0, poz. 1987

wh e
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wytyczne dla robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw
drdg i ulic w ramach realizacji zadania:

»Rozbudowa ulic Chabrowej, Kwiatowej, tgkowej i Jasminowej w Boronowie.”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad wykonania i odbioru rob6t obejmujg rozbiorke, zatadunek
gruzu i jego odwdz na miejsce sktadowania, zgodnie z zapisami Dokumentacji Projektowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegoélnionych w pkt. 10 niniejszego STWiIORB.

15. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5 Wykonawca robét
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Wilasnos$é materiatow

O ile w Dokumentacji nie wskazano inaczej materiaty z rozbidrki stanowig wlasnos¢ Wykonawcy.
Wszystkie koszty zwigzane z transportem, sktadowaniem i utylizacjg ponosi Wykonawca.

2.3. Grunt do zasypania dotow

Do zasypania dotéw po elementach, nalezy uzyé gruntu przydatnego do budowy nasypéw wg STWIORB D.02.03.01
punkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.

Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbidrki.

Sprzet powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ i Projekcie Technologii

i Organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera /Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.
Srodki transportowe nalezy dostosowa¢ do rodzaju przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg uwzgledniajgc dyspozycje lokalizacyjne
i wynikajgce z niej uwarunkowania technologiczne.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r
w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru uzgodniony z odpowiednim
zarzagdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot.

5.3. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ulic obejmujg usuniecie z pasa drogowego wszystkich elementéw, w stosunku, do
ktorych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowej.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z Terenu Budowy wszystkich elementéw wymienionych

w Dokumentacji Projektowej, zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég na odcinkach wykopow drogowych powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegoélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach gdzie nie
przewiduje sie wykonania wykopdw nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem (piasek, mieszanka kruszywa
naturalnego) do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie ze STWIORB D.02.03.01.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu gruzu
Wykonawca ma obowigzek biezgcego utrzymania drég dojazdowych.

Powstate z rozbidrki odpady nalezy odwiez¢ do miejsca ich sktadowania na podstawie wskazania odpowiedniego organu
(trasa i miejsce zdeponowania - Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.poz.628).

5.4. Rozbiorka i odtworzenie ogrodzen i bram

Brame i ogrodzenia wskazane w Dokumentacji Projektowej nalezy zdemontowac i zamontowac¢ we wskazanych
lokalizacjach. Projekt demontazu i ponownego montazu Wykonawca wykona wtasnym staraniem i przedstawi
Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Roboty nalezy wykonac tak, aby jak najwieksza ilo§¢ demontowanych
elementéw mozna byto ponownie wykorzysta¢ do ponownego montazu. Jezeli demontowany element ulegnie
zniszczeniu lub uszkodzeniu nalezy go zastgpi¢ nowym elementem, ktéry nalezy przedstawi¢ Inzynierowi / Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

5.5. Zagospodarowanie materiatow z rozbiorki

Materialy do ponownego wbudowania w ramach kontraktu Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia i zgromadzi na sktadowisku. Wykonawca na wiasny koszt zorganizuje plac sktadowy dla tych materiatow

i zabezpieczy przed kradziezg. Ewentualny nadmiar materiatdw przeznaczonych do wbudowania a bedacych wiasnoscig
Zamawiajgcego, Wykonawca przetransportuje na miejsce wskazane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru na odlegtos¢
nie wiekszg niz 15 km.

Materialy bedgce wlasnoscig Zamawiajgcego nie podlegajgce ponownemu wbudowaniu zostang przetransportowane na
miejsce wskazane przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru na odlegtos$¢ nie wiekszg niz 60 km. Materiaty bedace
wlasnoscig gestorow sieci, jednostek samorzgdowych itp. zostang zagospodarowane zgodnie ze wskazaniami ich
wiascicieli.

Materialy podlegajace utylizacji pozostajgce wlasnoscig Wykonawcy, zostang zutylizowane zgodnie z przepisami ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze zmianami) i rozliczone na podstawie
dokumentu potwierdzajgcego przekazanie materiatéw do utylizacji.

Pozostate materialy z rozbidrki pozostajgce wtasnoscig Wykonawcy, bedg sukcesywnie usuwane z terenu budowy

w dowolne miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Srodki transportu nalezy dostosowaé do wymagan pkt. 4 niniejszej STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.6.
Kontrola jakosci rob6t bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru Robét zwigzanych z rozbiérka elementow drog i ulic jest odpowiednio dla:

- stupkéw dla znakéw wraz z fundamentami — szt. [sztuka]
- tablic znakéw —szt. [sztuka]

- rozbidrki przepustéw betonowych —m [metr]

- wpustéw sciekowych ulicznych — szt. [sztuka]

- ogrodzen i wygrodzen wraz z odtworzeniem —m [metr]
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8.

8.1.

bram wraz z odtworzeniem — szt. [sztuka]

ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 9.

9.2.

Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB oprocz rozbiorki danego elementu obejmuje:

9.3.

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robo6t

tymczasowych

Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

9.3.1. Dlawszystkich rozbiérek

9.3.2.

wyznaczenie Robot w terenie,

zakup i transport niezbednych materiatéw i sprzetu,

zatadunek i odwo6z na wiasciwe wysypisko lub skladowisko, koszty wysypiska, unieszkodliwienia, sktadowania,
rekultywaciji,

koszty kwalifikacji materiatu z rozbidrki do ponownego wykorzystania,

koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu materiatéw przewidzianych do ponownego wykorzystania na teren
sktadowiska przyobiektowego lub skladowiska Zamawiajgcego

wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu z zageszczeniem gruntu,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWIORB, zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa.

Dla rozbiorki elementéw prefabrykowanych — studzienek sciekowych, oraz innych elementéw
betonowych i zelbetowych:

zerwanie elementéw nawierzchni wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie elementéw umocnien wraz z wyjeciem, odkuciem zaprawy i oczyszczeniem,

odkopanie kraweznikow, obrzezy, sciekdw wraz z wyjeciem, odkuciem zaprawy i oczyszczeniem,
zerwanie podsypek i taw fundamentowych,

utozenie prefabrykatéw w stosy, a gruzu i materiatdw mineralnych w pryzmy.

9.3.3. Dodatkowo dlarozbioérki ogrodzen, wygrodzen, bram i furtek:

demontaz poszczegdinych elementéw ogrodzenia (siatka, przesta, furtki, bramy),

odkopanie i wyjecie stupkéw rurowych, drewnianych i betonowych,

rozkucie ewentualnych fundamentéw pozostatych na stupkach,

rozkucie fundamentéw pozostatych w gruncie z wydobyciem gruzu,

rozkucie podmurowek i demontaz belek podwalinowych,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z dogeszczeniem,

sktadowanie elementéw ogrodzenia w stosach wg rodzaju, gruzu w pryzmach,

wykonanie projektu odtworzenia ogrodzen i bram,

odtworzenie bram i ogrodzen w miejscach zgodnych ze wskazaniami dokumentacji Projektowe;.

9.3.4. Dodatkowo dlarozebrania elementéw oznakowania pionowego, elementéw bezpieczenstwa ruchu :

10.

1.

demontaz tablic ze stupkow,

odkopanie i wyciggniecie stupkéw znakéw pionowych,

rozkucie fundamentéw stupkéw z wydobyciem gruzu,

zasypanie dotéw po stupach z dogeszczeniem,

wydobycie stupkéw bariery z gruntu,

sktadowanie poszczego6lnych elementéw w stosach wg rodzajéw, a gruzu w pryzmach.

PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 628)
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2.
3.

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 1 poz. 1206)
Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci, ktérych nie ma
obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddéw, oraz kategorii matych i Srednich przedsiebiorstw, ktére moga
prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpaddéw (Dz. U. Nr 152, poz. 1735)

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére posiadacz
odpadéw moze przekazywac¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedgcymi przedsiebiorcami,
do wykorzystania na ich wlasne potrzeby (Dz. U. Nr 74, poz. 686)

Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony $srodowiska, ustawy o odpadach oraz zmianie
niektérych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085)

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcéw w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami
oraz o opfacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz. U. Nr 63, poz. 639)

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. Nr 132, poz. 622)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow

w ramach realizacji zadania:
»Rozbudowa ulic Chabrowej, Kwiatowej, tgkowej i Jasminowej w Boronowie.”

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wykopéw

w gruntach nieskalistych z transportem na odktad lub wysypisko jako wykopow pod drogi, skrzyzowania, liniowe
elementy pasa drogowego, przepusty, jako schodkowanie oraz makroniwelacja oraz innych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w 0si nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.8. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.9. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9] (Mg/m3),
pds - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,
stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
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1.4.14. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

Ei1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powt6rnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.16. Niweletarobot ziemnych (spédd konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu
nasypowego w nasypie lub poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom goérnej
powierzchni warstwy ulepszonego podioza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni
robot zimnych pokazano na rysunku 1.1.

l Niweleta robét ziemnych

Konstrukcja nawierzchni | Ne——
T

| Ulepszone podioze gruntowe

Wykop
Niweleta robét ziemnych
Pobocze Konstrukgja nawierzchni l
Ulepszone podioze gruntowe
Korpus drogowy (nasyp)
Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robét ziemnych

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczego6lnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

1.4.17. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 1.5. Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera /Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, punkt 2.

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze nawierzchni.

Zgodnie z ,Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych — 2014” powinien charakteryzowac
sie grupg nosnosci G1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢
do grupy nosnosci G1 zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB.

Ze wzgledu na wymagania nosnosci przyjete dla podifoza rodzimego konstrukcji nawierzchni w Projekcie Konstrukgcji
Nawierzchni, rézne od zatozen przedstawionych w Katalogu (...) 2014, zapisy STWiIORB zostaty dostosowane do
zatozen przyjetych w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie robot budowlanych, bezposrednio po odstonieciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po
uformowaniu nasypow, przed wykonaniem ulepszonego podioza lub pierwszej warstwy konstrukcyjnej, nalezy
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przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajgce zatozenia nosnosci podtoza.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze grupa nosnosci podtoza okreslona w czasie robot, jest gorsza od przyjetej do
projektowanej konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza, to nalezy przeprojektowaé¢ dolne warstwy
konstrukcyjne i ulepszonego podtoza z uwzglednieniem nizszej nosnosci. Koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.
W sktad materiatéw wykorzystywanych do wykonania rob6t ziemnych wchodzg rowniez wszelkie materiaty (spoiwa,
srodki chemiczne) niezbedne do wykonania przesuszenia zawilgoconego podioza. Wybrany przez Wykonawce materiat
zostanie przedstawiony Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

2.2 Zasady wykorzystania gruntow

Przewiduje sie wykorzystanie gruntéw z wykopu do budowy nasypow, w zakresie przyjetym w Dokumentacji Projektowe;.
W tym celu materiat z wykopéw nalezy na biezaco bada¢ pod wzgledem przydatnosci do bezposredniego wbudowania
w nasyp lub wbudowania po wczes$niejszym uszlachetnieniu gruntu, zgodnie z wymaganiami STWIORB D.02.03.01.
Grunty z wykopow nie nadajgce sie do wbudowania w nasypy Wykonawca wywiezie na wlasciwe sktadowisko lub
wysypisko 0 zagospodaruje zgodnie z ustawg 0 odpadach oraz przepisami ochrony srodowiska.

Do budowy nasypéw nieprzydatne sg materialy nie spetniajgce wymagan podanych w Tablicy 2.2. STWiIORB
D.02.03.01. W szczegdlnosci nieprzydatne sg nastepujgce grunty i materialy antropogeniczne, przy czym nieprzydatnos¢
moze mie¢ charakter trwaly lub czasowy:

- organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)
- réwnoziarniste (0 wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cy<2,5),
- spoiste granicy ptynnosci w, wiekszej od 60 %,
- zasolone (o zawartosc¢ soli powyzej 2 %),
- zawierajgce substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz dopuszczono
w obowigzujgcych przepisach, w stanie zamarznietym,
- przewilgocone i nawodnione,
- podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajgce powyzej 20% czesci palnych), z wyjatkiem
przepalonych odpaddéw z wegla kamiennego,
- antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian
objetosciowych.
Rzeczywista ilo$¢ gruntdw przeznaczonych do wywiezienia na wysypisko lub odktad, niemozliwa do dokfadnego
okreslenia na etapie opracowywania Dokumentacji Projektowej, moze ulec nieznacznemu zwiekszeniu lub zmniejszeniu.
Kazdorazowo, grunty przekraczajgce zatozone ilosci wraz z badaniami przydatnosci (lub nie) danej partii do wbudowania
w nasyp (w tym po ulepszeniu), powinny zosta¢ zgtoszone Inzynierowi /Inspektorowi Nadzoru, ktéry ustali sposéb ich
zagospodarowania (wyw6z na odktad lub wysypisko).
Z uwagi na wystepujgce anomalie pogodowe, istnieje prawdopodobienstwo wystgpienia réznic w zawilgoceniu gruntow
oraz w stanie gruntoéw spoistych w stosunku do Dokumentacji Projektowej. R6znice te nie stanowig istotnych réznic
w budowie geologicznej. W takich sytuacjach Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej/Jednostkowej przewidzi
wiasciwe metody wykonania Robot, uwzgledniajgce zastany stan wilgotnosci gruntow.

2.3 Ziemia urodzajna

Nalezy unikaé¢ ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona sktadowana.

Ziemie urodzajng nalezy zdjg¢ ze wszystkich miejsc wykopow na faktyczng gtebokos¢ zalegania lub zgodnie

z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W miejscach wykonywania wzmocnienia wgtebnego ziemie urodzajna
nalezy zdja¢ na gtebokos¢ okreslong w Dokumentacji Projektowe]j (uwzgledniajgc posadowienia posrednie). Ziemia
urodzajna nie powinna by¢ mieszana z materialem z lezgcego ponizej podtoza.

Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemie urodzajng nalezy uzyé¢ (zagospodarowac) niezwtocznie po zdjeciu,

a w przeciwnym wypadku nalezy jg sktadowa¢ w pryzmach o wysokosci nieprzekraczajgcej 2 m.

2.4 Sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie materiatéw przydatnych oraz
materiatéw nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopow oraz warunkow srodowiskowych terenu na skutek zastosowanej
przez siebie metody sktadowania materiatéw i uzycia sprzetu.

W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo skfaduje materiat przydatny lub ziemie urodzajng, jest zobowigzany chroni¢
je przed negatywnym wplywem czynnikéw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne™, punkt 3.

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t ziemnych wykaze sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
zapewniajgcego wykonanie robdt ziemnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym
wykonanie rob6t zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
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— do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, koparki do gruntéw
nawodnionych, tadowarki, itp.),

— do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, réwniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),

— do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, itp.),

— zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

— do recznego odspajania gruntow,

— do ukfadania geosyntetykdéw, o ile jest wymagany.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw przeznaczonych do wbudowania

w nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu
antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych (pochylenia,
podatnos$¢ na zmiane stanu).

Dobor sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac.

Do zageszczania gruntbw mozna stosowac réwniez inny sprzet, ktoéry pozwoli na uzyskanie wymaganego zageszczenia
korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami. Do biezgcej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie
walcoéw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy ciagta kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej
przydatnos$¢ w istniejgcych warunkach.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia rob6t ziemnych powinien by¢ sprawny, posiada¢ aktualne
wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.
Sprzet wykorzystywany do prowadzenia rob6t ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00, Wymagania ogolne" punkt 4.

4.2 Transport gruntu

Dobor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
wydajnosci sprzetu stosowanego do jego urabiania i wbudowywania, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci
transportu. Transport wyrobow oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot nie moga
powodowac zanieczyszczenia materiatdw i wyrobow, a takze obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wybor srodkéw
transportu nalezy do Wykonawcy.

Materialy transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami wyposazonymi w plandeki. Materialy sypkie powinny by¢
przewozone w sposo6b zabezpieczajgcy przed pyleniem i zanieczyszczeniem srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajagcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane wykopy.

5.2 Wykonanie wykopéw

Przed rozpoczeciem robét w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry bedzie poddany
odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypoéw oraz
wyboru wlasciwej metody prowadzenia robét oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany
sposob, tak aby grunty, skaly i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty, skaly i materiaty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania jest mozliwe jedynie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru. £gczne odspajanie gruntow, skat lub
materiatéw o zr6znicowanych wiasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia
przydatnosci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastgpi poprawa ich wtasciwosci.

Robot w wykopie nie nalezy rozpoczynaé zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie wznoszony nasyp, miejsce
odktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaly lub materiatu nie zostanie przygotowane

i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaly lub materialy przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bez zbednej
zwitoki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaly lub materiatu nie mozna przewozic¢
jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub
odktadu. O ile Inzynier/ Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, skat lub materiatéw
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét oraz
uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysokos¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie
robot muszg uwzgledniac stan gruntu, skaly lub materiatu i ich rzeczywiste wtasciwosci w czasie prowadzenia robot.
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Zatozone w Dokumentacji Projektowej ewentualne zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu nalezy wykonac
najszybciegj jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajgca z braku ich prawidiowego
zabezpieczenia obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na
diuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggty, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do
bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia rob6t. Wysokosé stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy
koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metréw. Skarpy takie muszg by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym
ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajgcym z Dokumentacji Projektowej ani na
gtebokos¢ wieksza niz okreslono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie
usuniete strefy z materiatu o nie gorszych wtasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony. W razie potrzeby
nalezy oceni¢ wplyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznos$¢ budowli ziemnej.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych gornej
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z zamarzniecia, nalezy
pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowa¢ w nasyp.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzymaé na dowolnym etapie,
pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robo6t ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po
zakonczeniu prac mozna byto przystgpi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca ma obowigzek zachowa¢ szczeg6ing ostroznosé w czasie odspajania gruntdw w sgsiedztwie obiektow
takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzagdzenia podziemne (kable, rurociggi itp.), nie
wykazane w Dokumentacji Projektowej wOwczas roboty nalezy przerwac i powiadomic o tym fakcie Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z
Dokumentacjag Projektowg wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykona¢ lub
ostatecznie uksztattowac ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy
odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajgcej statecznosci wykopu
oraz zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢
zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.3 Odwodnienie wykopow

Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego wplywu na warunki
wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkéw, rowow i drendw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wod z wykopu.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robét ziemnych i pogorszenia nosnosci podtoza gruntowego
nawierzchni Wykonawca na swoj koszt doprowadzi podtoze do nosnosci okreslonej przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej.

Szczegolnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robdt wymagajg odcinki przejsciowe miedzy wykopami i nasypami.

Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowéw odwadniajgcych u podstawy skarp wykopu to nalezy je wykonaé
tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetnienie takich rowéw powinno nastgpi¢ niezwtocznie, kiedy
przestang by¢ potrzebne.

Ogolne wymagania dotyczgce wykonywania rowéw okreslono w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, punkt 5.
5.4 Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie
i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Zageszczanie podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D.02.03.01.
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Wartosci wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach zerowych robét ziemnych
powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni w wykopach
i migjscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia ls

Strefa podtoza gruntowego ponizej | Kategoria ruchu
spodu konstrukcji nawierzchni

zjazdy, chodniki, sciezki

LT . KR1-KR7
rowerowe, ciggi pieszo-jezdne,

do gtebokosci 0,5 m lub do
gtebokosci rownej grubosci warstwy
ulepszonego podtoza, o ile
wystepuje

Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podfoza) w wykopach i miejscach

zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem pierwszej
warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w Tablicy 5.1.

0,97 1,00

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie mogg by¢ osiggniete, to nalezy okresli¢ przyczyne i
podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podioza nawierzchni, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru.

Za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru dopuszcza sie kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej
warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia
osiggnietego wskaznika zageszczenia |s warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia
zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie
osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo.

Tablica 5.2.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartosé
Grunt lub materiat wskaznika
odksztatcenia lo

Grunty niespoiste oraz wymagane Is = 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami dp 12h od zakonczenia 29
zageszczania '

Grunty drobnoziarniste o réwnomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0

Grunty kamieniste 4.0

wartos¢ nalezy okresli¢

Grunty i materiaty antropogeniczne na podstawie badari

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntow i materiatdw lekkiej
plyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru korelacji wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami modutu dynamicznego Eyq w odniesieniu do
gruntéw i materiatobw stosowanych w konkretnym przypadku, oraz spetienie zapisdw p. 6.1 niniejszych STWiIORB.
W przypadku stosowania ptyt LPD o r6znych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytgcznie do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow
z gruntéw niespoistych sond dynamicznych.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni,
okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia E», nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E niz
przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Badanie nosnosci poprzez oznaczenie modutu odksztatcenia oraz zageszczenia przez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia, polega na statycznym obcigzaniu gruntu plytg o srednicy D=300mm, wg PN-S-02205, stopniowo co 0,05
MPa. Po doprowadzeniu do kazdego z obcigzen jednostkowych odczytuje sie wskazania czujnikdéw co 2 min. do
momentu az réznica miedzy nimi wyniesie mniej niz 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci réwnej
0,25 MPa.
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Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtdérny E2, odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia
jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

Ei, E2o=%D (Ap/As) [MPa]

gdzie:
D - $rednica piyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow, mm

Wskaznik odksztatcenia l, obliczamy jako stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztatcenia, na podstawie wzoru: |, = E; /E;.

Wymagana wartosé E2 :

Lp. Kategoria ruchu Wymagana no$nosé na }.)OW|elrzchn| QOInych warstw
konstrukcji nawierzchni

1 2 3

1. KR1-KR2 E, = 80 MPa

2. KR3-KR4 E, =100 MPa

3. KR5-KR7 E; 2120 MPa

W przypadku kategorii ruchu KR3-KR4 przyjeto, ze no$nos¢ podtoza gruntowego na poziomie spodu konstrukcji
nawierzchni musi wynosié co najmniej 50 MPa.

Jezeli nosnosé podtoza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od E2 = 50 MPa to nalezy wykona¢ warstwe ulepszonego
podtoza. W przypadku kategorii ruchu KR3-KR4 dolne warstwy konstrukcji nawierzchni majg za zadanie zapewni¢
osiggniecie nosnosci E2 = 100 MPa, a w przypadku kategorii ruchu KR5-KR7 no$nosci E2 = 120 MPa.

W przypadku wykonywania warstwy ulepszonego podioza, przed wykonaniem ulepszenia nalezy okresli¢c nosnosc
gruntu rodzimego. Wymagana minimalna warto$¢ E2 gruntu rodzimego wynosi 25 MPa. Jezeli stwierdzona wartos¢ E2
bedzie mniejsza od wymaganej nalezy wykona¢ wzmocnienie podtoza gruntowego zgodnie z dokumentacjg projektowg
i odrebnymi STWIORB.

Jezeli warstwa ulepszonego podioza jest wykonana z materiatu niezwigzanego to niezaleznie od klasyfikacji warunkéw
wodnych musi by¢ wykonana ze spadkiem poprzecznym, zapewniajgcym skuteczne odprowadzanie wody oraz musi by¢
wyprowadzona w nasypach na skarpe lub do drenazu podtuznego, a w wykopach do drenazu podiuznego lub na skarpe
rowu co najmniej 20 cm powyzej jego dna.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie
oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej
metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru korelacji wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego
Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem
wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o r6znych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢
dla kazdego typu urzadzenia.

5.5 Wymagania dla wykonanych wykopow

Dno wykopu pod konstrukcje nawierzchni
nieréwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna wykopu, mierzona fatg 3m nie moze by¢ wieksza
niz + 4 cm (dla podtoza rodzimego na ktérym wykonywana jest warstwa ulepszonego podtoza);

— pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone tatg 3m i poziomica elektroniczng, nie réznigce sie od zatozonego
0 wiecej niz + 1,0 %;

— r6znica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczaé -2cm, +Ocm. Wymaga sie, aby
95% zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

Korpus ziemny w wykopie
0$ korpusu drogowego w wykopie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz +10 cm,

—  szerokosc¢ gornej powierzchni korpusu ziemnego w wykopie nie wieksza niz +10 cm.

—  Skarpy i przeciwskarpy w wykopie

— pochylenie skarp i przeciwskarp rowéw w wykopie nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz +10%;

— maksymalna nierdownosc¢ powierzchni skarp i przeciwskarp w wykopie przed humusowaniem nie moze przekraczaé¢
+ 10cm.

Rowy
— szerokos$¢ dna rowu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5¢cm;
— r6znice w rzednych profilu dna rowu nie mogg przekracza¢ +1cm, -3cm.
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5.6 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej niwelety
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za
zgodg Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywac¢ sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed
przystgpieniem do wykonania wykopow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt. 6.

6.2 Kontrola podczas wykonywania wykopoéw

Kontrola podczas wykonywania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci rob6t i wykonanej budowli ziemnej

z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W czasie kontroli robét w wykopach szczegéing
uwage nalezy zwrdéci¢ na:

sposOb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.4.

bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach skalistych.

~oaoow

W czasie realizacji robét Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przydatnos¢ gruntow, skat lub materiatéw
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w STWIORB D.02.03.01 oraz
w Dokumentacji Projektowej.

6.3 Badania i pomiary do odbioru wykopow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru rob6t ziemnych podano
w tablicy 6.1. Wykonane roboty powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.4 i 5.5.

Tablica 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych rob6t ziemnych

Minimalna czestotliwo$¢ badan

Lp. Badana cecha . o
i pomiaréw
1 Szerokosci korpusu drogowego
2 Odchylenie osi korpusu ziemnego
3 Szerokosci dna rowéw co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
tuku,

Rzedne powierzchni korpusu

4 drogowego co 100 m na tukach o R > 100 m
. co 50 m na tukach o R <100 m oraz
5 Pochylenie skarp w miejscach, ktére budzg watpliwosci
6 ROwnosc¢ gornej powierzchni
korpusu drogowego
7 ROwnos¢ skarp
8 Spadek podiuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
korpusu drogowego lub dna rowu 100 m oraz w punktach watpliwych
9 Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
powierzchni korpusu drogowego 100 m oraz w punktach watpliwych

Tablica 6.2. Czestotliwos¢ badan zageszczenia i nosnosci

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan

i pomiaréw

w 3 punktach na kazde 5000 m? dna wykopu

1 Badanie wskaznika zageszczenia lecz nie mniegj niz
lub wskaznika odksztatcenia 3 badania na kazdej dziennej dziatce roboczej,

w przypadku zjazdow 1x / zjazd

w 3 punktach na kazde 2000 m? dna wykopu

> Badanie wtérnego modutu lecz nie mniegj niz
odksztatcenia 5 badan na kazdej dziennej dziatce roboczej,

w przypadku zjazdow 1x / zjazd
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6.4 Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego ukopu lub dokopu
z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych
STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:

—  zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektowa,

— zachowania ksztaitu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

— odwodnienia,

— zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci rob6t i wykonanego odktadu z wymaganiami
sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na
sprawdzenie:

—  prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odkfadu,

— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— odwodnienie,
whasciwe zagospodarowanie odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest:
. 1m? (jeden metr szescienny) wykonania wykopow z przeznaczeniem do wbudowania w nasyp;
. 1m? (jeden metr szescienny) wykonania wykopow z przeznaczeniem na odktad
. 1m? (jeden metr szescienny) wykonania wykopow z przeznaczeniem na wysypisko Wykonawcy

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera /
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2 Odbidér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz
niniejszej STWIORB.

8.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWiIORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba
ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe, a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 Wymagania ogodlne punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanego wykopu, na podstawie obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
s
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9.2.01 Dlawykonaniawykopdw na odktad i wbudowania bezposrednio w nasyp

Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zapewnienie wymaganych czynnikdw produkgji,

—  wykonanie wykopu,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan kwalifikujgcych materiat z wykopow do wtasciwego zastosowania,

—  odwiezienie gruntu nadajgcego sie do wbudowania w nasyp bez koniecznosci ulepszania — na tymczasowe
sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy lub bezposrednio w nasyp,

—  odwiezienie gruntu nadajgcego sie do wbudowania w nasyp po wczesniejszym ulepszeniu — na tymczasowe
sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy lub bezposrednio w nasyp, gdzie zostang uszlachetnione metodg na
miejscu,

—  koszty skladowiska tgcznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), sktadowania, likwidacji
i rekultywacji terenu po sktadowisku, jak rowniez koszty wykonania i rozebrania drég dojazdowych do skfadowiska,

—  koszty oczyszczenia drdg transportu z resztek przewozonego gruntu,

—  ewentualne wykonanie obliczen statecznosci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych niniejszg STWiORB,

—  zabezpieczenie skarp wykopu w sposéb okreslony przez Wykonawce na zasadach wg p.5. oraz we wszelkich
niezbednych przypadkach (deskowania state lub przesuwne albo inne sposoby okreslone przez Wykonawce
w PZJ),

— usuniecie wszelkich uszkodzen obiektéw powstalych na skutek wykopéw, w tym wykonanych skarp wykopu,

—  koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych,

—  doprowadzenie gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej przez osuszanie lub zraszanie woda, niezaleznie
od przyczyn przewilgocenia lub przesuszenia gruntow,

—  profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

—  zageszczenie dna wykopu do wymaganych parametréw,

—  koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w STWiORB,

—  koszty wymiany gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w STWiORB,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t i jego utrzymanie,

— wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidiowym wykonaniem rob6t zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

9.2.02 Dlawykonania wykopdw z transportem na wysypisko (do utylizacji)

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zapewnienie wymaganych czynnikéw produkcji,

—  wykonanie wykopu,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan kwalifikujgcych materiat z wykopow do wiasciwego zastosowania,

—  zagospodarowanie gruntow z wykopu nie nadajgcych sie do wykorzystania w nasypach, zgodnie z ustawg
o odpadach i zgodnie z przepisami ochrony srodowiska, poprzez wywéz na wiasciwe sktadowisko lub wysypisko
Wykonawcy,

—  pokrycie kosztow skltadowiska/wysypiska tgcznie z kosztami pozyskania miejsca sktadowania, zagospodarowania
lub ewent. utylizacji, rekultywacji oraz kosztdw wykonania i rozebrania drég dojazdowych do sktadowiska,

—  koszty oczyszczenia drég transportu z resztek przewozonego gruntu,
— ewentualne wykonanie obliczen statecznosci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych niniejszg STWIORB,

—  zabezpieczenie skarp wykopu w sposéb okreslony przez Wykonawce na zasadach wg p.5. oraz we wszelkich
niezbednych przypadkach (deskowania state lub przesuwne albo inne sposoby okreslone przez Wykonawce
w PZJ),

— usuniecie wszelkich uszkodzen obiektéw powstatych na skutek wykopow, w tym wykonanych skarp wykopu,
—  koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych,

—  doprowadzenie gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej przez osuszanie lub zraszanie wodg, niezaleznie
od przyczyn przewilgocenia lub przesuszenia gruntow,

—  profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowdw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

—  zageszczenie dna wykopu do wymaganych parametrow,

—  koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w STWIORB,

—  koszty wymiany gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w STWIORB,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

9.3 Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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10.

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.

11.

12.

13

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.
PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.
PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie
wilgotnosci naturalnej.

PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czesc¢ 4: Badanie
uziarnienia gruntow.

PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes¢ 11: Badanie
filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntdw. Czes$¢ 12: Oznaczanie
granic Atterberga.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci biernej.

.PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie
wskaznika piaskowego.

PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci
na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 10. Grunty stabilizowane
cementem.

PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 11. Grunty stabilizowane
wapnem

PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 13. Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym.

PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 14. Grunty stabilizowane
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popiotami lotnymi 25 PN-EN 1SO 10318-1 Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje.

25.PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych
w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

26.PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogolne.

27.PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
28.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

10.2.  Inne dokumenty

1. ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraRenbau. Wydanie
2017.

2. Wytyczne wykonywania badan podioza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatgcznik do zarzadzenia
nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,

3. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDIM, Warszawa, 1998.
4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

7. Rozporzagdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.

ZALACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
zjazdy, chodniki, sciezki

rowerowe, ciagi pieszojezdne R i

Niweleta rob6t ziemnych

1,00 I

0,97
]

095 a
I—

0,95 0.97

0,95 0,97

0,97 dia wysoKkosci nasypu powyzej 2m 4 =
* - do glebokosci rownej grubosci gornej warstwy nasypu lub rownej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje ‘

Rysunek Z1.1. Nasyp
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Zjazdy, chodniki, sciezki rowerowe, KR1<KR7

S : Niweleta robot ziemnych
ciggi pieszojezdne

0,97

* - do glebokosci 0,5 m lub do glebokosci rownej warstwy ulepszonego podtoza o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robot ziemnych

Z1.B. Nosnos¢
1. Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujgce w KTKNPIP oraz w KTKNS.

2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla nosnosci nalezy okresli¢ w Dokumentacji Technicznej.
3. Oznaczenia:

GWN gorna warstwa nasypu,

UPG ulepszone podtoze gruntowe,

H(GWN) grubos¢ gornej warstwy nasypu,

H(UPG) grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.
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ZALACZNIK 2
METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA
(POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO
Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP | GRANICY PLYNNOSCI WL
Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE
STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntow i materiatow, ktdre moga byé zastosowane w robotach ziemnych
kontrola wtasciwos$ci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw,
kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okreslonej wlasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zostanie
wybrana na podstawie Zatgcznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

Podczas kontroli jakosci rob6t badania nalezy prowadzié zgodnie z metodami i wymaganiami wskazanymi w
niniejszej STWiORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier / Inspektor nadzoru — o ile niniejsze STWiIORB nie
stanowi inaczej — moze dopusci€¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regut okreslajacych
spos6b wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i ocene ich wynikow, o ile alternatywne
normy, procedury oraz reguly sg zgodne z odpowiednimi zasadami okreslonymi w niniejszej STWIORB oraz sg
co najmniej rownowazne w odniesieniu do przysztego bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci i
trwatosci, jakich mozna byloby oczekiwaé w przypadku zastosowania wymagan wskazanych w niniejszej
STWIORB. Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszej WWiORB oraz od wymagan okreslonych

w przywotanych normach i procedurach nalezy szczegétowo uzasadni€ i opisaé, w szczegolnosci nalezy
poddaé¢ ocenie wptyw odstepstwa od wymagan okreslonych w niniejszej STWiORB, na wyniki poszczegolnych
badan.

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU
(BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw zawarta jest w normie
PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest w
normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraz
wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac¢ badanie Proctora i energie zageszczania dobrang odpowiednio do
stosowanej metody badawcze;.

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA
Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12.
Maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w zatgczniku Z2.A.
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72.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM
STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podioza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie zawarta jest
w zatgczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztalcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢é modutu
mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotnos$¢ gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie
wiecej niz o 2%.

W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie
wspotczynniki korygujgce warto$é modutu.

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA
(LPD).

Badanie Lekka Plytg Dynamiczng (LPD) mozna stosowac wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow

i materiatéw niespoistych. Nalezy stosowac ptyte o srednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej $rednicy jest mozliwe pod
warunkiem spetnienia warunkéw okreslonych w niniejszej STWIORB.

Gtebokos$¢ oddziatywania LPD jest rowna srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o srednicy 30 cm
nie nalezy poddawac¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz srednica ptyty
nalezy wykluczy¢é mozliwos¢ wptywu warstwy lezgcej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztalcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu
mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotnos$¢ gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie
wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢
odpowiednie wspotczynniki korygujace warto$é modutu. Stosowane urzgdzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji.
Uwzgledniajgc zréznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD)
w kontroli warstwy nalezy stosowac¢ jeden typ urzadzenia. Nalezy $cisle przestrzegaé procedury oznaczania modutu
odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzgdzenia.
Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub no$nosci warstwy na podstawie
zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Evd z
wartosciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntéw zawarta jest w zatgczniku A do normy PN-
S-02205:1988. Procedura badania wskaznika no$nosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest

w normie PN-EN 13286-47. Wilgotnos$¢ materiatu do uformowania probek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej

w zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasyca¢ woda przez 4 doby.
Projektant okresli jakie obcigzenie zastosowac¢ na czas pecznienia probki.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie BN-64/8931-01. Mozliwe
jest zastosowanie do gruntdw badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8, odnoszacej sie do
kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy. Procedura oznaczenia
wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowaé badanie
wskaznika piaskowego SE4.

72.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntow zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-1.
Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4. Procedura
oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP | GRANICY PLYNNOSCI WL

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci WL (granice Atterberga) gruntow drobnoziarnistych
(spoistych) jest okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12. Na podstawie wartosci granicy
plastycznosci WP i granicy ptynnosci WL okresla sie wskaznik plastycznosci IP = WL — WP, charakteryzujacy
plastycznos¢ (spoistos¢) gruntu.

Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k

W przypadku stosowania kryteriow odnoszacych sie do wartosci wspétczynnika filtracji k, okreslonych wedlug metody
zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowa¢ procedure badania probek i oznaczenia wspoétczynnika filtracji k,
okreslong w tej normie. Dopuszcza sie posrednig metode oceny wiasciwosci filtracyjnych gruntdw gruboziarnistych (wg
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klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspoiczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru
amerykanskiego USBSC:

k = 0,0036 x d202,3
gdzie:
k wspoitczynnik filtracji [m/s]
d20 srednica zastepcza [mm], odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu prébek gruntow procedury oznaczenia wspotczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-EN 1SO
17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie
lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie badania wedtug normy PN-55/B-04492.

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w normie PN-EN
1744-1. Metoda referencyjng jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988.

Z2.L PQSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntéw niespoistych mozna stosowaé sondy dynamiczne.
Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjng wartos$¢
wskaznika zageszczenia IS mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:

0,818

Is = Ges8 —01741D

gdzie:

ID stopien zageszczenia gruntow niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (NK) potrzebng do
zagtebienia koncéwki 0 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH)

na podstawie wzoréw:

DPL ID = 0,071+0,429 Ig NK

DPM ID = 0,176+0,431 Ig NK

DPH ID = 0,271+0,441 Ig NK

DPSH ID = 0,196+0,441 Ig NK

Wyniki sondowania nalezy interpretowac¢ dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6 m,
dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5 m.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01B WYMIANA GRUNTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia podioza gruntowego poprzez wymiane gruntéw stabonosnych w ramach realizacji
zadania:

»Rozbudowa ulic Chabrowej, Kwiatowej, Ltgkowej i Jasminowej w Boronowie.”

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia
poditoza gruntowego poprzez wymiane gruntow stabonosnych.
Wzmocnienie podioza gruntowego poprzez wymiane gruntdw dokonuje sie w przypadku wystepowania w warstwach
wierzchnich gruntow stabonosnych:

e organicznych (torféw, gytii, namutow);

e gruntdw spoistych w stanie miekkoplastycznym;

e niekontrolowanych wysypisk materiatow lub odpadow,
tylko kiedy wykonawca natrafi na takie grunty.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabe podioze - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajgcych z warunkéw nosnosci lub statecznosci
albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania.

1.4.2. Wymiana czesciowa — usuniecie czesci stabych warstw i wykonanie poduszki gruntowej, gdyby grubosé
warstw stabonosnych jest wieksza od 3 —5 m, albo gdy do ich wybrania bytoby potrzebne odwodnienie, a takze jako
wstepna faza wglebnego wzmocnienia podtoza w przypadkach zalegania wielometrowych warstw gruntu stabonosnego.

1.4.3.  Wymiana petlna — usuniecie z podtoza stabych warstw i budowa nasypu.
1.4.4. Wskaznik krzywizny uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg wzoru:

2
d30

C=—22
(d1o X deo)

w ktorym:

d10 wymiar czagstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm],

d30 wymiar czagstek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 30% masy probki wysuszonej [mm],

d60 wymiar czagstek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm].

1.45. Wzmocnienie podtoza - geoinzynieryjne metody modyfikujgce wiasciwosci fizyko-mechaniczne gruntow

poprzez trwate nadanie podtozu gruntowemu wiasciwosci zwiekszajgcych jego no$nos¢ oraz zmniejszajgcych
odksztatcalnosé i wrazliwosé na wptyw czynnikéw atmosferycznych.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

15. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 1.5. Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera /Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, punkt 2.
Poszczegdlne rodzaje materialdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.
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2.2 Materiaty do wykonania wymiany

Materialy stosowane do wykonania wymiany gruntu powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz
niniejszych STWIORB. Grunty stosowane do wymiany powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntdw do wykonania wymiany

Lp. Wyszczegblnienie wlasciwosci / metoda badania Wymaganie
Zawarto$¢ czastek V
>120 mm

1 <0,075 mm <2;50(6A:)A)
<0,02 mm <3 ’O%
badanie wg zatgcznika Z.2.H STWIORB D.02.01.01 '

2 Wskaznik nosnosci CBR >5 0%
badanie wg zalgcznika Z.2.E STWIORB D.02.01.01 s

3 Pecznienie liniowe <0.5%
badanie wg zalgcznika Z.2.K STWIORB D.02.01.01 '

4 Zawarto$¢ substancji organicznych lom <2 0%
badanie wg zalgcznika Z.2.K STWIORB D.02.01.01 -

5 Gestos¢ szkieletu gruntowego pgs 21,7 glem?
badanie wg zalgcznika Z.2.A STWIORB D.02.01.01 -

6 Wspotczynnik filtracji k
badr;nie )\:vg zaiacznjika Z.2.J STWIORB D.02.01.01 26m/dobe

7 Wskaznik r6znoziarnistosci C, 23,0

8 Wskaznik krzywizny uziarnienia C 1+3

D nalezy odczytaé z krzywej uziarnienia

Jako materiat do wymiany dopuszcza sie zastosowanie refulatéw rzecznych o:

e wskazniku réznoziarnistosci Cu<3,0;

e wskazniku krzywizny C<1;

e wspotczynniku filtracji k>8 m/dobe;
przy czym nie dopuszcza sie materiatéw o zawartosci ziarn mniejszych od 0,075 mm wiekszej od 5%. W przypadku
zastosowania takich materiatow Wykonawca wykaze na odcinku prébnym uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia oraz wymaganego wtérnego modutu odksztatcenia podtoza E; i wskaznika odksztatcenia I, okreslanych
piyta statyczna.
Materiat przeznaczony do wykonania wymiany podlega akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00, ,Wymagania ogolne" punkt 3.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczeg6towy dobdr sprzetu zapewniajgcy prawidtowe wykonanie robot okreslonych
w Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z zatozong technologia. Sprzet powinien zapewni¢ wykonanie robét
odpowiednio do warunkéw gruntowych i wymagan okreslonych w STWIORB oraz w projekcie.

Wykonawca robét powinien dysponowa¢ odpowiednim parkiem maszynowym (czesci, zapasowe maszyny) dla
zapewnienia ciggtosci robot w przypadku awarii sprzetu. Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementéw robot musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet stosowany do wymiany gruntu

Wykonawca przystepujgc do wykonania wymiany gruntu powinien wykazac sie mozliwoscig wykorzystania
nastepujacego sprzetu:

e  koparek lub koparko-tadowarek;

e rowniarek, spycharek lub uktadarek do rozktadania materiatu platformy,

e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania materiatu platformy.

W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu, zarébwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne zasady dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00,” Wymagania ogoélne" punkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Transport materiatdéw wydobytych jak i wbudowywanych powinien odbywa¢ sie samochodami samowytadowczymi.
Transport powinien by¢ tak prowadzony, aby nie powodowac zanieczyszczen drég i ulic.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady dotyczace wykonania robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne” punkt 5.

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg uwzgledniajgc dyspozycje lokalizacyjne i wynikajgce

z niej uwarunkowania technologiczne.

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy wykonywaé
w sposob okreslony w STWIORB D.02.03.01. Przez pojecie "obnizonej temperatury” nalezy rozumie¢ temperature
otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2. Uzupetniajace badania geotechniczne

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania kontrolne (odwierty i sondowania) w celu
uszczegoétowienia zasiegu zaprojektowanej wymiany gruntu. Gtebokosé badan kontrolnych nalezy tak dobrac¢, aby
zagtebialy sie one minimum 2 m ponizej spagu gruntéw stabonosnych podlegajgcych wymianie. Zakres oraz lokalizacje
badan kontrolnych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

5.3. Projekt technologiczny

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt technologii

i organizacji (projekt technologiczny) oraz harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie uwarunkowania, w jakich beda
wykonywane roboty ziemne zwigzane z wymiang gruntu (m.in. sytuacyjne, geologiczne i wodne, szczegdlne),
wystepujgce na terenie robot.

Nalezy uwzgledni¢ wptyw kolejnosci i sposobu wymiany gruntow (w tym réwniez prawidtowe odwadnianie wykopow)
oraz terminy i kolejno$¢ wykonywania innych robét na obszarach projektowanej wymiany lub do niej przylegtych - na
spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego postepu catosci robét na odcinkach przewidywanej wymiany gruntow.
Nalezy skoordynowaé roboty zwigzane z projektowanymi przepustami i przejsciami ekologicznymi, podporami obiektow
inzynierskich, istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem na- i podziemnym, innymi rodzajami wzmocnien podioza itp.

5.4. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przed przystgpieniem do robét wykona inwentaryzacje stanu technicznego istniejgcych budynkow, budowli
i obiektéw infrastruktury sgsiadujgcych z terenem robét, bedacych w zasiegu drgan powstatych w trakcie zageszczania
gruntu. Zapewnienie bezpieczenstwa budowli i konstrukcji znajdujgcych sie na przylegtym do robét terenie (w
bezposrednim sgsiedztwie oddzialywania robot) nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Wykonawca przystgpi do
wykonywania wymiany gruntu na danym obszarze po zakonczeniu robét przygotowawczych (pomiarowych, zdjeciu
humusu, wycince drzew, rozbiérkach, usunieciu innych przeszkéd, wykonaniu badan kontrolnych itp.), wytyczeniu
zakresu wymiany i wyrazeniu zgody przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do ciagtej kontroli warunkéw gruntowo — wodnych doboru odpowiedniego sprzetu do
ewentualnego odwadniania wykopow.

Jezeli na terenie robo6t stwierdzi sie wystepowanie urzadzen podziemnych nie przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej (urzgdzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne, inne kablowe itp.),
wowczas roboty nalezy wstrzymac, powiadomi¢ o tym Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero
po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonywanym wykopie na materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku, grunty zasadniczo
odmienne niz wskazane w Dokumentach przekazanych przez Zamawiajgcego i w Dokumentacji Projektowej, kurzawke
lub wystgpienie innych sytuacji nietypowych lub nieprzewidzianych, roboty ziemne nalezy przerwac¢ (wstrzymac)

i powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich sposobéw dalszego postepowania.
Kazdorazowo, w sytuacji nietypowej lub nie przewidzianej, decyzje o kontynuacji robét podejmie Inzynier/Inspektor
Nadzoru.

Po wykonaniu wymiany, przed rozpoczeciem budowy nasypu, Wykonawca zinwentaryzuje geodezyjnie gérng
powierzchnie wbudowanego gruntu. Pomiary nalezy wykona¢ w przekrojach zgodnych z poprzeczkami zawartymi

w dokumentacji projektowej (branza drogowa). W jednej poprzeczce nalezy wykonaé przynajmniej 3 pomiary, w osi drogi
oraz pod zewnetrznymi krawedziami nasypoéw. Gdy wymiana gruntéw wykonywana jest jedynie pod czescig nasypu
drogowego, pomiary nalezy wykonac na jej (wymiany) krawedziach oraz w osi drogi. Wyniki pomiarow geodezyjnych
gornej powierzchni wymiany w postaci operatu nalezy dotgczy¢ do dokumentacji powykonawcze;.

Zapewnienie bezpieczenstwa budowli i konstrukcji znajdujgcych sie na przylegtym do robdt ziemnych terenie

(w bezposrednim sagsiedztwie oddziatywania robét) nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

5.5. Wymiana gruntow

Metoda wykonania oraz zabezpieczenia wykop6ow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu, warunkéw wodnych oraz odpowiadajgcego sprzetu.
Zaktada sie, ze roboty ziemne zwigzane z wymiang gruntow stabonosnych zostang wykonane w tymczasowych
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wykopach szerokoprzestrzennych, bez umocnienia. Jezeli jest to okreslone w Dokumentacji Projektowej, przed
usuwaniem zalegajgcego gruntu nalezy wykonac state $cianki szczelne z grodzic stalowych (sposéb wykonania wedtug
odrebnej specyfikacji). Usuniecie gruntdw stabonosnych zalegajgcych ponizej poziomu wody gruntowej nalezy sie
wykonaé poprzez bagrowanie.

W celu unikniecia ryzyka utraty statecznosci skarp, wymiana powinna by¢ wykonywana krétkimi odcinkami
umozliwiajgcymi natychmiastowe wypetienie wykopu i zageszczenie gruntu zasypowego. Sposéb wykonania skarp
wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen wynikajgcych
z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw obcigza Wykonawce robot
ziemnych. Stan skarp nalezy sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikdw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mroz itp.).

Wydobycie stabego gruntu nalezy prowadzi¢ do osiggniecia poziomu stropu warstw nosnych, zwracajgc uwage na
catkowite usuniecie takich gruntow ze wskazanych obszaréw wymiany, przy jednoczesnym nienaruszeniu struktury
gruntu nosnego na osiggnietym poziomie. Poniewaz struktura gruntéw (zwtaszcza spoistych) moze by¢ tatwo naruszona
przy wykonywaniu rob6t ziemnych za pomoca sprzetu mechanicznego poruszajgcego sie po dnie wykopu, nalezy
zorganizowac roboty tak, aby zminimalizowac takg mozliwos¢.

Mozna to osiggnac¢ np. poprzez wykonywanie robét matymi odcinkami przy sprzecie poruszajgcym sie poza obrebem
wykopu lub tez mozna pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu (30+50 cm) ponad poziomem dna i warstwe te usungc¢
mozliwie na krétko przed przystgpieniem do wykonywania zasypki.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem/ Inspektorem
Nadzoru celem podjecia odpowiednich dziatan. Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkow, obcigza Wykonawce robot.

W miejscach, gdzie bedzie to mozliwe, w gruncie mineralnym nalezy wykonac¢ stopnie o wysokosci od 0.5 do 1.0 m,
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.
Bezposrednio po wykonaniu wykopow nalezy dno wykopu zabezpieczyé¢ przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposéb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca. Nie nalezy dopuszczac¢ do
pozostawienia otwartego wykopu po wybraniu gruntu nienosnego bez uzupetienia wymaganym materiatem
zasypowym; nalezy dgzy¢ do natychmiastowego wypeniania wykopu z zageszczaniem gruntu zasypowego.

W wypadku, gdy Wykonawca pozostawi wykop niezabezpieczony, a parametry gruntu w podtozu wykopu ulegng
pogorszeniu, koszt doprowadzenia gruntu do wymaganych parametrow obcigza Wykonawce.

Odspojone i wydobyte z wykopdw grunty, nie nadajgce sie do wbudowania w nasyp, nalezy odwiez¢ na odktady.
Whbudowanie gruntu nosnego winno nastgpi¢ po sprawdzeniu czy caly wykop jest pozbawiony gruntéw stabych
podlegajgcych wymianie, a dno wykopu jest bez zanieczyszczen obcych. Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy grunty
zalegajace pod warstwa nienosng sg zgodne z podanymi w dokumentach przekazanych przez Zamawiajgcego.

Do zasypywania nalezy uzyé gruntéw wskazanych w pkt 2 niniejszych STWIORB, pozyskanych wg zasad prowadzenia
rob6t w dokopie wg STWIORB D.02.03.01. Moga to by¢ takze grunty pobrane z innych wykopéw, pod warunkiem
spehienia powyzszych wymagan oraz pozbawione zanieczyszczen, zmarzlin.

W jednym wykopie moga by¢ wbudowane rézne grunty niespoiste pod warunkiem uzyskania wymaganych parametrow
w calej objetosci.

Przy wypetnianiu wykopéw gruntem zasypowym nalezy przestrzegac¢ zasad jak dla wykonania nasypow wedtug
STWIORB D.02.03.01.

Wykopy nalezy zasypywac do poziomu wskazanego w Dokumentacji Projektowej, a jezeli nie jest jednoznacznie
wskazany, to do poziomu terenu istniejgcego, z ktérego grunt byt usuwany. Gorna, ostatnia warstwa zasypki wykopow, o
grubosci 50 cm, stanowi podioze (podstawe) wznoszonych nasypéw drogowych.

5.6. Wymiana gruntow w przypadku wysokiego poziomu wéd gruntowych

W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wod gruntowych i trudnosci z wykonaniem wymiany gruntu w wykopie,
wzmocnienie podioza nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujgcych zasad:

e Usuniecie warstwy humusu — jesli istnieje - przykrywajgcej grunty stabonosne.

e Grunty stabonosne nalezy usuwa¢ mechanicznie od czota przy uzyciu koparek (podsiebiernych, chwytakowych lub
zbierakowych), zwracajgc szczego6lng uwage na doktadnos¢ wymiany, aby nie zostawia¢ w podiozu ,gniazd” gruntéw
stabonosnych. Na biezgco nalezy kontrolowaé rodzaj wybieranego gruntu. Wskazane jest przecigzanie czota nasypu
chwilowo deponowanym materiatem ziemnym. Wysokos$¢ takiego nasypu przecigzajgcego wynosi okoto 1.5+2.0m.

e W miejscach gdzie bedzie to mozliwe, w gruncie mineralnym nalezy wykonac stopnie o wysokosci od 0.5 do 1.0 m,
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

e Grunt nienos$ny nalezy odwiez¢ w miejsce skladowania (na odktad).

e Powstate wykopy, po stwierdzeniu, ze w podtozu nie ma juz gruntéw stabonosnych, nalezy sukcesywnie wypehiaé
od czota niespoistym gruntem zasypowym o dobrej zageszczalnosci. Do wymiany i nadsypania terenu nalezy uzyé
gruntu niespoistego — zwiru, pospéiki, piasku grubego, sredniego lub drobnego. Nie dopuszcza sie do zastosowania
piasku pylastego.

e Wbudowywanie gruntu zasypowego nalezy prowadzi¢ do poziomu gory platformy roboczej, zlokalizowanej minimum
0.5 m powyzej poziomu wody gruntowe;.

e Nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne, ktorych celem jest potwierdzenie prawidtowosci wykonanej wymiany -
odwierty oraz sondowania w siatce o orientacyjnym rozstawie 15x15 m (1 badanie na 225 m2 powierzchni wymiany).
W przypadku prowadzenia wymiany gruntow na duzych powierzchniach Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢
zwiekszenie rozstawu badan kontrolnych do 25x25 m. Badania powinny zagtebia¢ sie w warstwe gruntu rodzimego na
gtebokos$¢ minimum 0.5 m.

e W przypadku stwierdzenia pozostawienia soczewek gruntdw organicznych, miejsca te nalezy okonturowac
(zageszczajgc odpowiednio badania kontrolne), po czym wykona¢ ponownie wymiane lub dodatkowo wzmocnié¢ poditoze
metodg wibrowymiany (kolumny zwirowe oraz ewentualne przecigzenie nasypem). Projekt dodatkowego wzmocnienia
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zostanie w razie potrzeby wykonany przez Wykonawce na jego koszt.

e Po wykonaniu wymiany nalezy grunt zasypowy dogesci¢ stosujgc metode pozwalajgcg na uzyskanie wymaganego
zageszczenia. W miejscach, gdzie bedzie to mozliwe z uwagi na poziom wody gruntowej, wbudowane kruszywo nalezy
zageszczaé za pomoca walcow lub piyt wibracyjnych. W przypadku wymiany pod poziomem zwierciadta wody
gruntowej kruszywo nalezy zageszczaé¢ za pomocg wibroflotacji lub metodg zageszczania dynamicznego. Rozstawy
punktéw zageszczania lub wibroflotacji okresli Wykonawca w projekcie technologicznym. Projekt taki powinien
uwzglednia¢ wyniki kontrolnych badan zageszczenia po wymianie oraz parametry sprzetu do zageszczania.

W razie potrzeby nalezy wykonac poletko probne, na ktérym przeprowadzone zostang badania odpowiedniej metody
(lub parametréw) zageszczenia.

e Po wykonaniu zageszczenia wgtebnego (wibroflotacja, zageszczanie dynamiczne) powstate leje w podiozu nalezy
zasypac gruntem nasypowym, teren wyréwnac i zagesci¢ powierzchniowo za pomoca walcéw drogowych.

e Nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne zageszczonego podtoza - sondowania dynamiczne (sondg lekka, srednig
lub ciezka) lub statyczne (CPT lub CPTU) w siatce o orientacyjnym rozstawie 15x15 m (1 badanie na 225 m2
powierzchni wymiany). W przypadku prowadzenia wymiany gruntdw na duzych powierzchniach Inzynier/Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ zwiekszenie rozstawu badan kontrolnych zageszczonego podtoza do 25x25 m.

e Na gornej powierzchni wymiany nalezy wykona¢ badania kontrolne zageszczenia wbudowanego gruntu, a takze
badania statyczne ptytg o srednicy 300 mm, w celu okreslenia wtérnego modutu odksztatcenia podtoza E; oraz
wskaznika odksztatcenia lo.

e Po wykonaniu wymiany, uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan oraz wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej gornej
powierzchni wbudowanego gruntu mozna przystgpi¢ do budowy nasypu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

e W przypadku, gdy przewiduje to dokumentacja projektowa, nalezy wykona¢ dodatkowe przecigzenie nadnasypem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczac kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" punkt 6.
Badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w niniejszym STWIORB.
Badania i pomiary dzielg sie na:

e badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru

e badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

e pobranie probek,

e zapakowanie probek do wysyiki,

e transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje zrealizowanych robét.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy- zgodnie z DM.00.00.00 ,, Wymagania ogéine”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byé:

— nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobow
budowlanych,

— nie mniejszy niz zakres i czestotliwosé badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w niniejszym STWIORB.

6.3. Badania i pomiary kontrolne- zgodnie z DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe- zgodnie z DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”

6.3. Badania i pomiary kontrolne- zgodnie z DM.00.00.00 ,, Wymagania og6ine”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe- zgodnie z DM.00.00.00 ,, Wymagania ogoine”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe- zgodnie z DM.00.00.00 , Wymagania og6lne”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét— zgodnie z DM.00.00.00 , Wymagania ogéine”

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru materiatow;

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci
ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
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6.7. Ocena przydatnosci gruntu

Przydatnos¢ gruntu przeznaczonego do wbudowania w wymiane nalezy potwierdzi¢ poprzez wykonanie badan
kontrolnych w zakresie podanym w punkcie 2.2.2.

Badanie przydatnosci gruntow do zasypek nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania, pochodzgcej z nowego zrodta. Prébki nalezy pobieraé nie rzadziej niz 1 raz na kazde 1000 m? objetosci
gruntu przeznaczonego do wbudowania, w przypadkach watpliwych oraz na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.8. Sprawdzenie jakosci wykonania wymiany gruntéw

Materiat przeznaczony do wymiany gruntéw powinien spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2 niniejszego STWiORB.
W celu kontroli prawidtowosci wymiany gruntéw nalezy wykonaé odwierty w siatce okoto 15x15 m (1 badanie na 225 m?
powierzchni wymiany). W przypadku prowadzenia wymiany gruntdw na duzych powierzchniach Inzynier/Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ zwiekszenie rozstawu badan kontrolnych do 25x25 m. Badania powinny zagtebiac¢ sie

w warstwe gruntu rodzimego na gteboko$¢ minimum 0.5 m.

Badanie zageszczenia wymienionego podtoza nalezy wykona¢ przez wykonanie sondowan dynamicznych (sondg lekka,
$rednig lub ciezka) lub statycznych (CPT lub CPTU). Badania nalezy wykonac¢ w siatce okoto 15x15 m (1 badanie na
225 m? powierzchni wzmocnionego podtoza). W przypadku prowadzenia wymiany gruntéw na duzych powierzchniach
Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zwiekszenie rozstawu badan kontrolnych do 25x25 m. Badania powinny
zagtebiac sie w warstwe gruntu rodzimego na gteboko$¢é minimum 0.5 m.
Badania zageszczenia nalezy wykonac po wykonaniu wymiany (dla kontroli zageszczenia wbudowanego gruntu) oraz po
wykonaniu zageszczenia - jezeli wyniki pierwszych badan wykaza niedostateczne zageszczenie wbudowanego gruntu
i konieczne bedzie jego dogeszczenie.
Minimalne zageszczenie wymienionego gruntu (po wykonaniu zageszczenia) powinno wynosi¢ Is = 0.97 w przedziale
gtebokosci 0+1.0m ponizej gérnego poziomu wymiany, natomiast ponizej gtebokosci 1.0 m Is = 0.95.
Na powierzchni wymienionego gruntu nalezy wykona¢ badania statyczne piyta o srednicy 300 mm, w celu okreslenia
wtornego modutu odksztatcenia podioza E; oraz wskaznika odksztalcenia lo. Czestotliwos¢ tego badania powinna byé
nie mniejsza, niz w trzech punktach na 2000 m2 powierzchni wymiany, oraz dodatkowo w punktach wskazanych przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru.
Badania statyczne ptytg o srednicy 300 mm powinny da¢ nastepujgce wyniki:

e wtdrny modut odksztatcenia podioza E; = 40MPa

e wskaznik odksztatcenia I, < 2.5.
Dodatkowo, w zaleznosci od potozenia gornej warstwy wymienionego gruntu wzgledem projektowanej nawierzchni
drogowej, powinny byé spetnione wymagania okreslone w STWIORB D.02.01.01 i D.02.03.01 dotyczgce odpowiednio
wiekszego wartosci zageszczenia lub modutu odksztatcenia Es.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanej wymiany.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbidér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz
niniejszych STWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera /Inspektora
Nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych
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komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.
8.3. Odbidr czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego roboét dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robot oraz Dokumentacije
Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robét zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentac;ji
projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatdw i robét nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB, to Inzynier
/Inspektor Nadzoru /Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
whniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego
STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na
trwatos¢, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wymiany gruntu obejmuje:

. prace pomiarowe, wytyczenie, oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robdt,

. wykonanie geotechnicznych badan uszczegétowiajgcych oraz kontrolnych dla uszczegétowienia zatozonego
w projekcie zasiegu wymiany gruntéw stabonosnych,

. opracowanie projektow technologicznych wraz z ich uzgodnieniem,

. wykonanie wszystkich elementow wynikajgcych z opracowan roboczych (technologicznych) Wykonawcy

. odspajanie, wydobywanie i przemieszczanie gruntu (niezaleznie od rodzaju) przewidzianego do usuniecia
z wykopow,

. wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad docelowym
poziomem dna wykopu,

. roboty zatadunkowe i wytadunkowe zwigzane z transportem urobku oraz materiatu do wbudowania

. odwiezienie stabego gruntu na odktad,

. wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem i/lub utylizacjg gruntéw z wykopéw, nieprzydatnych do ponownego
wykorzystania: znalezienie i pozyskanie odktadow (statych i/lub tymczasowych), uzyskanie pozwolen na
sktadowanie, formowanie i zagospodarowanie gruntu na odkfadach, likwidacja sktadowisk z doprowadzeniem do
poprzedniego stanu, koszt ewentualnych odszkodowan, koszty utylizacji, itp.

. odwodnienie wykopdw wraz z kosztem odprowadzenia wody w catym okresie prowadzenia robot, stosownie do
rozwigzan wynikajgcych z opracowan Dokumentacji Projektowej i/lub Wykonawcy

. transport, zainstalowanie, eksploatacja i demontaz urzadzen do odwodnienia wykopow,

. monitoring wod gruntowych,

. zabezpieczenie wykopow (dno, skarpy) przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych,
naptywem wody, itp.,

. zakup, przywiezienie i wbudowanie materiatu przeznaczonego do wymiany,
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przygotowanie gruntu przeznaczonego do wbudowania (osuszanie, nawilzanie, inne zabiegi),

zageszczenie materiatu,

uwzglednienie ewentualnej zwiekszonej objetosci materiatu potrzebnego do wbudowania na skutek wypierania
gruntu stabonos$nego na krawedziach wymiany

staly nadzér geotechniczny, w zakres ktérego wchodzg czynnosci zwigzane biezacg kontrolg wykonywania robot

zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 5 STWIORB oraz zapewnienie wasciwej kontroli jakosci zgodnie z pkt 6

STWIORB,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb, pomiaréw i sprawdzen, wraz z kosztami opracowania wynikéw
tych badan,

inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem wymiany gruntu,

zakup, dostarczenie, zastosowanie i podzniejsze usuniecie wszystkich niezbednych materiatéw koniecznych do
prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach w zwigzku z transportem gruntéw,

likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

koszty ewentualnego etapowego prowadzenia robo6t, koordynacja robét z robotami wykonywanymi w ramach
innych branz

opracowanie dokumentacji powykonawczej

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem rob6t zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ rowniez dodatkowe zakresy wzmaocnien, wynikajgce z lokalizacji drog

tech

nologicznych, technologii budowy itp. W przypadku, gdy poziom wzmocnienia podtoza wykonany bedzie nizej, niz

jest to okreslone w Dokumentacji Projektowej (Projekt Wykonawczy), Wykonawca uzupeni grunt do tego poziomu bez
dodatkowej zaptaty.

9.3.

Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuije:
e roboty tymczasowe, ktoére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.
10.1

10.2.

PRZEPISY ZWIAZANE
. Normy
PN-S-02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”
PN-B-02480 "Grunty budowlane. Okreslenia symbole, podziat i opis gruntow"
3. PN-B-02481:1998 ,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar”.
PN-B-06050:1998 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.”
PN-B-04452:2002 ,Geotechnika - Badania polowe”.
PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”.

oupwdE

Inne dokumenty

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.
Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatgcznik do
zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 .

3. STWIORB D.02.01.01

4. STWIORB D.02.03.01

N =
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow
w ramach realizacji zadania:
»Rozbudowa ulic Chabrowej, Kwiatowej, takowej i Jasminowej w Boronowie.”

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow dla
catosci przedmiotowego zadania, jako nasyp6w pod droge, wypetnienie poboczy i pasa dzielgcego, w miejscach
schodkowania i makroniwelacji oraz innych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, w rozbiciu na:

- wykonanie nasypow z gruntu uzyskanego z wykopu, bez koniecznosci uszlachetniania,

- wykonanie nasypow z gruntu uzyskanego z wykopu wraz z uszlachetnieniem,

- wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego spoza pasa drogowego wraz z transportem,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podstawa nasypu (podtoze nasypu) — strefa gruntu rodzimego bezposrednio pod zdjetg warstwg humusu, na
ktorej posadawiany jest nasyp drogowy. W wybranych lokalizacjach podstawa nasypu poddawana jest
dodatkowemu ulepszeniu przez stabilizacje spoiwami lub wzmocnieniu przez utozenie materacy
geosyntetyczno-kruszywowych.

1.4.2. Nasyp — uzytkowa budowla ziemna ksztattowana z okreslonego materiatu gruntowego powyzej powierzchni
terenu.

1.4.3. Ukop — miejsce w obrebie pasa rob6t drogowych, z ktérego pobierany jest grunt do wbudowania w nasyp.
1.4.4. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.5. Odktad — miejsce sktadowania gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, ztozonych bez dalszego
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pézniejszego wykorzystania np. przy zasypywaniu
wykopow lub wbudowania w nasyp.

1.4.6. Skarpa— boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym do wiasciwosci
gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca sztuczne zageszczenie gruntu, okreslona wg
wzoru
Is =pd / pds
w ktorym:
Is — wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg PN-S-02205
pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3).

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania Ogoélne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczego6lnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

15. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 1.5. Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera /Inspektora Nadzoru.
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2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

2.1.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, punkt 2.

2.3

Wymagania podstawowe dla materiatdw do budowy korpuséw nasypéw

Dopuszcza sie wykonanie nasypow wytgcznie z gruntdw, ktére spetniajg szczegdtowe wymagania:
— pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw — zawarte w normie PN-S-02205 — jako grunty przydatne
i przydatne z zastrzezeniami — z zachowaniem zastrzezehn wg Tabeli 1,
— pod wzgledem wysadzinowosci — zawarte w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych

i Potsztywnych 1997 — jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe (ale rownoczesnie dopuszczone

jako przydatne z zastrzezeniami w Tabeli 1).

Tablica 2.1. Przydatnos¢ gruntéw i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypow

ponizej strefy
przemarzania

(morenowe) o
wskazniku
jednorodnosci
uziarnienia C>15,0

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
0 zawartosci frakgji
itowej ponizej 2%

ptynnosci w; od 35 do 60%

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc¢ zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty skaliste gdg pory w*g_runme skallst)?mb
mickkie eda wypetnione gruntem lu
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste gdy .b(?dq wbudowane
_ o T w miejsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty | 3- Piaski pylaste, piaski gliniaste, zabezpieczone od wéd
skaliste twarde oraz pyly piaszczyste gruntowych
grunty kamieniste, | pyty i powierzchniowych
zwietrzelinowe, o . . .
; ; 4. Piaski prochniczne, z do nasypéw nie wyzszych niz 3
rumosze i otoczaki Lo o ;
2. Zwiry | pospotki wyjatkiem pylastych piaskow m, zabezpieczonych przed
réwniez gliniaste ' prochnicznych zawilgoceniem
3. Piaski grubo, 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny -
Srednio i pylaste oraz inne o }Nk;nlejsggc.h suchycq h
drobnoziarniste, Wi< 35% ub przejsciowo zawilgoconyc
naturalne i tamane
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny | do nasypow nie wyzszych niz 3
warstwy domieszka frakeji zwiezte i gliny pylaste zwiezte m: zabezpieczonych przed
nasypow zwirowo-kamienistej oraz inne grunty o granicy zawilgoceniem lub po

ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej ponad
2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

9. lotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawartosci
substancji organicznej <20%

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania*

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
Srednioziarniste

3. lotupki przyweglowe
przepalone
zawierajgce mniej niz
15% ziaren mniejszych
od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospoétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste

o zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioly, spoiwa drogowe itp.

7.Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nie
rozpadowe: straty masy do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nosci Wnes = 10
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W wykopach i . .
L gdy sg ulepszane spoiwami
miejscach
Grunty S . (cementem, wapnem,
zerowych do . . Grunty watpliwe i wysadzinowe . . .
glebokosci niewysadzinowe aktywnymi popiotami,

przemarzania spoiwami drogowymi itp.)

—  *) W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wigczona do gérnej warstwy nasypu.

Tablica 2.2 Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegolnienie Grupy gruntéw
L.p. wiasciwosci/norma Jednostki . . . .
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
Zawartos¢ czastek
<0,075 mm?
1 <0,02 mm % <15 od 15 do 30 > 30
badanie wg PN-EN <3 od 3do 10 > 10
ISO 17892-4
Wskaznik piaskowy
2 wP >35 od 25 do 35 <25
badanie wg BN-
64/8931-01
mato wysadzinowe
glina piaszczysta
rumosz niegliniasty | . zvyiezla, glina zvyiezla,
Swir plqsek pylasty _gllpa .pylasta zwu?zia
. - . zwietrzelina it, it piaszczysty, it
Informacja uzupeiajgca pospotka liniasta last
(rodzaj gruntu wg PN-88/B- piasek gruby 9 lini Ey d Y dzi
04481) piasek sredni fumosz g Iniasty ardzo wysadzinowe
iasek drobn zwir gliniasty piasek gliniasty
P Y pospdika gliniasta | pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy

—  *) nalezy odczyta¢ z krzywej uziarnienia
Materialy do budowy nasypow muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za wbudowanie gruntéw przydatnych z dokopu/ukopu w nasyp. Grunt pozyskany z dokopu powinien
nadawac sie do wbudowania bez koniecznosci dodatkowego ulepszania. Grunty watpliwe i wysadzinowe z ukopu nalezy
uszlachetnic.

2.4 Wymagania dla gruntéw do budowy dolnych warstw nasypow

Grunty z ukopu przeznaczone do wbudowania w dolne warstwy nasypow, ze wzgledu na swojg charakterystyke,
wymagac¢ beda dodatkowego uszlachetnienia, powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

- granica ptynnosci - wL<60%;

- zawartos¢ czesci organicznych : lom=2%;

- gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego : pds=1,6 g/cm3

Grunty z dokopu przeznaczone do wbudowania w dolne warstwy nasypoéw, bez koniecznosci uszlachetniania, powinny
spetnia¢ nastepujace warunki:

- zawartos¢ czastek wg PN-EN 1SO 17892-4 (<0,063mm) 1 <30 %;
- wskaznik piaskowy WP wg BN-64/8931-01 : 225;

- wskaznik réznoziarnistosci 1 U23,0;

- zawartos¢ czesci organicznych : lom=2%;

- gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego : pds=1,6 g/cm3

Za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru grunty o wskazniku r6znoziarnistosci w przedziale 2,5 +3,0 mozna stosowac,
jezeli wstepne préby na poletku doswiadczalnym wykazg mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczania i nosnosci
(zgodnie z odpowiedzig Zamawiajgcego na pytanie nr 10 na etapie postepowania przetargowego).

25 Wymagania dla gruntéw do budowy gérnych warstw nasypow

Jako gorng warstwe nasypu nalezy rozumie¢ warstwy nasypu lezgce:
- dla konstrukcji z ulepszonym podtozem:
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e do 0,5m od spodu projektowanej warstwy mrozoochronnej;
- dla konstrukcji bez ulepszonego podtoza:
e do 0,5m od spodu podtoza koryta.

Gorne warstwy nasypu nalezy wykonac¢ z gruntdw niespoistych, niewysadzinowych lub kruszyw o parametrach:
- wskaznik piaskowy WP wg BN-64/8931-01 :>35;
- wspotczynnik filtracji : k10 26x10-5 m/s — wyznaczony aparatem ZWK wg normy PN-55/B-04492 lub ISO/TS
17892-11:2004 Zatgcznik D;
- wskaznik nosnosci gruntu CBR lub wnos$ 210% - wyznaczony wg PN-S-02205:1998, Zalgcznik A;
- wskaznik ré6znoziarnistosci :U 25;
- zawartos¢ czesci organicznych: lom <2%;
- gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego: pds 21,6 g/cm3;
- kapilarno$¢ bierna: Hkb <1,0;

Za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru dopuszcza sie stosowanie gruntéw o mniejszym wskazniku r6znoziarnistosci
(3,0=U<5), gdy na poletku doswiadczalnym uzyska sie wymagana zageszczenie i noSnosc.

Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o wyzej wymienionych wiasciwosciach, Inzynier / Inspektor Nadzoru moze
wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje spoiwem hydraulicznym lub wapnem.
Wymagania materiatowe dla gruntu przydatnego do stabilizacji i spoiwa okresla specyfikacja D.04.05.02.

W przypadku gdy do wykonania warstwy GWN stabilizowany grunt jest wysadzinowy jako kryterium odbiorowe nalezy
przyja¢ wytrzymatosé na sciskanie probek pobranych z warstwy. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami opisanymi w STWIORB D.04.05.02. Wymagania oraz czestotliwos¢ badan
przedstawiono w pkt 6.2.5

2.6 Wymagania dla gruntow do zasypek poboczy i pasa dzielagcego

Gorne warstwy nasypu nalezy wykonac¢ z gruntdw niespoistych, niewysadzinowych lub kruszyw o parametrach:
- wskaznik piaskowy WP wg BN-64/8931-01: =35;
- zawartos¢ czastek wg PN-EN 1SO 17892-4: (<0,063mm) <15 %;
- wskaznik ré6znoziarnistosci: U 25;
- zawartos¢ czesci organicznych: lom <2%;
- gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego: pds 21,6 g/cm3;
- kapilarnos¢ bierna: Hkb <1,0;

Nie dopuszcza sie stosowanie gruntdow o mniejszym wskazniku réznoziarnistosci (3,5<U<5), bez zgody Projektanta
i akceptacji Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

2.7 Materiat z ukopu / dokopu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru lokalizacje oraz wyniki badan gruntu z ukopu/dokopu
przeznaczonego do wykonania nasypow.

Przebadany i zatwierdzony przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru grunt z ukopu, powinien zosta¢ dowozony bezposrednio
w miejsce wbudowania, gdzie powinien zosta¢ niezwtocznie roziozony i zageszczony (w przypadku gruntéw nadajgcych
sie do wbudowania bez koniecznosci ulepszania) lub poddany uszlachetnieniu metodg ,na miejscu” przez zastosowanie
spoiw hydraulicznych, koncentratéw chemicznych lub popiotéw lotnych. Spoiwo powinno zosta¢ dobrane stosownie do
rodzaju i stanu gruntu.

W przypadku braku mozliwosci bezposredniego wbudowania w nasyp, grunt powinien zosta¢ ztozony na sktadowisku
Wykonawcy i chroniony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem do czasu wbudowania.

W przypadku gruntu z dokopu, Inzynier/Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na dowozenie bezposrednio

w miejsce wbudowania, pod warunkiem zapewnienia wymaganej jakosci dla catej wbudowywanej partii materiatu.
Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, ktéry poniesie
wszelkie koszty i spetni wszystkie formalnosci (m.in. ochrony srodowiska) zwigzane z jego pozyskaniem,
przygotowaniem, sktadowaniem, likwidacjg i pézniejszg rekultywacjg terenu po sktadowisku jak réwniez pokryje koszty
wykonania i rozebrania drog dojazdowych do sktadowiska.

2.8 Srodki do uszlachetniania gruntéw watpliwych i wysadzinowych w nasypie

Do stabilizacji gruntéw mogg by¢ stosowane odpowiednie spoiwa hydrauliczne zgodne z odnosnymi normami,
posiadajgce dopuszczone do obrotu jako wyréb budowlany zgodnie z przepisami Ustawy o wyrobach budowlanych.
Jako $rodki do uszlachetnienia gruntéw w nasypie mozna stosowac:

a) Cement klasy min. 32,5 spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1. Dopuszcza sie uzycie cementu CEM ll1.

b) Popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-4.

c) Granulowany zuzel wielkopiecowy powinien spetia¢ wymagania wg PN-EN 15167-1 (w przypadku stosowania
granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego) lub PN-EN 14227-2 Zatgcznik A (w przypadku stosowania
granulowanego zuzla wielkopiecowego czesciowo zmielonego).

d) Hydrauliczne spoiwo drogowe powinno spetnia¢ wymagania wg PN-EN 13282-1 (w przypadku stosowania
hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wigzacego), wg PN-EN 13282-2 (w przypadku stosowania hydraulicznego
spoiwa drogowego normalnie wigzgcego). Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyréb
budowlany jest dopuszczone do stosowania na podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny
technicznej lub aprobaty (rekomendaciji) technicznej, powinno spetnia¢ wymagania podane w dokumencie
dopuszczajgcym.

e) Wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CLgo lub wapno wapniowe 80 oznaczone symbolem CLgo Spetniajgce
wymagania PN-EN 459-1, ktére moze by¢ w postaci (jako produkt): wapna palonego lub wapna hydratyzowanego.
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Wymagania w odniesieniu do wlasciwosci uzytkowych wapna palonego — reaktywnosé R4, R5 dla CL90, R3, R4 dla
CLgo.

Wykonawca dokona wyboru wiasciwego srodka uszlachetniajgcego stosownie do rodzaju i stanu gruntéw w nasypie
oraz odpowiednio dla zapewnienia wymaganych parametrow geotechnicznych stabilizacji i przedstawi Inzynierowi/
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, punkt 3.

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wybor sprzetu do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem nasypéw nalezy do Wykonawcy. Jakikolwiek sprzet,

nie gwarantujgcy spetnienia wymagan jakosciowych rob6t i bezpieczenstwa zostanie przez Inzyniera/lnspektora

Nadzoru zdyskwalifikowany i niedopuszczony do wykonywania prac. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot

ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.), transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

- sprzet do wykonania ewentualnego ulepszenia podioza gruntowego.

- inny sprzet zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru

Dobor sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac.

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu

zageszczajgcego.

Do zageszczania gruntbw mozna stosowac réwniez inny sprzet, ktoéry pozwoli na uzyskanie wymaganego zageszczenia

korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami. Do biezgcej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie

walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy ciagta kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca

przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej

przydatnos$¢ w istniejgcych warunkach.

4. TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00, Wymagania ogolne" punkt 4.

4.2 Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu lub materiatu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych.
Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drog
i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje,
dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku,

w przypadku samochodéw.

Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w niniejszej STWIORB w pkt 5.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujgcy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
Srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady prowadzenia robot ziemnych podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, punkt 5.

5.2 Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, Wykonawca powinien, o ile
wymagajg tego warunki terenowe, zapewnic urzadzenia, ktére umozliwig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych
poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnos¢
pomimo préb osuszania chemicznego lub naturalnego, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wad do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzehn odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i zgodnie z uzyskanymi decyzjami administracyjnymi.

5.3 Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB ,Roboty przygotowawcze”.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1%.

Szerokos¢ i wysokos¢ stopni nalezy dopasowac do stosowanego sprzetu. Orientacyjna szerokos¢ stopni wynosi od 1,0
do 2,5 metra.

Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepujg zastoiska wody, to nalezy jg usungé. Po
oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona. Nalezy
skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia Is gruntdw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5
metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1. nalezy
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato speione.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Wskaznik zageszczenia s

Kategoria ruchu

Wysoko$¢é nasypu
y P KR1-KR2
zjazdy, chodmk_h §C|ezk| KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciggi pieszo -
jezdne
Do 2 metréw 0,95 0,97 1,00
Ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia |, wedtug zasad
i kryteriow okreslonych w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Nalezy skontrolowa¢ no$nos¢ podtoza, na ktérym ma byé posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci wtérnego
modutu odksztalcenia E2 na powierzchni. Minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podfoza gruntowego pod
nasypem wynosi 30 MPa dla gruntéw spoistych i 40 MPa dla gruntéw niespoistych. Warto$¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E2 nalezy okresli¢ metodg obcigzen plytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 albo innej metody
zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza sie ocene nosnosci podtoza, na ktdrym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWIORB D.02.01.01.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie zageszczenie podioza, to nalezy
podjac srodki w celu ulepszenia podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia

i nosnosci. Sposob doprowadzenia podioza pod nasyp do wymagan normy PN-S-02205, inny niz dogeszczenie,
Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z Inzynierem /Inspektorem Nadzoru. Koszt ulepszenia gruntu podioza ponosi
Wykonawca.

Jezeli warunki w podiozu nasypu sprawiaja, ze zdjecie darniny i humusu oraz przeprowadzenie prac wymienionych
w punkcie 5.3. spowodowatoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu, wéwczas przygotowanie podioza w obrebie
podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu musi by¢ przeprowadzone wedtug
indywidualnych zasad, okreslonych na podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile wystepuje, lub na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

5.4 Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono
w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na pismie, przez Inzyniera
/Inspektora Nadzoru.
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Nasypy nalezy wykonywaé metodag warstwowg, z gruntéw lub innych materiatow przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci. Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢
odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przyjeta technologia zageszczania powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganego zageszczenia warstwy w catej jej
migzszosci i zostaé potwierdzona na odcinku prébnym.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

Grunty lub inne materiaty o r6znych wiasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w partie nasypu ponizej glebokosci
przemarzania. Grunty niespoiste mozna wbudowywa¢ na dowolnym poziomie nasypu, réwniez w gorne warstwy,
powyzej gtebokosci przemarzania.

Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku ki10<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp

z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci minimum 50 cm, zaleca sie wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych o parametrach
okreslonych w pkt 2.4. Grunty niewysadzinowe o0 mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < C, < 5,0) mozna
stosowac do wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli préby na odcinku probnym wykazg mozliwosé uzyskania
wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli brak gruntu niewysadzinowego z ukopu o0 wymaganych wtasciwosciach,
dopuszcza sie wykonanie gérnej warstwy nasypu z innego gruntu, ktory zostanie ulepszony poprzez stabilizacje
spoiwem. Sposob ulepszenia i grubo$¢ warstwy ustali Wykonawca i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi/ Inspektora
nadzoru.

W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podioza jest ona wigczona do gérnej warstwy nasypu.

Grubos$¢ goérnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaly spetnione wymagania w odniesieniu do nosnosci
podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odporno$é na powstawanie
wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego o wspotczynniku
filtracji kip 2 6 * 10 m/s.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwitocznie wbudowany w nasyp. Inzynier/ Inspektor nadzoru
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

W przypadku koniecznosci wykonania stopni, nalezy zapewni¢ zageszczenie materialu nasypowego w sposéb
eliminujgcy mozliwos¢ powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sgsiedztwie pionowych powierzchni stopni.

Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych materiatow
w tych miejscach, gdzie przewiduje sie budowe konstrukc;ji i urzadzen.

W celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkéw erozji skarp,
powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac szerszy z kazdej strony w stosunku do
przekroju okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usung¢
w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dgzy¢ do takiej organizacji roboét, by pozyskany w ten
sposob materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

Wykonawca zastosuje etapowg budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki sposéb budowy
okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbedne elementy, konieczne do kontroli
procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowat wskazane parametry, w zakresie i w sposob, ktére okreslono

w Dokumentacji Projektowej.

Jezeli nasyp lub jego czes$¢ sg wykonywane z popiotdéw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody to
spos6b wbudowania takich materiatéw, zapewniajgcy ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody musi byé
okreslony w Dokumentacji Projektowej. Jezeli materiaty takie majg by¢ stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi
on do akceptacji Inzyniera/lInspektora Nadzoru rozwigzanie zapewniajgce ich ochrone przed dostepem i oddziatywaniem
wody. Gornej powierzchni warstwy popiotu lotnego lub innego materialu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nadac¢
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.5.

Przy wykonywaniu nasypu lub jego czesci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy statecznosci oraz
ocene mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.

GRAMAR Sp. z 0.0. 98



STWIORB: WYMAGANIA OGOLNE | ROBOTY DROGOWE

5.5 Wykonanie nasypow w okresie deszczow

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntow, skat lub materiatéw nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu,
skaty lub materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslong w tablicy 5.2.

Na warstwie gruntu, skaly lub materiatlu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu, skaty
lub materiatu. Nalezy odczeka¢ az wilgotnosé warstwy obnizy sie i roztozenie oraz prawidiowe zageszczenie nastepnej
warstwy bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzi¢ osuszenie w sposéb mechaniczny lub osuszenie chemiczne,
poprzez wymieszanie ze spoiwem.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢é réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu
5.4.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu,
skaty lub materiatu niezageszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej

i zagescic¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, to Inzynier/ Inspektor Nadzoru moze nakaza¢
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.6 Wykonywanie nasypow w okresie zimowym

Wykonywanie nasypow w temperaturze ujemnej, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow, skat lub materiatéw uzytych do jego budowy, jest niedopuszczalne.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow, skat lub materiatdw zamarznietych lub przemieszanych ze $niegiem
lub lodem. W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow nalezy przerwac. Przed wznowieniem prac nalezy
usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaly lub materialu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani ukladac na niej nastepnych warstw.

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznietym podtozu, za wyjatkiem sytuacji gdy Inzynier/ Inspektor Nadzoru wyrazi
na to zgode.

5.7 Wykonanie nasypow w obrebie przepustéw

Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie
z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysoko$é nasypu w czasie
prowadzenia robot powinna by¢ z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie nasypu, a w szczegolnosci praca sprzetu
zageszczajgcego, nie mogg spowodowac przesuniecia, odksztatcenia lub uszkodzenia przepustu. Obowigzujg
wymagania dotyczgce zageszczenia okreslone w punkcie 5.9.

Dopuszcza sie wykonanie przepustéw w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania, dotyczace potaczenia starej
i odtwarzanej czesci nasypu, okreslone w punkcie 5.8 w odniesieniu do wykonywania poszerzen nasypu.

5.8 Wykonanie poszerzenia nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie. Szerokos¢ stopni powinna by¢ dobrana
z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejgcego nasypu oraz grubosci warstw gruntu, skaty lub materiatu, z ktérych
bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekracza¢ 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw,
skat lub materiatéw o ré6znych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.9 Zasady zageszczania warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu, skaly lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej
po jej roziozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skaly, materiatu) oraz wystepujacych
warunkow i zatwierdzonego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Roztozone warstwy nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu (skaty, materiatu)
oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu
(skaty, materiatu) oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu (skaty, materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.12.

W czasie zageszczania warstwy, wilgotnos¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna byé rowna
wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg okreslong w Tablicy 5.2.
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Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnosci gruntdw i materiatéw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Tolerancja wilgotnosci gruntdéw stosunku do wilgotnosci optymalnej
Rodzaj gruntu -
Minimalna Maksymalna
niespoiste +2% - 2%
Mato i Srednio spoiste +0% - 2%

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.

W przypadkach uzasadnionych stosowang technologig zageszczania gruntu (materiatu antropogenicznego) dopuszcza
sie odstepstwa od wymagan okreslonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji Wykonawca przed rozpoczeciem robot
przedstawi zmienione (dostosowane do przyjetej technologii) wymagania odnoszace sie do wilgotnosci w czasie
zageszczania oraz dopuszczalne tolerancje.

W ramach Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez
zastosowanie:

- przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,

- naturalnego przesuszenia gruntu,

- dodatkowego zraszania wodag.

Jezeli grunt nie spetnia tych wymagan bez wzgledu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w ramach Ceny
Kontraktowej doprowadzi grunt do wiasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza sie zageszczania gruntu bez wczesniejszego
doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalnej.

Wybrany przez siebie spos6b osuszania gruntéw, uwzgledniajgcy konkretne srodki osuszajace i dostosowany do nich
wihasciwy sprzet, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozpoczeciem Robo6t Inzynierowi/ Inspektowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

5.10 Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci nasypu

Poszczegdlne warstwy nasypu powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce zageszczenia Is (lub lo) oraz nosnosci E2. Jezeli
wskaznik zageszczenia Is nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy
oznaczy¢ nosnos¢ E2 i wskaznik odksztalcenia lo poszczegolnych warstw nasypu metodg obcigzen ptytowych wg
zalgcznika B do normy PN-S-02205.

Dla gruntéw stabilizowanych (ulepszanych) spoiwami wolnowigzacych nosnosé warstwy nasypu powinna by¢ okreslona
po uptywie minimum 12h od zakonczenia zageszczania. W przypadku uzycia spoiw szybkowigzacych (cement lub spoiw
na bazie cementu) badanie zageszczenia i nosnosci nalezy wykona¢ po ukonczeniu zageszczenia.

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.3.

Tablica 5.3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia ls
Kategoria ruchu
Strefa nasypu pod powierzchnig KR1-KR2,
(niweletg) robot ziemnych zjazdy, chodniki, Sciezki KR3-KR4 KR5-KR6
rowerowe, ciagi pieszo -
jezdne
do gtebokosci rownej grubosci gornej
warstwy nasypu lub réwnej grubqsm 1,00 1,00 1,00
warstwy ulepszonego poditoza o ile
wystepuje
nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
12m-20m 0,95 0,97 1,00
ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic¢. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe
i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier/Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego
zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy.

W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego
wskaznika zageszczenia Is warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢é wskaznika zageszczenia zostanie
osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta,
wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia |, wedtug zasad
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i kryteriow okreslonych w STWIORB D.02.01.01

Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systemow umozliwiajgcych ciagtg kontrole stanu
zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dtugosci 100
metréw. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana
i wykaze jej przydatnos¢ w istniejgcych warunkach. Nie nalezy przeprowadzac¢ pomiarow z zastosowaniem systemow
umozliwiajgcych cigglg kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa
wystepuje plycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci
frakcji £0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbidr tak zageszczonej warstwy powinny odbywac sie na ogdéinych
zasadach, z zastrzezeniem zapisu ponize;.

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z biezgcej kontroli

z zastosowaniem systemow umozliwiajgcych ciggtg kontrole stanu zageszczenia i ograniczenie podstawowego zakresu
badan stanu zageszczenia okreslonego w punkcie 6. W takim przypadku musi zosta¢ opracowana STWiORB
okreslajgca zasady wykonania pomiaréw w czasie ciagtej kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczace systemu
gromadzenia i oceny wynikéw oraz kalibracji z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i zakres dopuszczonego
ograniczenia badan podstawowych.

Nosnos¢ podioza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny warto$ci wtérnego modutu
odksztatcenia E; oznaczonego weditug zasad okreslonych w STWIORB D.02.01.01 Wymagana warto$¢ E; na gornej
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa.

Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach
okreslonych w STWIORB D.02.01.01

5.11 Doktadnosé wykonywania nasypow

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 5.3.

Tablica 5.3. Doktadno$¢ wykonania nasypow

Lp. Czes¢ budowli ‘ Jednostka Dokftadnos¢
Podtoze nawierzchni (GWN):
nieréwnosci powierzchni v cm +3
pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
1 niweleta powierzchni cm -3;+1
Ulepszone podtoze nawierzchni:
grubos¢ catkowita % grubosci +10
grubosé poszczegolnych warstw % grubosci +10
szerokos$¢ poszczegoélnych warstw cm +5
Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza) (GWN):
0$ korpusu drogowego cm +10
szerokos$¢ gornej powierzchni cm +10
2 nieréwnosci powierzchni* cm +4
pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
niweleta gornej powierzchni cm -3; 42
pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % +1
Skarpy:
pochylenia 1:n % pochylenia +10
3 nieréwnosc¢ powierzchn.i p(_)d warstwg ziemi cm +10
urodzajnej
nierownos¢ gornej powierzchni ziemi urodzajnej - wg D.06.01.01

D Nieréwnosci mierzone tatg 3 m

5.12 Odcinek prébny

W przypadku uszlachetniania gruntu w nasypie Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do prowadzenia Robdt jest wiasciwy,

- okreslenia maksymalnej grubosci warstwy uszlachetnionego gruntu nasypowego w stanie luznym, dla ktérej bedzie
mozliwe osiggniecie wymaganej grubosci warstwy oraz parametrOw zageszczenia na petnej jej grubosci,

- okreslenia rodzaju i niezbednej ilosci spoiwa odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu, koniecznego do uzyskania
wymaganych nosnosci po zageszczeniu,

- sprawdzenia wiasciwego dozowania spoiwa i wody,

- ustalenia niezbednej liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania
warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 600 do 800 m?2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany

w miejscu wskazanym przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do uszlachetniania gruntu

w nasypie po zaakceptowaniu wynikow z odcinka probnego przez Inzyniera /Inspektora Nadzoru.

5.13 Ruch budowlany

Ruch srodkéw transportowych, dowozgcych grunt do budowy nasypu oraz maszyn rozktadajacych powinien by¢ tak
zorganizowany, aby powodowat rownomierne oddziatywanie i zageszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla ruchu
budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykonaé¢ nasyp o wysokosci co najmniej 0,3
m wiekszej, niz wynika to z rzednych niwelety robét ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac sie w odlegtosci nie
mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.

Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypow, w przypadku ktérych po usunieciu humusu grunt rodzimy znajduje sie nie
wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety rob6t ziemnych, nie powinno byé uzywane do ruchu pojazdéw. Jezeli wedtug
Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykonaé na
nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej niz to wynika z rzednych niwelety rob6t ziemnych.

Dodatkowa warstwa nasypu zostanie usunieta podczas ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze sie
wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robot
ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan Inzyniera/lnspektora Nadzoru, na wlasny koszt.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania korony rob6t ziemnych w nasypie dopuszcza sie po niej ruch
jedynie maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni. Za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru moze odbywac¢ sie sporadyczny ruch innych pojazdoéw, o ile nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.14 Odktad

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a. stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b. sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

C. ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw

pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robét lub przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢
przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazaniami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru. Jezeli nie
przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na
odktad.

Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wiasciciela
terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a. odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegto$¢ podno6za skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

. nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

. nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody splywajgcej ze zbocza,

C. przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowac¢ ponizej wykopu,

d. na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej

wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odklad musi by¢ stateczny, w szczegélnosci nie moze obniza¢ statecznosci skarp wykopu.
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Zasady wykonania odktadu, a w szczegolnosci jego wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé
zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Jezeli nie
okreslono inaczej, to odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub
bardziej tagodnym i spadku korony od 2% do 5%.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Odkitad powinien by¢ tak uksztattowany, aby harmonizowat z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadu powinny byé
zrekultywowane (obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami) albo zagospodarowane w inny sposoéb, (na
przykfad przeznaczone na uzytki rolne lub lesne), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Konsekwencje finansowe i prawne,
wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu,
obcigzajg Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt. 6.

6.2 Kontrola podczas wykonywania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

W czasie kontroli rob6t ziemnych w nasypach szczegélng uwage nalezy zwrdcié na:

a. badania przydatnosci gruntow, skat lub materiatéw do budowy nasypow,

b. badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

C. badania zageszczenia nasypu i ocene wediug zasad okreslonych w punkcie 5.3 lub 5.10,

d. badanie no$nosci na powierzchni podioza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w dokumentac;ji
projektowej wg zasad okreslonych w punkcie 5.3 lub 5.10,

e. pomiary ksztattu nasypu,

f. odwodnienie nasypu.

Badania przydatnosci gruntow, skat i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju
lub zrodta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. Ocenie
nalezy podda¢ materiat nasypowy dowieziony w miejsce wbudowania. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wiasciwosci:

. sktad granulometryczny,

. wilgotnos¢ naturalng,

. wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,

. zawartos¢ substancji organicznych,

. granice ptynnosci (nie dotyczy gruntéw i materiatdw niespoistych),

. wskaznik piaskowy, wg zatgcznika,

. wspotczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) — dla gruntéw wbudowywanych w gérne warstwy nasypu.

Za zgodg Inzyniera/ Inspektora Nadzoru czestotliwo$¢ badan moze zosta¢ zmniejszona o potowe (badaniami
przydatnosci gruntéw, skat i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu nalezy obja¢ prébki pobrane z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrodta materiatu do
wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 4500 m3).

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a. prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b. odwodnienia kazdej warstwy,

C. grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 1000 m? warstwy,

d. nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e. przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntdw w okresie deszczow i mrozéw.
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6.3 Badania i pomiary do odbioru nasypoéw

Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych, zgromadzonych przed
przystapieniem do rob6t oraz prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych oraz na podstawie badan
i pomiaréw wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWIORB.

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentéw kontrolnych, cech
geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru rob6t ziemnych podano
w tablicy 6.1. Tolerancje wykonania robét powinny by¢ zgodne z pkt 5.11

Tablica 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 Szerokosci korpusu drogowego
2 Odchylenie osi korpusu ziemnego

Pomiar tasmag, szablonem, fatg o dtugosci 3 m
3 Szerokosci dna rowéw i poziomicg lub niwelatorem,
w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
gtéwnych tuku,
co 100 m na tukach o R > 100 m
5 | Pochylenie skarp co 50 m na tukach o R < 100 m oraz
w miegjscach, ktére budzg watpliwosci

Rzedne powierzchni korpusu
drogowego

ROwnosc¢ gornej powierzchni

6 korpusu drogowego

7 ROwnos¢ skarp

8 Spadek podiuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
korpusu drogowego lub dna rowu 100 m oraz w punktach watpliwych

9 Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
powierzchni korpusu drogowego 100 m oraz w punktach watpliwych

*) Jezeli dtugosc¢ elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajgc wartos$¢ srednig nalezy
uwzgledni¢ wyniki wszystkich pomiaréw

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia ls z wartosciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwo$é badan wskaznika zageszczenia powinna byé
nastepujaca:

- dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m? powierzchni zageszczonej warstwy, jednak
co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.

- dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej warstwy,
jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru.

W przypadku wykonywania badan wskaznika odksztatcenia, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika odksztatcenia |, z wartosciami okreslonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru.

Wyniki kontroli nosnosci nalezy wpisywac¢ do dokumentow laboratoryjnych. Spetnienie wymagan dotyczgcych nosnosci
podtoza pod nasypem oraz powierzchni podioza gruntowego pod nawierzchnig powinno by¢ potwierdzone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Czestotliwosé badan nosnosci powinna byé nastepujgca:

- nie mnigj niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podioza gruntowego
nawierzchni,

- nie mnigj niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,
- w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Sprawdzenie nosnosci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podtoza nasypu polega na
skontrolowaniu zgodnosci wartosci wtornego modutu odksztatcenia E, z wartosciami okreslonymi w punkcie 5.

Dopuszcza sie kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu E,q okreslonego w badaniu lekka ptytg
dynamiczng LPD Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci modutu Eyq z wartosciami okreslonymi na
odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.4 Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego ukopu lub dokopu z
wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych
STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:
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- zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektowa,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosg,
- odwodnienia,

- zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci rob6t i wykonanego odktadu z wymaganiami
sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na
sprawdzenie:

- prawidtowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odktadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- odwodnienie,

- wiasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg wykonania nasypéw dla robét drogowych wraz z wszelkimi czynnosciami okreslonymi w niniejszej
STWIORB, jest metr szescienny (m?), w rozbiciu na:

- wykonanie nasypéw z gruntu pozyskanego z wykopu,

- wykonanie nasypéw z gruntu pozyskanego z wykopu wraz z ulepszeniem,

- wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z dokopu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2 Odbidér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz
niniejszej STWIORB. Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i rob6t (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB), to Inzynier
/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
whniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe, a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé¢ oceny wplywu na trwatosé, przedstawi¢ sposéb naprawienia
wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzyniera /Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 9.
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9.2

Cena jednostki obmiarowej

9.2.01 Dlanasypo6w z gruntu uzyskanego z wykopu (ukopu)

prace przygotowawcze i wytyczeniowe,

zatadunek i dow6z gruntu z ukopu bezposrednio w miejsce wbudowania lub na sktadowisko przyobiektowe (odktad)
— pfatnos¢ ujeta w D.02.01.01,

ewent. ponowny zatadunek i dowdz gruntu ze skfadowiska przyobiektowego (odktadu) w miejsce wbudowania,
koszty sktadowiska fgcznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), sktadowania, likwidacji

i rekultywacji terenu po sktadowisku, jak rowniez koszty wykonania i rozebrania drég dojazdowych do skladowiska —
ptatnos¢ ujeta w D.02.01.01,

koszty oczyszczenia drdg transportu z resztek przewozonego gruntu,

koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych,

koszty ulepszenia gruntu w podstawie nasypu i poszczegoélnych warstwach w sytuacjach przewidzianych

w niniejszej ST,

koszty wymiany gruntu w podstawie nasypu i poszczegolnych warstwach w sytuacjach przewidzianych w niniejszej
ST,

montaz urzagdzen monitoringu osiadan nasypow = 6m,

utrzymanie urzgdzehn monitoringu osiadan w okresie prowadzenia pomiarow tj. do ustabilizowania osiadan,
wykonanie pomiaréw do czasu ustabilizowania osiadan wraz ich opracowaniem,

uzupetnienie korpusu nasypu do projektowanych rzednych po ustabilizowaniu osiadan,

wbudowanie, profilowanie i zageszczenie gruntu,

doprowadzenie gruntu w podstawie nasypu i w warstwach nasypu do wilgotnosci optymalnej przez zraszanie wodg
lub osuszanie (w tym wapnem), niezaleznie od przyczyny braku wilgotnosci optymalnej w stanie naturalnym,
profilowanie powierzchni skarp nasypéw,

wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypéw podczas prowadzenia Robot,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

9.2.02 Dla nasypo6w z gruntu uzyskanego z wykopu wraz ulepszeniem

prace przygotowawcze i wytyczeniowe,

zatadunek i dow6z gruntu z ukopu bezposrednio w miejsce wbudowania lub na sktadowisko przyobiektowe (odktad)
— pfatnos¢ ujeta w D.02.01.01,

ewent. ponowny zatadunek i dowdz gruntu ze skfadowiska przyobiektowego (odktadu) w miejsce wbudowania,
koszty sktadowiska fgcznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), sktadowania, likwidacji

i rekultywacji terenu po sktadowisku, jak rowniez koszty wykonania i rozebrania drég dojazdowych do sktadowiska —
ptatnos¢ ujeta w D.02.01.01,

koszty oczyszczenia drdg transportu z resztek przewozonego gruntu,

koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych,
wykonanie odcinka prébnego ulepszonej warstwy nasypu,

ulepszenie gruntu pozwalajgce na uzyskanie wymaganych parametréw zageszczenia i nosnosci,

koszty ulepszenia gruntu w podstawie nasypu i poszczegoélnych warstwach w pozostatych sytuacjach
przewidzianych w niniejszej ST,

koszty ulepszenia gruntu w nasypie w przypadku wbudowywania gruntow z wykopu wymagajacych ulepszenia,
w zakresie wykraczajgcym poza zakres przyjety w Dokumentacji Projektowej,

koszty wymiany gruntu w podstawie nasypu i poszczegoélnych warstwach sytuacjach przewidzianych w ninigjszej
ST,

montaz urzadzen monitoringu osiadan nasypéw = 6m,

utrzymanie urzgdzehn monitoringu osiadan w okresie prowadzenia pomiarow tj. do ustabilizowania osiadan,
wykonanie pomiaréw do czasu ustabilizowania osiadan wraz ich opracowaniem,

uzupetnienie korpusu nasypu do projektowanych rzednych po ustabilizowaniu osiadan,

wbudowanie, profilowanie i zageszczenie gruntu,

doprowadzenie gruntu w podstawie nasypu i w nasypie do wilgotnosci optymalnej przez zraszanie wodg lub
osuszanie (w tym wapnem), niezaleznie od przyczyny braku wilgotnosci optymalnej w stanie naturalnym,
profilowanie powierzchni skarp nasypéw,

wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypéw podczas prowadzenia Robot,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

9.2.03 Dla nasypow z gruntu pozyskanego z dokopu z transportem

prace przygotowawcze i wytyczeniowe,

koszty pozyskania gruntu spoza pasa drogowego (dokopu) i jego przygotowanie do poboru gruntu,
zatadunek i dow6z gruntu z dokopu bezposrednio w miejsce wbudowania lub na sktadowisko przyobiektowe
(odktad),
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— ewent. ponowny zatadunek i dowdz gruntu ze skfadowiska przyobiektowego (odktadu) w miejsce wbudowania,

—  koszty sktadowiska fgcznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), sktadowania, likwidacji
i rekultywacji terenu po sktadowisku oraz dokopie, jak réwniez koszty wykonania i rozebrania drog dojazdowych do
sktadowiska i dokopu,

—  koszty oczyszczenia drég transportu z resztek przewozonego gruntu,

—  koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych,

—  koszty ulepszenia gruntu w podstawie nasypu i poszczegoélnych warstwach w sytuacjach przewidzianych
w niniejszej ST,

—  koszty ulepszenia gruntu w nasypie w przypadku dopuszczenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru do
wbudowywania gruntéw z dokopu wymagajacych ulepszenia,

—  koszty wymiany gruntu w podstawie nasypu i poszczegolnych warstwach w sytuacjach przewidzianych w niniejszej
ST,

—  montaz urzgdzen monitoringu osiadan nasypéw = 6m,

—  utrzymanie urzgdzen monitoringu osiadan w okresie prowadzenia pomiarow tj. do ustabilizowania osiadan,

—  wykonanie pomiaréw do czasu ustabilizowania osiadan wraz ich opracowaniem,

—  uzupehienie korpusu nasypu do projektowanych rzednych po ustabilizowaniu osiadan,

—  wbudowanie, profilowanie i zageszczenie gruntu,

— doprowadzenie gruntu w podstawie nasypu i w nasypie do wilgotnosci optymalnej przez zraszanie wodg lub
osuszanie (w tym wapnem), niezaleznie od przyczyny braku wilgotnosci optymalnej w stanie naturalnym,

—  profilowanie powierzchni skarp nasypow,

— wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypéw podczas prowadzenia Robot,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

9.3 Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

2. PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.
3. PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

4. PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie
wilgotnosci naturalnej.

5. PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntdéw. Czes¢ 4: Badanie
uziarnienia gruntow.

6. PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntdw. Czes$¢ 11: Badanie
filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7. PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 12: Oznaczanie
granic Atterberga.

8. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

12. PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci biernej.

13. PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie
wskaznika piaskowego.

PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci
na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 10. Grunty stabilizowane
cementem.

PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 11. Grunty stabilizowane
wapnem

PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 13. Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym.

PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 14. Grunty stabilizowane
popiotami lotnymi 25 PN-EN 1SO 10318-1 Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje.

PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych
w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogolne.
PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

10.2.  Inne dokumenty

ZTV E-StB Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im StraBenbau. Wydanie
2017.

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatgcznik do zarzadzenia
nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDIM, Warszawa, 1998.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.

STWIORB D.02.01.01 Wykonanie wykopow.
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D.04.00.00 PODBUDOWY _
D.04.01.01 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru korytowania
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza w ramach realizacji zadania:
»Rozbudowa ulic Chabrowej, Kwiatowej, Ltakowej i Jasminowej w Boronowie.”

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
- korytowania pod jezdnie, zjazdy i chodniki na gtebokos$¢ wskazang w Projekcie

- profilowania i zageszczania podtoza

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robét ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci
i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od srodkow transportowych i urzgdzen inzynierskich
obcigzajacych korpus drogowy.

1.4.2. Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu
zageszczenia warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy pomiar i dokumentowanie,
dynamicznego parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

1.4.3. Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajgcy wiasciwosci uzytkowe wyrobow
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.45. Geosyntetyk —wyrob, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majgcy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany
w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym
i wodnym.

1.4.6. Gestosé objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego
do objetosci probki.

1.4.7. Gornawarstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania.

1.4.8. Grunt — zesp6t czgstek mineralnych, ktéry moze byc¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktéry
zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.9. Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.

1.4.10. Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos¢ podioza gruntowego nawierzchni
w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podiozu, wysadzinowosci gruntu oraz od
charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja cztery grupy nosnosci podioza gruntowego oznaczone
symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogg wystgpi¢ warunki nieodpowiadajgce zadnej grupie nosnosci poditoza.

1.4.11. Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaly) przeobrazona dziatalnoscig roslin,
drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wiasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwoj
roslinom.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — zespét odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie naprezen od
kot pojazddw na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw.
Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.

1.4.13. Korona drogi — czes$c¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem dzielgcym, pasy
awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami
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1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

skarp.

Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi
skarpami rowow.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka
(na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiajg wykorzystanie
go jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze byé¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub
czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wtasciwosciami, ktére wymagajg poprawienia.

Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wlasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go
jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaly zmienione, w efekcie
czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego zastosowania.

Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatgcznik B),
okreslana wedtug wzoru:

E, = 0752 p
AS
gdzie:
Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]
Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D $rednica ptyty [mm]

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego
w kontrolowany sposob polegajacy na ukfadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

Niweleta robot ziemnych (sp6d konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu
nasypowego w nasypie lub poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom goérnej
powierzchni warstwy ulepszonego podioza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Poziom niwelety robot
ziemnych pokrywa sie ze spodem konstrukcji nawierzchni. Lokalizacje powierzchni rob6t zimnych pokazano na
rysunku 1.1.

l Niweleta robét ziemnych

Konstrukcja nawierzehni | N
T

Ulepszone podioze gruntowe

Wykop
Niweleta robét ziemnych
Pobocze Konstrukcja nawierzchni l
Ulepszone podioze gruntowe
Korpus drogowy (nasyp)
Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robét ziemnych

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystywanych do budowy nasypo6w lub innych robét.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzgdzenia zwigzane z obstugg i ochrong
drogi, obstuga ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe pod przysztg rozbudowe drogi.

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli
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1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

ziemnej, ktérej wtasciwosci majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;.

Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktérej wlasciwosci majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzgdzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajgcy spetnienie wymagan funkcjonalnych,
wynikajgcych z przeznaczenia budowli ziemnej.

Projekt rob6t ziemnych — projekt okreslajgcy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajgcej
wymagania wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalenn Umowy.

Roboty ziemne — termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntow lub materiatow
antropogenicznych.

Row przydrozny (boczny) — réw biegngcy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp
lub przylegtego terenu.

Row stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajgcej ze zbocza, wykonany ponad
skarpa wykopu.

Skala — wystepujgcy w warunkach naturalnych zesp6t mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub
w inny sposéb powigzanych ze soba, nie dajgcych sie rozdrobni¢ recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym
w Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.

Spad konstrukcji nawierzchni — spdd najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub podbudowy
pomocniczej spoczywajgcej na podtozu gruntowym nawierzchni lub na warstwie ulepszonego podtoza.

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potgczone materiaty wigzgce, ktérych wymieszanie z gruntem lub
materiatem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowg lub diugoterminowag poprawe wiasciwosci.

Tymczasowa powierzchnia rob6t ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowow w czasie
wykonywania rob6t ziemnych.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych
Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu
zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia odpornosci

nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wdd powierzchniowych
i gruntowych z pasa drogowego.

Wilgotnos$é — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.

Wilgotnos$é optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej
energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

¢, =2
I:le.IZ:'
w ktorym:
deo wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej [mm],
dio wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm].

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:
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-
1
gdzie:
Ex modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
E2 modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy.

1.4.43. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona
wedtug wzoru:

_ P
Il =—
pds
w ktorym:
pd gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m?],
Pds maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, [Mg/m?].

1.4.44. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.45. Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego
przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajgcych,
w celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

1.4.46. Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego
z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wtasciwosci korpusu ziemnego lub
pojedynczej warstwy.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdine".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w STWIORB DM.00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 2.
2.2. Materiaty z profilowania

Nadmiar materiatu pozyskany w czasie profilowania nalezy sklasyfikowa¢ wg zapisow D.02.01.01 i odwiez¢ na
wiasciwe skfadowisko lub wysypisko.

2.3. Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

2.3.1. Warstwa ulepszonego podtoza moze byé wykonana z nastepujgcych materiatéw: mieszanek niezwigzanych,
gruntéw lub materiatléw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.

2.3.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne materiaty.
Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace
zapisy normy PN-EN-13285 ,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w STWIORB
dedykowanych mieszankom do ulepszenia podtoza gruntowego.

2.3.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowaé wapno lub/i
spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetniac
Wymagania Krajowe przenoszace zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-10 do PN-EN 14227-14 oraz
wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub
wapnem.

2.3.4. Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty
antropogeniczne. Zawartos¢ materiatbw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan
w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatow
w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

2.3.5.  Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podioza mogg by¢ grunty lub materiaty antropogeniczne
spetniajgce wymagania opisane w STWIORB, dedykowanych gruntom lub materiatom przeznaczonym do
ulepszenia podioza.
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3.
3.1

SPRZET
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu zapewniajgcego wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym
wykonanie rob6t zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

. do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki itp.),

. do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia
do hydromechanizadiji itp.),

. do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, taSmociagi itp.),
zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw z uwzglednieniem: odlegtosci
transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu do
przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych (pochylenia, podatnos$é na zmiane stanu).

Dobor sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu
prac. W Tabeli 3.1 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego
sprzetu zageszczajgcego.

Do zageszczania gruntdw mozna stosowac réwniez inny sprzet, ktory pozwoli na uzyskanie wymaganego
zageszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami. Do biezacej kontroli stanu zageszczenia
dopuszcza sie stosowanie walcéw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy cigglg kontrole stanu
zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprzet i metode, ktéra ma
by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnos$¢ w istniejgcych warunkach.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia rob6t ziemnych powinien by¢ sprawny, posiadac
aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowac¢ sprzet odpowiedni do technologii
wykonania ulepszenia, spetniajgcy wymagania, okreslone w STWiIORB dotyczacej tych robét.

Tabela 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu:

Rodzaje urzadzen piaski, ?\’Nil’ ,ppspélki p'y’iy liny, .iiy . .
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba Uwagi o przydatno$ci maszyn
warstwy przejs¢ | warstwy przejsc
[ m ] n *k%k [ m ] n *kk
Do zageszczania gornych warstw
poditoza. Zalecane do codziennego
Walce statyczne gtadkie* | 0,1do0,2| 4do8 | 0,1do0,2 4do8 wygtadzania (przywatowania)

gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie

Walce statyczne okotkowane
*

Nie nadajg sie do gruntow

- - 0,2do 0,3 8do 12 1
nawodnionych

Walce statyczne ogumione* | 0,2do0,5| 6do8 | 0,2do0,4 6 do 10

Mato przydatne w gruntach
spoistych.

Walce wibracyjne gtadkie ** | 0,4do 0,7 | 4do8 |0,2do0,4 3do4

Do gruntéw spoistych przydatne sg
walce $rednie i ciezkie.

Walce wibracyjne
okotkowane **

Zalecane do piaskéw pylastych
0,3do0,6| 3do6 |0,2do0,4 6 do 10 i gliniastych, pospotek gliniastych
i glin piaszczystych.

Zageszczarki wibracyjne ** | 0,3do0,5| 4do8 - -

Zalecane do zasypek waskich
przekopéw

Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5

Zalecane do zasypek waskich
przekopow

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, ciefnisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
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***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Nadmiar gruntu z profilowania podioza nalezy wywiez¢ samochodami samowytadowczymi na sktadowisko lub wysypisko
Wykonawcy w spos6b eliminujgcy mozliwosé zanieczyszczania drog dojazdowych, zgodnie z zapisami STWiIORB
D.02.01.01i D.02.03.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady dotyczace wykonania robot

5.1.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. Do rob6t ziemnych odnoszg sie
w szczegolnosci zapisy dotyczace ochrony srodowiska w czasie wykonywania rob6t oraz zasad postepowania
w przypadku odkrycia materiatdw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

5.1.2.  Przed przystgpieniem do wykonywania koryta oraz profilowania nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze (elementy odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym).

5.1.3. Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zapisami Umowy, zapisami oraz
poleceniami Inzyniera/Zamawiajgcego.

5.1.4. Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkow atmosferycznych na roboty. Podczas
opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot, prowadzonych w gruntach lub materiatach
wrazliwych na dziatanie wody.

5.1.5.  Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepiséw
obowigzujgcych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposob
prowadzenia rob6t w gruntach lub materiatach stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem srodowiska, lub

z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wdd gruntowych oraz wptyw wibracji na otoczenie,
w tym na istniejgce obiekty budowlane.

5.1.6. Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntow,
materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru spos6b postepowania,
obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub skladowanie albo ich remediacje na miejscu.
Wykonawca uzyska zgode wtasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczacg sposobu postepowania

Z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

5.2. Projekt Organizacji Robét i Harmonogram Rob6t

5.2.1. Roboty nalezy wykonaé w planowy sposéb, w oparciu o Projekt Organizacji Rob6t i Harmonogram Robét, ktory
zapewni spetnienie wymagan, wynikajgcych z Dokumentacji Projektowej. Projekt Organizacji Rob6t i Harmonogram
Robd6t musi by¢ ukonczony przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka
sytuacja, witgczajgc ocene dostepnych gruntow i materiatléw oraz ich przydatnosci.

5.2.2.  Projekt Organizacji Rob6t i Harmonogram Rob6t przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu zostang
ustalone miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Zamawiajacym. Projekt podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/
Zamawiajgcego.

5.3. Sprawdzenie nos$nosci podtoza gruntowego w czasie robot

5.3.1.  Projektant jest zobowigzany do podania w projekcie grupy nosnosci podioza gruntowego nawierzchni, przyjetej
jako podstawa do projektowania konstrukcji nawierzchni. Informacja ta okresla réwnoczesnie minimalne wartosci
wskaznika CBR oraz wtérnego modutu odksztatcenia E,, podane w Tabeli 5.1 odpowiadajace przyjetej grupie nosnosci
podtoza gruntowego.

Tabela 5.1 Klasyfikacja grup nosnosci podioza gruntowego nawierzchni Gi

Grupa nos$nosci podioza Wskaznik nosnosci CBR po 4 Wtérny modut odksztatcenia E;
L.p. gruntowego dniach nasgczania wodg® D
Gi [%] [MPa]
1. G1 CBR =210 E, >80
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2. G2 5<CBR<10 50 < E, < 80
3. G3 3=CBR<5 35 < E, < 50
4. G4 2=<CBR<3 25<E,<35

Uwaga: Y warunki badania przyja¢ wg normy PN-S-02205: 1998

W czasie robot budowlanych, bezposrednio po odstonieciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po
uformowaniu nasypow, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza lub pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni,
nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajgce zatozenia dotyczgce nosnosci podioza, przyjete w czasie
projektowania, okreslone wg wartosci wskaznika nosnosci CBR, Tabela 5.1, oraz wg wysadzinowosci gruntu i warunkow

wodnych,

Tabela 5.2.

Ocene nosnosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni podtoza
gruntowego i poréwnanie, czy wyznaczona warto$¢ odpowiada zatozonej grupie nosnosci podtoza, zgodnie
z klasyfikacjg podang w Tabeli 5.1.

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy okresli¢ z badan ptytg pod naciskiem statycznym.
Tabela 5.2 Grupy nos$nosci podioza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od wysadzinowosci gruntu i warunkéw

wodnych.
dzai o ) hri Grupa nos$nosci podioza gruntowego nawierzchni, gdy
Lp. Rodzaj gruntu_lr_);)becl)izsgawmrzc ni wg warunki wo.dne sa:
dobre przecietne zle
1 Grunty niewysadzinowe Gl Gl Gl
2. Grunty watpliwe G2 G2 G3
3 Grunty mato wysadzinowe Y G3 G4 G4
4. Grunty bardzo wysadzinowe G4 G4 G4
Uwaga:

D W stanie zwartym lub twardoplastycznym (I, < 0,25 lub Ic 2 0,75 wg PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012
Tabela 6); grunty wysadzinowe w stanie plastycznym, miekkoplastycznym lub bardzo miekkoplastycznym
wykazujg wartos¢ wskaznika CBR < 2 % i wymagajg indywidualnego projektowania.

Tabela 5.3 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszpzegc’;lnienie Jednost Grupy gruntéw
L.p- Wiasctl)v;c()jztr:]li/;]orma ki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
Zawartos¢ czastek
<0,075 mm%
1 <0,02 mm % <15 od 15 do 30 > 30
badanie wg zatgcznika <3 od 3do 10 >10
Z.2.H
Wskaznik piaskowy WP
2 | badanie wg zatgcznika > 35 od 25 do 35 <25
Z.2.F
mato wysadzinowe
glina piaszczysta
. zwiezta, glina zwiezia,
rumosz niegliniasty plagek py:_asty inr?a pyl%sta zwigzia
Informacja uzupetniajgca zwir, pospotka ZW||gtrzet|na it, it piaszczysty, it pylasty
(rodzaj gruntu wg PN-88/B- piasek gruby rumgs”z“zﬁneilasty bardzo wysadzinowe
04481) piasek sredni 2wir gliniasty piasek gliniasty
piasek drobny pospéika gliniasta pyh, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
D nalezy odczytaé z krzywej uziarnienia
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5.3.2. Dopuszcza sie zastosowanie innej metody okreslenia nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni:

a) Uzycie sondy dynamicznej stozkowej DCP w celu posredniego wyznaczenia wartosci wskaznika CBR,

b) Badanie lekka ptytg dynamiczng do posredniego wyznaczenia wartosci wtérnego modutu odksztalcenia E,

¢) Badanie ugieciomierzem FWD w celu posredniego wyznaczenia wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Es.
W przypadkach watpliwych decyduje badanie ptytg pod naciskiem statycznym.

5.3.3. Badania ugieciomierzem FWD oraz lekkg ptyta dynamiczng powinny by¢ skalibrowane z badaniem ptyta pod
naciskiem statycznym.

W przypadku zastosowania sondy dynamicznej stozkowej DCP mozna — do czasu opracowania polskiej instrukcji
badania — wykorzysta¢ nastepujgca zaleznosc:

log10 (CBR)=2,48-1,057 logiow
gdzie:
CBR — warto$¢ wskaznika nosnosci CBR [%]
w - warto$¢ wpedu w mm na jedno uderzenie bijaka sondy DCP zakonczonej stozkiem o $rednicy 20 [mm] i kacie 60°
[mm/uderzenie]

5.3.4. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze grupa nosnosci podtoza gruntowego okreslona w czasie robot jest gorsza
od przyjetej do projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza to nalezy przeprojektowac dolne
warstwy konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego podioza z uwzglednieniem nizszej nosnosci podioza gruntowego
nawierzchni. Jezeli badania kontrolne wykazg zwiekszong no$nosé podtoza gruntowego w stosunku do zatozen
projektowych, to nie nalezy wprowadza¢ zadnych zmian w projekcie.

5.3.5. W przypadku kategorii ruchu KR3 — KR7 (zatgcznik 1) przyjeto, ze nos$nos¢ podioza gruntowego na poziomie
spodu konstrukcji nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 50 MPa.

Jezeli nosnosé podtoza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 50 MPa to nalezy wykona¢ warstwe ulepszonego
podtoza do osiggniecia minimalnej wymaganej nosnosci.

5.3.6. W przypadku kategorii ruchu KR1- KR2 (zatgcznik 1) przyjeto, ze nosnos¢ podioza gruntowego na poziomie
spodu konstrukcji nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 80 MPa.

Jezeli nosnosé podtoza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 80 MPa to nalezy wykona¢ dolne warstwy konstrukcji
nawierzchni i/lub warstwe ulepszonego podtoza do osiggniecia minimalnej wymaganej nosnosci.

5.3.7. W przypadku wystepowania w podtozu nawierzchni gruntéw nieorganicznych o CBR < 2% (E2 < 25 MPa) nalezy
rozwazy¢ nastepujgce rozwigzania:

— wymiane gruntu podtoza na grunt (materiat) niewysadzinowy o wiekszej nosnosci,

— stabilizacje gruntu podtoza spoiwem hydraulicznym lub wapnem,

— wzmocnienie podioza poprzez utozenie warstwy z mieszanki niezwigzanej zbrojonej warstwg geosyntetykow,
— wzmocnienie poprzez stosowanie kolumn, pali itp. w przypadku gtebokiego zalegania gruntéw stabonosnych.

5.3.8. W przypadku wystepowania w podtozu nawierzchni gruntéw organicznych, w celu zapewnienia wymaganych
warunkow pracy nawierzchni oraz przeciwdziatania jej spekaniom i deformacjom, nalezy w zaleznosci od warunkow
miejscowych wykonaé: wymiane gruntu organicznego na grunt mineralny, wzmocnienie wgtebne stabego podioza (np.
zastosowanie kolumn, pali) albo wzmocnienie powierzchniowe z zastosowaniem geomateracy.

5.4. Wykonanie koryta

5.4.1. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza po zakonczeniu
i odebraniu rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie
ziemnym.

5.4.2. Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonywania rob6t mozliwe jest wylgcznie za zgodg Inzyniera/Zamawiajgcego, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

5.4.3. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w przypadku
rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi zaakceptowany przez Inzyniera/Zamawiajgcego.

5.4.4. Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe i wodne, wykonac¢ urzagdzenia, ktére zapewniajg
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego prowadzenia robét, aby powierzchni gruntu nadawaé
w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

5.4.5. Jezeli grunty w dnie koryta wykazg zbyt duzg wilgotnos¢ w momencie ich odkrycia lub ulegng nadmiernemu
zawilgoceniu, ktére spowoduje ich czasowa nieprzydatnos¢, Wykonawca przed przystgpieniem do dalszych robét
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odczeka do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzyje srodkéw przyspieszajgcych ten proces,
zaakceptowanych przez Inzyniera/Zamawiajgcego. W przypadku zaniedbania Wykonawcy, gdy grunty ulegng
nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw

i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt, zaréwno za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.4.6. Przygotowane podtoze gruntowe powinno spetia¢ wymagania podane w Dokumentacji Projektowe;j
(pochylenia, rzedne wysokosciowe)

5.4.7.  Po odstonieciu podtoza nalezy wykona¢ badania gruntu i zakwalifikowa¢ do odpowiedniej grupy nosnosci
zgodnie z p.5.3. W przypadku gdy grunt rodzimy zalicza sie do grup nosnosci G1 i G2 dla kategorii ruchu KR3-KR7 i G1
dla kategorii ruchu KR1-KR2 mozna przystgpi¢ po profilowaniu podioza do jego zageszczania. W przypadku
stwierdzenia nizszej grupy nosnosci nalezy gruntéw podiozu doprowadzi¢ do wymaganej nosnosci.

5.4.8. Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen, btota lub
zawilgoconego gruntu.

5.4.9. Przed profilowaniem nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne przed profilowaniem byly co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

5.4.10. Jezeli powyzszy warunek jest nie spetniony, nalezy spulchni¢ poditoze, dowiez¢ dodatkowy grunt odpowiadajacy
wymaganiom w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia podanych w STWIORB D.02.01.01 lub D.02.03.01.

5.4.11. Wykonanie dna koryta pod konstrukcje nawierzchni polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu
(rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych) oraz zageszczeniu poprzez watowanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

5.4.12. Wszelkie nierdwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

5.4.13. Pojawiajgce sie w trakcie zageszczania ulepszonego podtozg zanizenia, rozwarstwienia, powinny by¢ na
biezgco naprawiane poprzez wymiane mieszanki na petng gtebokosc¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy ulepszonego podtoza powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity

wyglad.

5.4.14. Warstwa ulepszonego podioza powinna by¢ wykonana z materiatéw opisanych w p. 2.3. Materiaty do
wykonania warstwy ulepszonego podfoza niniejszego STWiORB.

5.4.15. Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na dziatanie
wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych
napraw (powtérne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

5.4.16. Podtoze (dno koryta) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

5.4.17. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastagpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem. Wybrane rozwigzanie Wykonawca przedstawia do akceptacji
Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

5.5.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w spos6b zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia Is,
okreslonych w STWIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w Zatgczniku 2 i
oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.5.44.

5.5.2. Warto$¢ wskaznika zageszczenia Is podano w Tabeli 5.5
Tabela 5.5 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia ls

Kategoria ruchu

Strefa podtoza gruntowego

ponizej spodu konstrukgji KR1 — KR2,
nawierzchni i iki $ciezki _
zjazdy, ChOC!nI!(I, SCIQZkI rowerowe, KR3 — KR4 KRS — KR7
ciggi pieszo-jezdne
gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 1,00
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na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych lub 0,97 1,00 1,00
terenu

5.5.3. Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatbw na podstawie wskaznika
odksztatcenia l,. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru warto$ci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia,

w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku.

5.5.4. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.5.43 na podstawie wartosci modutow
odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutéw mozna uznaé¢ za miarodajne,
jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o0 2%. Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli
jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczgce maksymalnej warto$ci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2

5.5.,5. Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu w badanej warstwie, okreslono w Tabeli 5.6. Inzynier/ Zamawiajgcy moze dopusci¢ stosowanie wartosci
okreslonych w Tabeli 5.6 w przypadku jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie.

Tabela 5.6.Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych
Maksymalna wartosé
wskaznika odksztatcenia lo

Grunt lub materiat

Grunty niespoiste oraz wymagane Is = 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia zageszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o réwnomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0

Grunty kamieniste 4.0

wartos¢ nalezy okresli¢

Grunty i materiaty antropogeniczne na podstawie badar

5.5.6. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntOw i materiatéw z zastosowaniem urzgdzen do ciggtego
pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w STWIORB D 02.03.01 ,Wykonywanie nasypow”.

5.5.7. Inzynier/Zamawiajgcy moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntdw i materiatéw lekkiej
plyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i akceptacja przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru korelacji wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do
gruntéw i materiatobw stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapiséw p. 5.5.5. niniejszych STWIORB.
W przypadku stosowania ptyt LPD o r6znych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.5.8. Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy kontrolowa¢ na podtozu koryta. Schematy z podanymi
wartosciami w wykopach i w nasypach podano w zatgczniku 1.

5.5.9. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w spos6b zapewniajagcy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni,
okreslonej wartoscig wtornego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz
przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

5.5.10. Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.5.19 na podstawie badania wedtug
zasad podanych w Zatgczniku 2. Warto$ci modutdw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie
wiecej niz o 2%.

5.5.11. Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie
oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej
metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru korelacji wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego
Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem
wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢
dla kazdego typu urzadzenia.

5.5.12. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowac wytgcznie dla gruntéw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniu do
63 mm. Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania
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nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 6.

Badania i pomiary dzielg sie na:

a) badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

b)  badania kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru przez Laboratorium Zamawiajgcego.
Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiarow arbitrazowych.

Badania obejmuja:

. pobranie probek,

zapakowanie probek do wysyiki,

transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
przeprowadzenie badania,

sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg
zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakosc¢ zastosowanych materiatow i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone

w Dokumentacji Projektowej.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium Zamawiajgcego
/Inzynier/ Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje
0 wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony umowy mogg wystagpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Umowy decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/ Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np.
na podstawie wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony umowy. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier /
Inspektor Nadzoru po wczes$niejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium, ktére
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowac zatozenia dotyczace
przydatnosci gruntéw i materiatéw antropogenicznych do zastosowania jako ewentualny materiat nasypowy,
uwzgledniajgc wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene takg nalezy przeprowadzac
w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrodta materiatu.

W przypadku jezeli grunty lub materialy antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat nasypowy bedag
ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robét powinien wykaza¢, ze przewidziana do zastosowana metoda
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ulepszania materiatéw, pozwala na uzyskanie wymaganych wtasciwosci oraz spetnienie wymagan dotyczgcych
materiatu po wbudowaniu.

W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystgpieniem do jej wykonania przedstawi wszystkie
niezbedne dokumenty wynikajgce z wymagan okreslonych w STWIORB, dotyczgce technologii stosowanej do
wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robot

6.7.1. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedng
starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien
wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci rob6t, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.7.2.  Odbioru wyprofilowanego koryta dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych,
zgromadzonych przed przystgpieniem do robét oraz prowadzonych w czasie wykonywania rob6t ziemnych oraz na
podstawie badan i pomiaréw wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez
STWIORB.

Tabela 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu koryta

Czestotliwos¢ badan

L.p. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziaice koryta przypadajgca na jedno
roboczej badanie (m?)

1 raz w 3 punktach
ponadto w miejscach 3000

watpliwych

Wskaznik zageszczenia ls, wilgotnos¢ gruntu
lub wskaznik odksztaicenia o

2 Nosnosc¢ 1 3000

6.7.3. Zageszczenie materiatu nasypowego, podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla sie na podstawie
wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w p. 5.5.1i 5.5.2 niniejszych STWIORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnosé
badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej
warstwy.

6.7.4. Nosnosc okresla sie na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,. Badanie modutu odksztalcenia
E> nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.5.3 - 5.5.5 niniejszych STWiIORB. Wykonawca do
odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza gruntowego do odbioru budowli ziemnej. Nosnos¢
na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemne;.
6.7.5. Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia
i nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszych STWIORB, dla
warunkow wynikajgcych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych koryta

Tabela 6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podtoza

1 Szerokos¢ dna koryta

2 Uksztaltowanie osi w planie

Pomiar tasmag, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

3 | Pochylenie poprzeczne powierzchni

Nieréwnos¢ powierzchni
4 | wyprofilowanego i zageszczonego
dna koryta

Roznica w stosunku do
projektowanych rzednych
powierzchni (wymaga sie aby 95 % | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w punktach
zmierzonych rzednych nie watpliwych
przekraczato dopuszczalnych
odchylen)

Dla podtoza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podioza
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6 Szerokos¢ dna koryta

7 Uksztaltowanie osi w planie

Pomiar tasmag, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
8 | Pochylenie poprzeczne powierzchni | niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych

tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukacho R <100 m
Nieréwnos¢ powierzchni oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

9 | wyprofilowanego i zageszczonego
dna koryta

Roznica w stosunku do
projektowanych rzednych
powierzchni (wymaga sie aby 95 % | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w punktach

10 . . )
zmierzonych rzednych nie watpliwych
przekraczato dopuszczalnych
odchylen)
6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczgce cech geometrycznych

Tabela 6.3. Dopuszczalne tolerancje dotyczgce cech geometrycznych

Lp. Badana cecha Tolerancje wykonania rob6t

Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podtoza

1 Szerokos¢ dna koryta <+10cm
2 Uksztaltowanie osi w planie +10cm
3 Pochylenie poprzeczne powierzchni <+1,0%

Nieréwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna

koryta <+4cm

Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni
5 (wymaga sie aby 95 % zmierzonych rzednych nie przekraczato <-3cmlub +2 cm
dopuszczalnych odchylen)

Dla podtoza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podioza

6 Szerokos¢ dna koryta <+10cm
7 Uksztaltowanie osi w planie +10cm
8 Pochylenie poprzeczne powierzchni <10,5%

Nieréwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna

koryta <+4cm

Rd&znica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni
10 (wymaga sie aby 95 % zmierzonych rzednych nie przekraczato <-2cmlub +0cm
dopuszczalnych odchylen)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest metr kwadratowy [m?] wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 8.
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Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB

i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/ Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron umowy zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowac

o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potrgcen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru / Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanla 1 m2 (metra kwadratowego) koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— odspojenie gruntu na gtebokos¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowg z przerzutem na pobocze
i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem rob6t zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWIORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L.p.

1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis.

2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes$é
1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej.

5 PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes$é
4: Badanie uziarnienia gruntow.

6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes$é
11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

14 PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

15 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

16 PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
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drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

17 PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
18 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes$¢ 2: Metody

badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie
metodg Proctora.

19 PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

20 PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.
21 PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem
22 PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem
23 PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.
24 PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty

stabilizowane popiotami lotnymi

- -1+
29 PN-EN 1744-1+Al Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.Analiza chemiczna

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

2 Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

3 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

5 Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
STWIORB D.02.01.01.,STWIiORB D.02.03.01.
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ZALACZNIK 1
Z1. Nosnosé

1. Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPiP oraz w KTKNS.

W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla nosnosci nalezy okresli¢ w Dokumentaciji
Technicznej.

3. Oznaczenia:
GWN — gorna warstwa nasypu,
UPG — ulepszone podioze gruntowe,
H(GWN) - grubos$¢ gornej warstwy nasypu,

H(UPG) - grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

F,280 MPa E,=80 MPa E,280 MPa E,260 MPa
w w A 4 X

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni 'E; N o e
Grunt gruntowe projekcie
E.<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie vy =2 po%loze nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'E,<50 MPa
w wykopie w wykopie
WyKop wyKop! Grunt
w wykopie
(a) (b) (©) (d)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.3. Nos$nos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2

E,280 MPa E,280 MPa E,280 MPa E,280 MPa
w w Y A 4
G GWN' Dolne warstwy
L $ Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, - Do okreslenia w
gruntowe x A
GWN* projekcie
Nasyp E,<50 MPa E.<50 MPa L Ulepszone | konstrukcji
x GWN 1 ¥ podioze nawierzchni
gruntowe
Nasyp Nasyp 'E,<50 MPa
Nasyp
(@ (b) (c) (d)

Powierzchnia robét ziemnych
GWN* - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = HUPG)

Rysunek Z1.4. Nosnos$¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP NASYP
E.2100 MPa E.=100 MPa E,=100 MPa E.=100 MPa
L 4 h k4 L 4
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JF2290 MPa JE2290 MPa JE2250 MPa JE2290 MPa
Ulepszone $ GWN L Ulepszone
podloze podloze
gruntowe gruntowe
Grunt 'E;<50 MPa Nasyp 'E;cSO MPa
w wykopie
Wk Grunt Nasyp
w wykopie
(a) ®) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN" - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. Nosnos$¢ dla wykopdw i nasypéw dla kategorii ruchu KR3-KR4
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'Ezz'IQD MPa 'E,z 120 MPa 'Eiz 120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warsbwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JF2250 MPa JE2250 MPa 'Eg -] Do okreslenia w
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukgji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt 'E;<50 MPa 'E2=50 MPa
v wykopie Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (©)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

E;2120 MPa
h

E,=120 MPa
h 4

E.2120 MPa
L 4

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
F,>50 MPa E,=50 MPa E, - Do okreslenia w
T I . ¥ projekcie
il é hN & Ulepszone S Jv Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzehni
gruntowe gruntowe
Nasyp fE2<90 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
(c) (d) (b)

GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Powierzchma robot ziemnych

Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A  OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Z2.B  OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2.C  OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Z2.0 OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM
LEKKA PLYTA LPD

Z2.E  OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Z2.F  OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

72.G  OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H  OZNACZANIE UZIARNIENIA

z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wp | GRANICY PLYNNOSCI Wi

72.] OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

Z2.K  OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

UWAGA:

Uwzgledniajac zr6znicowanie gruntow i materiatow, ktdre moga byé zastosowane w robotach
ziemnych kontrola wlasciwosci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych

w odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okreslonej wiasciwosci
konkretnego gruntu/materiatu zostanie wybrana na podstawie Zalacznika 2 i przedstawiona
przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Zamawiajacego.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWiORB pod
warunkiem spetnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Z2.A

OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI

OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw
zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw
zawarta jest w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw

i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia ls nalezy stosowaé badanie Proctora i energie

zageszczania okoto 0,6 MJ/m3,

Z2.B

OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia ls zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng
gestosc objetosciowa szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w zatgczniku Z2.A.

z2.C

OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD

OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podioza z zastosowaniem plyty obcigzonej statycznie
zawarta jest w zatgczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania.
Warto$¢ modutu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w STWIORB, jezeli
wilgotnos¢é gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on

W czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%.

Z2.D

OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM

LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Plytg Dynamiczng (LPD) mozna stosowac wytgcznie w kontroli warstw wykonanych

z gruntéw i materiatow nieplastycznych (niespoistych). Nalezy stosowac plyte o $srednicy 30 cm.
Stosowanie plyty o innej Srednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkow okreslonych
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w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiIORB.

Gtebokos$¢ oddziatywania LPD jest rowna srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania plyty
o $rednicy 30 cm nie nalezy poddawac¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania
warstw cienszych niz srednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwosé wplywu warstwy lezacej nizej na wynik
oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania.
Warto$¢ modutu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych

w STWIORB, jezeli wilgotnosé gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci
jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zr6znicowanie
konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Plyta Dynamiczna (LPD) w kontroli
warstwy nalezy stosowac¢ jeden typ urzadzenia. Nalezy Scisle przestrzegaé¢ procedury oznaczania modutu
odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji
stosowania urzgdzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub no$nosci warstwy
na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru korelacji wartosci dynamicznego
modutu odksztalcenia E,q z warto$ciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia
E>

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntéw zawarta jest
w zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest

w normie PN-EN 13286-47. Wilgotnos¢ materiatu do uformowania probek nalezy okreslic wedtug zasady
podanej w zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy
nasycac¢ wodg przez 4 doby.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie
BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntow badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8,
odnoszacej sie do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowe;j
normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest
w normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowac badanie wskaznika piaskowego SE..

Z22.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntow zawarta jest w normie PN-EN 1SO 17892-1.
Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.
Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN 88/B-04481.
Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.

Z2. OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wp | GRANICY PLYNNOSCI WL.

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci We i granicy ptynnosci W, (granice Atterberga) gruntow
drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-EN ISO 17892-12.

Na podstawie wartosci granicy plastycznosci Wp i granicy ptynnosci W okresla sie wskaznik plastycznosci
Ip = W — Wp, charakteryzujacy plastycznosé¢ (spoistosé) gruntu.

z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k

W przypadku stosowania kryteriow odnoszacych sie do wartosci wspétczynnika filtracji k, okreslonych
wedtug metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowa¢ procedure badania probek
i 0znaczenia wspotczynnika filtracji k, okreslong w tej normie.

Dopuszcza sie posrednig metode oceny wtasciwosci filtracyjnych gruntow gruboziarnistych
(wg klasyfikacji PN-EN 1SO 14688-2) na podstawie obliczenia wspotczynnika filtracji
k z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k = 0,0036 X d202'3

gdzie:
k wspotczynnik filtracji [m/s]
d2o $rednica zastepcza [mm], odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.
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Stosowanie w badaniu prébek gruntéw procedury oznaczenia wspotczynnika filtracji k, zawartej

w normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody
badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie
badania wedtug normy PN-55/B-04492.

72 K

Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w

OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

normie PN-EN 1744-1.

Z2.L

POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA

ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntéw nieplastycznych (niespoistych)
mozna stosowac sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest
w normie PN-B-04452. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okresli¢ na podstawie
zaleznosci korelacyjnej:

gdzie:

e 0.818
“7 0,958 — 0,174 1,

stopien zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mtota (Nk)
potrzebng do zagtebienia koncowki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie
wzorow:

DPL Ip =0,071+0,429 Ig Nk
DPM Ip =0,176+0,431 Ig Nk
DPH Ip =0,271+0,441 Ig Nk
DPSH Ip =0,196+0,441 Ig Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac¢ dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (t;) wynoszacej dla sondy
DPL t.=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH t.=1,0 m, dla sondy DPSH t;=1,5 m.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA / ODSACZAJACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej / odsgczajgcej w ramach realizacji zadania:
»Rozbudowa ulic Chabrowej, Kwiatowej, Ltgkowej i Jasminowej w Boronowie.”

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.1.

Zgodnie z zapisami obowigzujgcych katalogéw typowych konstrukcji nawierzchni drogowych tj.: KTKNPIP 2014 i KTKNS
2014 wystepujacg w Dokumentacji Projektowej warstwe mrozoochronng i/lub warstwe odsgczajgca nalezy
zaklasyfikowa¢ do dolnych warstw konstrukcji nawierzchni spoczywajgcych na podtozu gruntowym lub warstwie
ulepszonego podtoza. Warstwe odsaczajgcg (w przypadkach okreslonych w pkt 8.15 KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014)
moze petni¢ jedna z warstw: warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza.

Opisana w niniejszym STWiORB warstwa odsaczajgca dotyczy warstwy mrozoochronnej petnigcej funkcje warstwy
odsaczajace;j.

Poziom niwelety robét ziemnych (tj. poziom podtoza gruntowego nawierzchni) pokrywa sie ze spodem dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni. Schemat i terminologie warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podtoza gruntowego
nawierzchni przedstawiajg rysunki 1 i 2.

Rysunek 1. Schemat i nazwy warstw konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych oraz warstwy ulepszonego
poditoza

Warstwa Scieralna

Warstwa wigzaca
Konstrukcja Warstwy gérne konstrukcji nawierzchni Goma warstwa. podbudowy
nawierzchni Podbudpwa zasadniczej
(nawierzchnia) zasadnicza Dolna warstwa podbudowy
zasadniczej

Podbudowa pomocnicza

Warstwy dolne konstrukcji nawierzchni Warstwa mrozoodporna

ZIEMNYCH = SPOD KONSTRUKC

Podtoze Warstwa ulepszonego podtoza
gruntowe Grunt rodzimy w wykopie lub grunt nasypowy w nasypie, zakwalifikowany do jednej z grup nosnosci
nawierzchni poditoza od G1 do G4
| NASYP| | 'WYKOP|
| GRUNT RODZIMY W WYKDPIE
KONSTRUKCIA NAWIERZCHNI | GORMNA POWIERZCHNIA ROBOT

GRUNT NASYPU

- ¥ Ll

_‘/.._ | | | e .

WARSTWA SCIERALNA

WARSTWA WIAZACA

GORMNA WARSTWA PODBUDOWY ZASADNICZE
DOLMA WARSTWA PODBUDOWY ZASADNICZE)
PODBUDOWA POMOCHICZA

WARSTWA MROZOOCHRONMA

WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA

Rysunek 2. Przekréj poprzeczny i nazwy warstw konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych oraz warstwy
ulepszonego podtoza.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej / odsgczajgcej o grubosci i w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajgca podstawowg funkcje w roztozeniu
naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy goérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu
naprezen od kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie
mrozu.

1.4.4. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze by¢
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze byc¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

1.45. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakgcji
hydraulicznych, sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza
ulepszonego

1.4.6. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.

W szczego6lnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa
mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petni¢ funkcje warstwy
odsaczajace;j.

1.4.7. Warstwa odsaczajgca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajacej sie do spodu
nawierzchni. Role warstwy odsaczajgcej moze petni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podtoza. Aby
warstwy te mogly petni¢ funkcje warstwy odsgczajgcej muszg byé wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki
niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o0 wspétczynniku filtracji.

1.4.8. Kruszarka — maszyna rozdrabniajgca, wykorzystujgca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu
na mobilnos$¢ catej maszyny mozna wyrézni¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu kotowym i mobilne - na
gasienicowym.

1.4.9. Kruszywo doziarniajace - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umozliwiajgce korekte uziarnienia
i zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajgcej warunki pola dobrego uziarnienia.

1.4.10. Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébkg mechaniczng nie zostato
poddane zadnej innej obrébce.

1.4.11. Kruszywo zrecyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki nieorganicznego materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.12. Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajgcy wtasciwosci uzytkowe wyrobow
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami technicznymi.

1.4.13. Materiat antropogeniczny — materiat powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka
(na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdine".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w STWIORB DM.00.00.00, Wymagania ogdélne" punkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Tablica 2.1. Zakres stosowania materiatdw do warstwy mrozoochronnej / odsgczajgcej

L Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
P- ! KR1-KR2 [ KR3-KR4 | KR5-KR7
1 Mieszanki niezwigzane stosuje sie
2 Mieszanki zwigzane spoiwami stosuje sie (nie dotyczy warstwy odsaczajacej) | nie stosuje
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hydraulicznymi sie
3 Grunty s@zlrlilizuc;iv(\:/;?;msip0|waml stosuje sie (nie dotyczy warstwy odsgczajgcej) nie ssti(;swe
4 Grunty stabilizowane wapnem stosuje si (nie dotyczy warstwy nie stosuje sie

odsaczajace))

Grunty niewysadzinowe

nie stosuje sie

Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym
lub wapnem moga zawiera¢ w swoim skladzie materiaty antropogeniczne i materiaty z recyklingu. Mieszanki stosowane

do wykonania warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej powinny by¢ produkowane zgodnie z:

. WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie,
w przypadku mieszanek niezwigzanych,
. WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Czes$¢ 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia formalne, w przypadku mieszanek
zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.

2.2.1. Mieszanki niezwigzane

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.2.

Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt Wymaganie wiasciwosci kruszywa do mieszanek Oddnitef)ilenie
w normie e i i i , o tablic
PN.EN Wiasciwosé niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242) " PN-ENy
13242 KR1-KR7 13242
43.1 Uziarnienig wg PN.'.EN 933 Géig/ozo Tablica 2
1, kategoria nie nizsza niz
Ga75
Ogolne granice i tolerancje
4.3.2 uziarnienia kruszywa GTcNR Tablica 3
drobnego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
4.3.3 drobnego CG;TFFNNRR Tablica 4
: . A
i kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4 Flnr Tablica 5
a)maksymalne wartosci
4.4 wskaznika ptaskosci
lub
b)maksymalne wartosci SInr Tablica 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren
0 powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
4.5 w kruszywie grubym Cnr Tablica 7
(24mm)wydzielonym
z kruszywa o cigglym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN
933-1 fDEKLAROWANA Tablica 8
4.6 ;
a)w kruszywie grubym*
b)w kruszywie drobnym* fDEKLAROWANA Tablica 8
47 Jakosé pytéw Wiasciwos¢ niebadana w pojedynczych frakcjach, i
a tylko w mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1097-2, kategoria LANR Tablica 9
nie nizsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie
5.3 kruszywa grubego wg MpeDeklarowana Tablica 11
PN-EN 1097-1
Gestos¢é wg PN-EN 1097-6,
o4 rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana )
5.5 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, WcmNR -
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rozdziat 7,8 albo 9 (w WAL42%*
zaleznosci od frakcji)
Siarczany rozpuszczalne .
6.2 w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr Tablica 13
Catkowita zawartos¢ siarki .
6.3 wg PN-EN 1744-1 SNg Tablica 14
Statos¢ objetosci zuzla )
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy
w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym PN-EN 1744- Brak rozpadu -
1,p.19.2
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1,p.19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg )
o w wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zani . Brak ciat obcych takich jak :drewno, szkio, plastik,
4. anieczyszczenia . . . -
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBLabekiarowana -
EN 1367-1
osoodpomosona i | S madToNe Tprebieie Ry
733 kruszywa 8/16 wg PN-EN " Y - | Deklarowana lece) niz A Tablica 20
1367-1 - kruszywa z recyklingu _FDek_|a,ow_ana_§n|e wiecej niz 10%)
(Fpekiarowana Nie wiecej niz 25%***)
Zal.C Sktad materiatowy Deklarowany -
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Zat.C w zrédiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
podrozdziat | Istotne cechy srodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
C.34 nalezy badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) Lgczna zawartosé pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornose.
**+) pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej/odsaczajgcej powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace
zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Specyfikacje, ktére zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010
Wymagania Techniczne, KTKNPIP 2014, KTKNS 2014.

Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej oraz wymagania wobec tych
mieszanek nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.3.

Tablica 2.3. Podstawowe wymagania dotyczgce mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej / odsgczajacej

Lp.

Wiasciwosci

Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca

KR1-KR2 |

KR3-KR7

Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1:

od 0/8 do 0/63

Zawartos$¢ ziaren przekruszonych lub tamanych, C
badanie wg PN-EN 933-5: NR

OCqo

1
2
3 Zawarto$¢ nadziarna, badanie wg PN-EN 933-1:
4 Badanie wobec uziarnienia, badanie wg PN-EN

933-1:

Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys.2-8 (odniesienie
do tablicy 5i 6 w PN-EN 13285)

s w typowych
Malfsymalna zawartosc¢ sastosowaniach UFi5
5 pytéw, badanie wg PN- -
EN 933-1 gdy petni role warstwy UFe
odsgczajacej
6 Odpornos¢ na rozdrabnianie, badanie wg PN-EN LA
1097-2 NR
mieszanki po
Wskaznik piaskowy pieciokrotnym
7 SE4*), badanie wg PN- zageszczeniu metodg 35
EN 933-8, co najmniej Proctora wg PN-EN
13286-2
8 Mrozoodpornos¢, badanie wg PN-EN 1367-1 Foekiarowana (Nie wiecej niz 10%)
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Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h,

badanie wg PN-EN 13286-47, co najmniej % 25 35

9

Wsp6tczynnik filtracji gdy petni role warstwy 0,0093 cm/s,

10 Kio** odsaczajacej (8 m/dobe)

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, %
11 (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora 70-100
wg PN-EN 13286-2

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07
**) Badanie wspotczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,,amerykanskiego” w zaleznosci
od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspétczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki, nalezy
wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscig podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za zgodg
Inzyniera / Zamawiajgcego alternatywne metody okreslania wspotczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw
empirycznych.

2.2.2.  Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej powinny spetia¢ wymagania krajowe,
przenoszace zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227- 1 do PN-EN 14227-5, ktore zostaly okreslone w dokumentach:
WT-5 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi jako spoiwo mozna
stosowac:

e cement wg PN-EN 197-1,

e zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1,

e popioly lotne wg PN-EN 14227-4,

e spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub aprobaty technicznej.

Zakres stosowania mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej oraz wymagania
podstawowe wobec tych mieszanek nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.4.

Tablica 2.4. Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do
warstwy mrozoochronnej

L Wiasciwoscei Warstwa mrozoochronna

P KR1-KR4
1 Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 Cisi2, 4,0 MPa
2 Mieszanki zwigzane zuzlem wg PN-EN 14227-2 Typ A1,A2,A3,B1,B2: CBR 50/25; Typ B4: Cisp2
3 Mieszanki zwigzane popiotem lotnym wg PN-EN Typ 1,215: Cy5p, < 4,0 MPa;

14227-3 i PN-EN 14227-4 Typ 4: Rc 20,5 MPa
4 Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym wg PN-EN Typ 1i2: C1,5/2, < 4,0 MPg;

14227-5 Typ 4: RC >0,5 MPa

Uwaga: Oznaczenie typow konstrukgcji zgodnie z KTKNPIP 2014 i KTKNS 2014

2.2.3.  Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem

Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania
krajowe, przenoszgce zapisy norm w zakresie od PN-EN 14227-15, ktére zostaty okreslone w dokumentach: KTKNPiP
2014 i KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z gruntéw stabilizowanych mozna stosowa¢ spoiwa hydrauliczne lub wapno.
Zakres stosowania gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej oraz
podstawowe wymagania wobec tych gruntéw nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.5

Tablica 2.5. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
lub wapnem do warstwy mrozoochronnej

Lp Wiasciwoscei Warstwa mrozoochronna

' KR1-KR2 | KR3-KR4
1 Grunty stabilizowane cementem wg PN-EN 14227-15 Cisp, < 4,0 MPa
2 Grunty stabilizowane wapnem wg PN-EN 14227-15 Rc1,0 | nie stosuje sie
3 Grunty stabilizowane zuzlem wg PN-EN 14227-15 Cisp, <4,0 MPa
4 Grunty stabilizowane spoiwem drogowym wg PN-EN 14227-15 Cisp2, £4,0 MPa
5 Grunty stabilizowane popiotami lotnymi wg PN-EN 14227-15 Cisp2, £4,0 MPa
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2.2.4.

Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej moga by¢ grunty naturalne lub antropogeniczne,
z wyjatkiem piasku drobnego, spetniajace wymagania podane w tablicy 2.6.

W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na ich jednorodnosc.

Tablica 2.6. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntow niewysadzinowych do warstwy
mrozoochronnej /odsgczajacej

Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca

Lp. Wiasciwosci KRL-KR2 KR3.-KR4
Zawartos¢ ziaren wiekszych od 5,6 mm, badanie wg .
L PN-EN 933-1, co najmniej %: brak wymagan 10
> Zawartos¢ ziaren wiekszych od 2 mm, badanie wg 10 20

PN-EN 933-1, co najmniej %:

Maksymalna zawarto$¢ w tvyoowvch
czastek przechodzacych zasto)égw%iach 15,0 15,0
3 przez sito 0,063 mm w -
warstwie, badanie wg gdy petni role warstwy 6.0 60
PN-EN 933-1, %: odsaczajace] ’ '
4 Wskaznik piaskowy SE*), badanie wg PN-EN 933- 35
8, co najmniej:
5 Wskaznik CBR, po moczeniu w wodzie 96 h, o5 35
badanie wg PN-EN 13286-47, co najmnigj %:
w typowych . .
6 Wsp6tczynnik filtracji zastosowaniach brak wymagan brak wymagan

klo***-

gdy petni role warstwy

0,0093 cm/s (8m/dobe)

0,0093 cm/s (8m/dobe)

odsaczajacej

*)  Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SEa) nalezy wykonac (po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspoiczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,,amerykanskiego” w zaleznosci
od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspétczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki, nalezy
wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscig podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za zgodg
Inzyniera / Zamawiajgcego alternatywne metody okreslania wspotczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw
empirycznych.

Tablica 2.7. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace materiatdw z recyklingu nawierzchni betonowych
do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

Badana cecha Norma Jednostka Warstwa mrozoochronna
Mrozoodpornosc¢ PN-EN 1367-1 [%0] Foekiarowana (Nie wiecej niz 10%)
Wskaznik no$nosci CBR PN-EN 13286-47 [%0] >40

Do warstwy odsgczajgcej mogg by¢ stosowane mieszanki kruszyw spetniajgce wymagania wspétczynnika filtracji k10 = 8
m/dobe. Zaleca sie odsianie z recyklowanego materiatu przeznaczonego na warstwe odsaczajacg frakcji pylaste;.

2.25. Woda

Woda musi spetnia¢ wymagania przedstawione w PN-EN 1008.

2.2.6.
Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny by¢ zgodne :

e cement z PN-EN 197-1,
Wg normy PN-EN 197-1 rozréznia sie trzy klasy wytrzymatosci wczesnej (niska L, normalna N, wysoka R) oraz trzy klasy
wytrzymatosci normowej (klasa 32,5 ; klasa 42,5 ; klasa 52,5) — tablica 7.

Spoiwa hydrauliczne i wapno

GRAMAR Sp. z 0.0. 134



STWIORB: WYMAGANIA OGOLNE | ROBOTY DROGOWE

Tablica 2.2.6.a. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementéw wg PN-EN 197-7.

Wytrzymatosé na sciskanie [MPa] Stalosé
Wytrzymatosc Poczatek objetosci
Klasa ytzy Wytrzymatos¢ normowa wigzania 1€ iy
- wczesna (rozszerzalnosé)
wytrzymatosci Po7
Po 2 dniach : Po 28 dniach [min] [mm]
dniach
32,5L - 212
325N - =16 =325 <525 =75
325R 210 -
425L - =16
425N 210 - 2425 <625 =60 <10
425R =20 -
525L =10 -
525N =20 - =525 - =45
52,5R =30 -

Tablica 2.2.6.c. Wymagania fizyczne, jakie musi spetiaé granulowany zmielony zuzel wielkopiecowy

zuzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1,
Tablica 2.2.6.b. Wymagania chemiczne, jakie musi spetnia¢ zmielony granulowany zuzel wielkopiecowy

Zawarto$é sktadnika

Wymaganie normowe co do zawartosci

[% wag.]
Tlenek magnezu (MgO) <18,0
Siarczki (S*? <20
Faza szklista > 67,0
Siarczany (SO3) <25
Strata prazenia <3,0
Chlorki (CP? <0,1
Wilgotnosé <10

Wiasciwosé Wymaganie
Powierzchnia wiasciwa [cm?/g] = 2750,0
Wskaznik aktywnosci 7-dniowej [%] 2450
Wskaznik aktywnosci 28—dniowej [%6] =>70,0

Poczatek czasu wigzania [min]

nie dluzszy niz dwukrotny czas wigzania dla
cementu poréwnawczego

popioly lotne z PN-EN 14227-4,

Tablica 2.2.6.d. Wymagania dla popiotu krzemionkowego wg PN-EN 14227-4

Badanie

Wymagania wg PN-EN 14227-4

Skiad ziarnowy:
sito 90 pm
sito 45 pm

270
=40
[Yo masy przechodzgcej przez sito]

Strata prazenia

< 10% masy

SO3 < 4%
CaO wolny > 1%
Ca0 wolny nalezy zbadac¢ stato$¢ objetosci
Stato$¢ objetosci <10 mm
Zawartosé wody <1%

spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub aprobata techniczng,
Tablica 11: Whasciwosci fizyko-chemiczne spoiw drogowych wg PN-EN 13282-1

Wiasciwosci fizyko-chemiczne Wymagania normowe
Poczatek czasu wigzania [min] =90
Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 7 dniach [MPa] 216
Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 28 dniach [MPa] 2325,£525
Zawartos¢ siarczandéw wyrazona jako SO3 [%] <4
Stopien zmielenia/masa pozostatosci na sicie 90 um [%] <15
Statos$¢ objetosci (rozszerzalnos¢) [mm] <10

wapno z PN-EN 459-1.

Tablica 12: Wymagania dla wapna wg PN-EN 459-1

Wiasciwosci uzytkowe wapna Jegﬂgf;ka Wymagania wg PN-EN 459-1
CAO + MgO % =90
MgO % <5
CO, % <4
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SOs % <2
Wapno czynne % =80
Zawartos¢ wolnej wody % <2
Pozostato$¢ na sicie 0,2mm % <2
Pozostato$¢ na sicie 0,09mm % <7
Gtebokos$¢ wnikania mm 210i<50
Stata objetosé mm <20
Zawartos¢ powietrza % <12
Powierzchnia wlasciwa BET m?/g -
Gtebokos$¢ nasypowa kg/dm3 -
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy

Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie
z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.

Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej/odsgczajgcej powinna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen
uniemozliwiajgcych segregacje.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzgdzenia dozujgce. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.

e wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki

0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

samochody wywrotki, samochody skrzyniowe

rowniarki, spycharki

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

recyklery i urzgdzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy stabilizacji gruntéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy.

Transport wyrobéw oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob4t nie moze powodowac
zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobow), ani obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wybér srodkéw transportowych oraz
metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, jego objetosci i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowywania materiatu.

Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujgcy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
Srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Zakres wykonywania robot

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej dopiero po zakonczeniu

i odebraniu robét ulegajagcych zakryciu lezgcych w warstwach nizszych tgcznie z tymi warstwami. Mieszanke kruszywa o
Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byc¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu. Na
wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsgczajgcej nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.
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5.3. Przygotowanie podtoza

Warstwe mrozoochronna/odsaczajgcg nalezy uktadaé na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.
Podtoze gruntowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w:

e STWIORB D.02.01.01 ,Wykonanie wykopow”,

e STWIORB D.02.03.01 ,Wykonanie nasypow”,

e STWIORB D.04.01.01 ,Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli warstwa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos$é pojedynczo ukfadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru / Zamawiajgcego.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ materiat na materiat
o odpowiednich wtasciwosciach.

Zawartos$¢ wody w mieszance zageszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tabeli 2.3. Wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, wg
PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie

i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od ustalonej od wartosci podanych w tabeli 2.3, to
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta grubos¢ zgodnag
z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania
nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej. Zageszczenie i nosnos¢ warstwy powinny byé uzyskiwane réwnomiernie na catej szerokosci.

Zageszczenie i no$nosé kontroluje sie ptytg VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztatcenia, ktore
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.3

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujgcy wzor:

3IxAp
Ei2= —XD
1,2 4

x As
Ap — roznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
Vs — przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm]
D — $rednica plyty [mm].
Za zgodg Inzyniera/ Inspektora Nadzoru / Zamawiajgcego dopuszcza sie alternatywne metody badan.
5.6. Odcinek prébny
Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem rob6t Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
e okreslenia g.ruboéci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

e ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy na budowie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego.
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5.7. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego, gotowg warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw

wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét. Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem
powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a. skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym EOT/KOT lub aprobate techniczna,

b. przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c. przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d. przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e. innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgodg Inzyniera /Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne” punkt 6.
Badania i pomiary dzielg sie na:

a. badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

b. badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
e pobranie probek,
zapakowanie probek do wysyiki,
transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
przeprowadzenie badania,
sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.
6.1.1. Badaniai pomiary Wykonawcy — zgodnie z DM.00.00.00 , Wymagania ogéine”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byé:
e nie mnigjszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobow
budowlanych,
e nie mniejszy niz zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w niniejszym STWiORB.
6.1.2. Badaniai pomiary kontrolne — zgodnie z DM.00.00.00 , Wymagania ogéine”
6.1.3. Badaniai pomiary kontrolne dodatkowe — zgodnie z DM.00.00.00 ,, Wymagania ogoIne”
6.1.4. Badaniai pomiary arbitrazowe — zgodnie z DM.00.00.00 ,, Wymagania ogéine”
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t — zgodnie z DM.00.00.00 ,, Wymagania ogoine”

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatéw, dotgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos$¢ materiatow sktadowych;

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
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stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/ Statosci
Wihasciwosci Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

e opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do
zatwierdzenia;

e wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci materiatéw okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptac;ji.

Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki petnych badan materiatéw wsadowych, w trakcie ztozenia do
akceptacji razem z receptg nie moze przekroczyé¢ pot roku od dnia wykonania tych badan.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablicg 6.8.

Tablica 6.8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$€ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna liczba badaf na Maksymalna warstwy
h L . przypadajaca na jedno
dziennej dziatce roboczej . "
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 Zawartos$¢ wody w mieszance
3 Zageszczenie i no$nosé warstwy***) 2 3000

Przy zatwierdzeniu materiatu, oraz przy kazdej istotnej

4 Badanie wiasciwosci mieszanki / gruntu o RN N . N
zmianie jego whasciwos$ci, zmianie zfoza, zmianie producenta.
5 Szerokos¢ warstwy 10razynal km
6 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km jezdni
8 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km jezdni
9 Rzedne wysokosciowe Dla kazdej jezdni co 20 na odcinkach prostych i co 10 m na
¢ s tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
10 Uksztaltowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km jezdni
11 Grubos$¢ warstwy***) 10 na 1 km jezdni**)
iy - . 1 seria prébek (minimum 3 probki) na kazde 3000 m?

Wytrzymatos$é na $ciskanie . . SO : .

12 wbudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niz 1 na dziennej

(dotyczy materiatéw zwigzanych)

dzialce roboczej

Uwaga: Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
propozycje miejsc pomiarowych

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych,

**) na podstawie operatow geodezyjnych,
***) no$nos¢ tylko dla warstw niezwigzanych.

6.3.1.

Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Badanie uziarnienia mieszanki/gruntu
nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2.

Zawartosé wody

Zawartos¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2.
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6.3.3. Zageszczenie i nosnosé

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Kontrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy
PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E; wg metody obcigzen
plytowych. Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS i no$nos¢ warstwy E; jest zgodna

z tabelg 6.9. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik
odksztatcenia lo tj. stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£,
E,

I = < 2,2

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS
o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E:3APOD
4As

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — réznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
D — $rednica piyty (mm)

Wymagania dla wtérnego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowaé w zaleznosci jej umiejscowienia w konstrukcji
zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPIP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacjg Projektowg. Wartos¢
wtornego modutu odksztatcenia E, powinny odpowiada¢ parametrom podanym w tablicy 6.9.

Tablica 6.9. Wymagania dla nosnosci

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
Wskaznik zageszczenia ls > 1,00 > 1,00 >1,03
Wskaznik odksztatcenia lo <2,20 <2,20 <2,20
Wtérny modut odksztatcenia E; = 80 MPa =100 MPa =100 MPa

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 2 badania dziennej dziatce roboczej wg pkt. 6.3.
Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem/Zamawiajgcym. Jako
metody referencyjne uznaje sie badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtérnego modutu
odksztatcenia wg PN-S-02205.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronna/ odsaczajagcg (dotyczy mieszanek
niezwigzanych) uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych zgodnie z PN-S-02205. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztalcenia tj. wskaznik odksztatcenia lo nie powinien przekraczac:

e 2,2 przy wymaganej wartosci 1s=1,0,

e 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0

Moduty odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa, koncowe obcigzenie
powinno wynosi¢ 0,35 MPa.

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki/gruntu obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy badac
z czestotliwoscig zgodnie z tablicg 6.8.

6.3.5. Szerokos$é warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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6.3.6. RoOownos¢ warstwy, spadki porzeczne

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub metodg
réwnowazng (planografem). Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajgcej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.7. Rzedne wysokosciowe

Ro&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cmi +1
cm.

6.3.8. Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.3.9. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa, ze wzgledow
technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ fgczng grubosé tych warstw.

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ sie od projektowanej o wiecej niz +15%.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.3.10. Wytrzymatos$é¢ na sciskanie

Wytrzymatos$¢ na sciskanie mieszanek zwigzanych i gruntdw stabilizowanych powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w pkt. 2 w zaleznosci od zastosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady dotyczace obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej i odsgczajgce;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady dotyczace odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera /
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB), to Inzynier
/Inspektor Nadzoru /Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
whniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego
STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na
trwatos¢, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier /Inspektor Nadzoru /Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera /Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang
odrzucone.

Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.
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Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy mrozoochronnej / odsgczajgcej obejmuje:

e prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy,

zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWIORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiIORB, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
3. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 1. Mieszanki zwigzane cementem.
4. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes$¢ 2. Mieszanki zwigzane zuzlem.

5. PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes$¢ 3. Mieszanki zwigzane popiotem
lotnym.

6. PN-EN 14227- 4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$c¢ 4. Popioty lotne do mieszanek

7. PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 5. Mieszanki zwigzane spoiwem
drogowym.

8. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 10. Grunty stabilizowane
cementem.

9. PN-EN 14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem.

10. PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 13. Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym.

11. PN-EN 14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 14. Grunty stabilizowane
popiotami lotnymi.

12. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewowa.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren- Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci ziarmn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania
biekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci
na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogolne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 47: Metody badan
dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego.

PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czes¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci.

PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czes¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowigzgce. Skiad,
wymagania, kryteria zgodnosci.

PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie, zaczynie. Czes¢ 1.
Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 11. Badanie filtracji przy
statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2.  Inne dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 poz. 1570)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG
(Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011)

Sprostowanie do rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajgcego dyrektywe
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10.

11.

12.

Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie warunkow
udostepniania deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z
1.02.2014r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajgce zatgcznik V do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji statosci
wihasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajgce zatgcznik 11l do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktory nalezy stosowaé
przy sporzgdzaniu deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014)

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatgcznik nr 3 do zarzgdzenia Nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne, zatgcznik nr 4
do zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6 Zatgcznik 9.6 Wytyczne
wykorzystania materiatdw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA | ZASADNICZA Z MIESZANEK NIEZWIAZANYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy
z mieszanki niezwigzanej w ramach realizacji zadania:
»Rozbudowa ulic Chabrowej, Kwiatowej, Ltakowej i Jasminowej w Boronowie.”

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudéw
pomocniczych i zasadniczych z mieszanki niezwigzanej w lokalizacjach i grubosciach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa zasadnicza - jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowg
funkcje w roztozeniu naprezen od két 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej mogg by¢:

e beton asfaltowy,
mieszanki niezwigzane,
mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,
grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,
mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne, mieszanki
mineralne z asfaltem spienionym)
o wlasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadniczej.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPIP 2014 r. wystepuje w nastepujgcych przypadkach:
a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,
e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.
W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowa podbudowe zasadniczg stanowig;
e mieszanka niezwigzana (typy Al, A2, A3),
e beton asfaltowy (typ B),
e mieszanka
e  zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C),
e grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D)

e |ub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.4.3. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPIP 2014 r. wystepuje w nastepujgcych przypadkach:
a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,

e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.
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W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowa podbudowe zasadniczg stanowig;
e mieszanka niezwigzana (typy Al, A2, A3),
e beton asfaltowy (typ B),
e mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C),
e  grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D)

e |ub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.4.4. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPIP 2014 r. wystepuje w nastepujgcych przypadkach:
a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
c¢) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.
W wymienionych konstrukcjach gérng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi :
e beton asfaltowy, a dolng warstwe podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy Al, A2, A3),
e mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C),
e |ub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).
1.45. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platforme umozliwiajgca prawidiowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu

naprezen od kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie
mrozu. Materiatami uzywanymi do podbudowy pomocniczej mogg byé¢:

a) mieszanki niezwigzane,
b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,
¢) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

o wlasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocniczej.

1.4.6. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw

w okreslonych proporcjach.

1.4.7. Kategoria— charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.8. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.9. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakéw.

1.4.10. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.11. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.12. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.13. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.14. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym
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dodawaniu wody.

1.4.15. Kategoriaruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Politechnika Gdanska,
Warszawa 2014 .

1.4.16. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.17. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.18. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.19. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki.

1.4.20. Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych
z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

1.4.21. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwieksza r6znica wartosci przesiewOw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.22. Spekania odbite - spekania, najczesciej poprzeczne, powstajgce w warstwach nawierzchni wykonanych
z mieszanek mineralno-asfaltowych wskutek przemieszczen w obrebie pekniec istniejgcych w nizej lezgcych warstwach
nawierzchni.

1.4.23. Warstwa przeciwspekaniowa — warstwa, ktérej zadaniem jest rozproszenie naprezen powstatych w wyniku
spekania warstwy podbudowy zwigzanej spoiwem hydraulicznym, a tym samym zminimalizowanie spekan odbitych.

1.4.24. Poziom niwelety rob6t ziemnych (tj. poziom podtoza gruntowego nawierzchni) pokrywa sie ze spodem
dolnych warstw konstrukcji nawierzchni.

Rys. 1 Schemat i nazwy warstw konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych oraz warstwy ulepszonego podioza.

Warstwa scieralna
Warstwa wigZaca

Wi;t;:ﬁgjrine Goma warstwa podbudowy
nawierzchni Podbudowa zasadnicze]

Konstrukcja zasadnicza Dolna warstwa podbudowy
nawierzchni ey

(nawierzchnia)

Warstwy dolne Podbudowa pomaocnicza

konstrukcji
nawierzchni
Warstwa mrozoochronna
e Warstwa ulepszonego podloia
gruntowe
nawierzchni Grunt rodzimy w wykopie lub grunt nasypowy w nasypie,

zakwalifikawany do jedne] z grup nosnosci podioza od G1 do G4.

Rys. 2 Schemat i nazwy warstw konstrukcji nawierzchni sztywnych oraz warstwy ulepszonego podtoza.
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Konstrukcja
nawierzchni
{nawierzchnia)

Warstwy gorme
konstrukgi
nawierzchni

Warstwa nawierzchniowa
(ptyta niedyblowana, dyblowana i kotwiona,
zbrojona)

Warstwa poslizgowa

Podbudowa zasadnicza

Warstwy dolne
konstrulkci
nawierzchni

Podbudowa pomocnicza

Warstwa mrozoochronna

Podloze
gruntowe
nawierzchni

Warstwa ulepszonego podioza

Grunt rodzimy w wykopie lub grunt nasypowy w nasypie,
zakwalifikowany do jedne] z grup nosnosci podloza od G1 do G4.

Rys. 3 Przekrdj poprzeczny i nazwy warstw konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych oraz warstw ulepszonego

poditoza

WYKOP

GRUNT RODZIMY W WYKOPIE
KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI GORNA POWIERZCHNIA ROBOT
L ZIEMNYCH = SPOD KONSTRUKCJI
GRUNT NASYPU
e
P
/ ]
s [
—/ .
WARSTWA SCIERALNA
WARSTWA WIAZACA

Rys. 4 Przekrdj poprzeczny i nazwy warstw konstrukcji nawierzchni sztywnych oraz warstw ulepszonego podtoza

GRUNT NASYPU —

GORNA WARSTWA PODBUDOWY ZASADNICZEJ
DOLNA WARSTWA PODBUDOWY ZASADNICZEJ
PODBUDOWA POMOCNICZA

WARSTWA MROZOOCHRONNA

WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA

NASYP WYKOP
GRUNT RODZIMY W WYKOPIE
KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI - — — GORNA POWIERZCHNIA ROBOT

ZIEMNYCH=SPOD KONSTRUKC.JI

\/

WARSTWA NAWIERZCHNIOWA Z BETONU
CEMENTOWEGO

WARSTWA POSLIZGOWA
PODBUDOWA ZASADNICZA
PODBUDOWA POMOCNICZA
WARSTWA MROZOOCHRONNA

WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
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i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdine".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB DM.00.00.00, Wymagania ogoélne" punkt 2.
2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszgce
zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktore zostaly okreslone w dokumentach: WT-4 2010,
KTKNPIP 2014, KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

e  kruszywo,
e woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby mialy jednakowe wtasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i charakteryzowac¢ sie rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw Zawartos¢ wody
w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2, powinna
odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2. Wiasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji
kruszyw z a) i b)

d) z doktadnoscig + 5% m/m.

Nalezy zastosowac¢ kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych Odniesienie
w (kategorie wg PN-EN 13242) do tablicy
normie Wiasciwosé podbudowa odbudowa zasadnicza nawierzchnia wPN-EN
PN-EN pomocnicza P 13242
13242 KR 3+7 KR 1+2 KR 3+7 KR 1+2
Uziarnienie wg PN-EN Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,
4.3.1 933-1, kategoria nie Gg80, Gg85, Gg85, Gg80, Tablica 2
nizsza niz GA75 Ga85 Ga85 GA75
Ogolne granice i
tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na GTcNR GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
uziamienia kruszywa GTENR GTr10 GTe10 GTr10 .
4.3.3 d.robnego |.kru‘szy.wa o] GTANR GTA20 GTA20 GTA20 Tablica 4
cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa
grubego wg PN-EN
933-4 FInr Flso Flso Flso Tablica 5
a) maksymalne wartosci
4.4 wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci SInr Slss Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu
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Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w Coors Coorz Coors .
45 kruszywie grubym Crw Csor30 Csor30 Csor30 Tablica 7
(24mm) wydzielonym
z kruszywa o cigglym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie
nizsza
niz
Zawartosé pytéw wg
PN-EN 933-1 fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8
4.6 a) w kruszywie grubym*
b) é\lrlo(ll:')l}l]?zrnyl/\lle fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8
4.7 Jakosé pylow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko )
w mieszankach
Odpornosc¢ na
5.2 Eﬁd{gggg’,"lfa‘;‘é%;'i\'a LAso LAss LAss LAso Tablica 9
nie nizsza niz:
53 ?3522\?\;0923;%%%3&6 MpeDeklarowa | MpeDeklarowa | MpeDeklarowan | MpeDeklarow Tablica 11
PN-EN 1097-1 na na 2 ana
Gestosé wg
5.4 PN-EN 1097-6, rozdziat Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana -
7,8 albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-
55 EN1097-6, rozdziat 7, 8 WemNR WemNR WemNR WemNR )
' albo 9 (zaleznosci od WA, 2%* WA, 2%* WA, 2%* WA, 2%*
frakciji)
Siarczany
6.2 rozpuszczalne w kwasie ASNR ASNR ASNR ASNR Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
6.3 Slgriilkvc\)l\éwlt:aNz-gV&a{t;)jZ-l SNR SNR SNR SNR Tablica 14
Statos¢ objetosci zuzla
6.5.2.1 Sté‘l'\lo"l";‘ﬁel?‘;o":gzﬁ’a':‘ Vs Vs Vs Vs Tablica 15
19.3
Rozpad krzemianowy
w zuzlu
6.5.2.2 wielkopiecowym Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN
1744-1,p.19.1
Rozpad zelazawy w
6.5.2.3 kzﬁé?kgﬂ?mzcgmg\l Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu -
1744-1, p.19.2
6.5.3 Sbtlaxgg(;ireo\zl\l%u;ﬁ_zg\lne Brak substancji szkodliwych w stosgnku do srodowiska wg i
17443 odrebnych przepiséw
6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak’: drevyno, s'zklo, plastik, mogacych i
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna
1097-2
Mrozoodpornos¢ na F
7.3.3 frakcji kruszywa 8/16 de“j’;""a”a Fa Fa Fa Tablica 20
wg PN-EN 1367-1 (<7)
Zal. C Skitad materiatowy Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany -
Zat. C. Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
podroz Istotne cechy Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
dziat Srodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C.34 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé substancji
150
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niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Lgczna zawartosé pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornose.

Zgodnie z KTKNPIP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych
w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac¢ nastepujgce mieszanki kruszyw:

e 0/31,5mm,
e 0/45 mm,
e 0/63 mm.

Zgodnie ze wskazaniami Dokumentacji Projektowej.

2.4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
2.4.1. Zawartosé pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetniac
wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos¢ pytdéw nalezy oznaczac wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowac po, pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
powinna réwniez spetia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.4.2. Zawarto$é nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetia¢ wymagania podane
w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 i 2.3. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione
wartosci liczbowe na rysunkach. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢

i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie

w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2 2.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodnosc¢
i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
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Mieszanka Poréwnanie z Qeklarovyanq przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1,0 2,0 4,0 5,6 8,0 11,2 16,0 22,4 31,5
0/31,5 5 5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 5 5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0,63 - 15 15 17 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych
w Tablicy 2.2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszank Minimalnq i maksymalna zawartosc¢ frakcji w_mieszankach
a [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max

0/31,5 . . . . . . . . . . . . . . . .
4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.4.4. Wrazliwosé na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 2.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodag Proctora wedtug PN EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocnicze;.

2.45. Zawartosé wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie
wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.5.1. Zawartosé pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawartos¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez speiaé
wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

2.5.2. Zawarto$é nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane
w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5i 2.6. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.
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Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesiecy spehialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodnosé i ciggtosc
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka : . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
a 0,5 1,0 2,0 4,0 5,6 8,0 11,2 16,0 22,4 31,5
0/31,5 5 5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 5 5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0,63 - 15 15 17 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych
w Tablicy 2.4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5. Tablica 2.5.
Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek.

Mieszank Minimalnq i maksymalna zawartosc¢ frakcji w.mieszankach
a [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | Mmax

0/31,5 . . . . . . . . . . . . . . . .
4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.5.4. Wrazliwosé na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy 2.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
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zasadniczej.
2.5.5. Zawartosé wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub
zjazdu
2.6.1. Zawartosé pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢é wymagania kategorii
podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawartos$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosé pytdw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
powinna réwniez spetia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawartos$é nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetia¢ wymagania podane
w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinno spetia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na
rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac

i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie

w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odpornosé na dziatanie mrozu
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Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania
wg. Tablicy 2.6. Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile

szczego6towe rozwigzania tego nie przewiduja.

2.6.5.

Zawartosé wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowania
i zageszczania wedtug PN-EN 13286-2 w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat
w PN-
EN
13285

Wiasciwosé

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej

przeznaczonej do:

Podbudowy

pomocniczej KR3-

7

Podbudowy
zasadniczej KR1-
7

Nawierzchni
KR1-2

Odniesienie
do tablicy
w PN-EN

13285

43.1

Uziarnienie mieszanki
niezwigzanej

0/31,5;0/45;0/63

0/31,5;0/45;0/63

0/31,5;0/45;0/63

Tablica 4

4.3.2

Maksymalna zawartos¢ pytow:
kategoria UF

UF1

UFo

UF1s

Tablica 2

4.3.2

Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria LF

LFnr

LFnr

LFs

Tablica 3

4.3.3

Zawarto$¢ nadziarna:
kategoria OC

OCoo

OCoo

OCoo

Tablica 4
i 6

441

Wymagania wobec uziarnienia

rys. 2.1

rys. 2.2.

rys. 2.3

Tablica 5
i 6

Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
a)maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

Flnr

Flso

Flso

lub
b)maksymalne wartosci
wskaznika ksztaitu

Slnr

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
(24mm)wydzielonym z
kruszywa o cigglym uziarnieniu
wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

CNF(

C90/3
C50/30

C90/3
C50/30

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig

S)

wg tablicy 2.2

wg tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — r6znice w
przesiewach

wg tablicy 2.3

wg tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-
8: 2015-07, co najmnigj

40

45

35

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-

1, kategoria nie wyzsza niz:

LA

LAzs

LA

Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-

1, kategoria Mpe

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1367-

F deklarowana

(=7)

Fa4

Fa4
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1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia 280 (KR3-7)
1s=1,0 i moczeniu w wodzie 260 (KR1-2)

96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajgcej po zageszczeniu
4.5 wg metody Proctora do brak wymagan brak wymagan brak wymagan -
wskaznika zageszczenia
1s=1,0, wspétczynnik filtracji,
€O najmniej cm/s

Zawartos$¢ wody w mieszance
- zageszczanej, %(m/my, 80-100 80-100 80-100 -
wilgotnosci optymalnej wg

metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2

2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetiajacg wymagania PN-EN 1008.
2.8. Kontrola jakosci materiatbw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych
prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

2.9. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonana bezposrednio w podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci warstwy
(nieprzenikania czastek):

Dis

des

<5

w ktorym:

D1s — wymiar sita, przez ktre przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

Dss — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi
lub przy zastosowaniu warstwy geowiokniny separujacej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,wymagania ogoélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do robét

3.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien byé dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jakos¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i terminem
zakonczenia inwestycji. Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca
urzgdzen uniemozliwiajgcych segregacje. Na ciggu gtéwnym nalezy podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwigzanej
rozklada¢ uktadarkami.

3.2.2. Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw,
wyposazone w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki

o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

e ukladarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

e rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych warstwach
(podbudowa pomocnicza) dla ciggéw gtéwnych. Za zgoda Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego do
rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

e walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
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e plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
e innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00, ,Wymagania ogélne" punkt 4.
4.2. Transport kruszyw

4.2.1.  Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drog
i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje,
dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku,

w przypadku samochodéw.

4.2.4. Nalezy przestrzegaé ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w STWIORB D.02.01.01. ,Roboty
ziemne. Wykonanie wykopdéw” i w STWIORB D.02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow’.

4.2.5. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Transport i wyladunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos$¢ sktadu mieszanki oraz nie
powinien powodowac segregacji sktadnikéw oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze odbywac sie
samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed segregacja, zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.2.7. Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujgcy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia srodowiska.

4.2.8. Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady dotyczace wykonania robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonania robot

5.2.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2.2.  Sposo6b wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWiIORB.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
e roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza,

wytwarzanie mieszanki kruszywa,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

zageszczanie mieszanki,

utrzymanie wykonanej warstwy,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego:
e ustali¢ lokalizacje robot,
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e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

e usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie rob6t, wprowadzi¢é oznakowanie drogi na okres robat,

e zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.3.2.  Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli
uksztattowania podbudowy powinny byé wczes$niej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie
roboét przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie
powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty
one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddzialywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowac wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamieci
elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podtoza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego
cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce odchylenia od wymaganej
rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez inna warstwa
zgodnie z projektem.

5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
STWIORB.

5.4.3. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio
przygotowanej warstwie, zgodnie z wtasciwymi STWIORB. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢
one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatcen metodg VSS.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystgpieniem do robot w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/ Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /
Zamawiajgcego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz
zawartosci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych witasciwosciach, jak te ktére
bedg stosowane do wykonania podbudowy.

5.5.2. Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze.
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji
zgodng z receptg laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w spos6b przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Odcinek prébny

5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
e stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;
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e ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

5.6.2.  Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/
Zamawiajgcego.

Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu
przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego
Wykonawca przystgpi do zasadniczych rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego
hydraulicznie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego.

5.7. Wbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

5.7.2.  Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowg. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana
metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac¢
ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Jezeli ukladana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow

i rzednych wysokosciowych.

5.7.3. Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6. Wilgotnos¢
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.6,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych

i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne
wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.

5.8. Zageszczenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ az do
osiggniecia wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczac
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac
najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie
zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone osi jezdni.

Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od dolnej krawedzi

i przesuwac sie pasami podiuznymi w strone goérnej krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej
warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno byé rownomierne na catej
szerokosci.

5.8.3. Wskaznik zageszczenia nie powinien byé mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drog.
Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu
odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg
tablicy 6.8.
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5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie jej
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot

6.1.1. Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,wymagania ogélne”
punkt 6.

6.1.2. Badania i pomiary dzielg sie na :
a) badania i pomiary wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru)
b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na polecenia Inzyniera / Inspektora Nadzoru / Zamawiajgcego przez
Laboratorium Zamawiajgcego
Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
e pobranie probek,
e zapakowanie probek do wysyiki,
e transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
e przeprowadzenie badania,
e sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z DM.00.00.00 ,, Wymagania ogoine”
6.2.1. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:
e nie mnigjszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobow
budowlanych,
e nie mniejszy niz zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w niniejszym STWiORB.
6.3. Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe — zgodnie z DM.00.00.00 , Wymagania ogélne”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z DM.00.00.00 , Wymagania og6lne”

6.6. Badania przed przystgpieniem do rob6t — zgodnie z DM.00.00.00 ,, Wymagania ogéine”

6.6.1. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien :

. przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw skladowych;
. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci
Wihasciwosci Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

. opracowac¢ recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;
. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone przez

Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa
okreslone w pkt. 2.
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6.6.2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

6.6.3. Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatow wsadowych,

w trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badan. Dla tych
wiasciwosci mieszanki niezwigzanej, ktérych producent nie deklaruje, gdyz w ramach prowadzonego systemu ZKP wg
PN-EN 13242 nie jest wymagane albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan
wiasnych lub uzyska¢ od producenta dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest skltadana przez Wykonawce badania
nalezy przedstawi¢ dla kazdego materiatu wsadowego oraz dla gotowej mieszanki niezwigzanej zgodnie z wymaganiami
STWIORB. Badania materiatow wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarzac jeden raz na rok.

6.7. Badaniai pomiary w czasie realizacji robot

6.7.1. Wykonawca powinien wykonywac¢ badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci rob6t, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna p0W|erzqhn|a
. - . podbudowy przypadajaca
dziennej dziatce roboczej : ) 1)
na jedno badanie (m?)
1 U2|arr’1|en|e mles;ankl 1 3000
2 Zawartos¢ wody w mieszance

3 Zageszczenie i no$nosé podbudowy 2 6000
przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie
4 Badanie wiasciwosci innych niz uziarnienie jego witasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz

mieszanki w razie watpliwosci co do jakosci wbudowywanej
mieszanki.

6.7.2.  Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla
zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.7.3. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2 powinna
odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.7.4. Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych za pomocg ptyty
VSS o srednicy 30 cm.

6.7.4.2. Nosnos¢ podbudowy nalezy uznac za prawidtowa, gdy wtorny modut odksztatcenia E; oznaczony za pomocag
plyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢, okreslona w KTKNPIP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej
podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowej.

Tablica 6.8 Wymagania dla nosnosci podbudowy

Badanie drogi o ruch KR1+KR2 drogi o ruch KR3+KR4 drogi o ruch KR5+KR7
Wskaznik zageszczenia ls
dla podbudowy zasadniczej > 1,00 > 1,00 >1,03

i pomocniczej

Wskaznik odksztatcenia lo
dla podbudowy <2,20 <2,20 <2,20
pomocniczej i zasadniczej

Wtérny modut

odksztatcenia E; dla 2> 130 MPa 2> 160 MPa 2> 180 MPa
podbudowy zasadniczej
Wtérny modut
odksztatcenia E; dla 2> 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa

podbudowy pomocniczej

6.7.4.3. Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidiowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony stosunkiem
wtornego modutu E; do pierwotnego modutu Es, jest nie wiekszy niz 2,2.
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6.7.4.4. Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metodg opisang w zatgczniku Z1.

6.7.4.5. Biezgce badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekkg ptyta do obcigzen dynamicznych. Metodg referencyjng jest metoda obcigzen plytowych wg
zalgcznika Z1.

6.7.4.6. Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie
oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego E,q z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej
metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego
korelacji wartosci wtornego modutu odksztatcenia E,, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu
dynamicznego Eyq w odniesieniu do gruntdw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych

z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o r6znych konstrukcjach
korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzgdzenia. Metodg referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg
zalgcznika Z1.

6.7.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywac do badan odbiorowych warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego na swgj
koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez
obcigzenie plyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.7.5. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Prébki do badan powinny by¢ pobierane
losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp. Wyschepgoonlqri];erg:E badan Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ 10razynal km
> ROWNOSE podiuzna w sposob ciggly na kazdym pasie ruchu fatg dlugosci 4m lub metoda
P rownowazng (planografem)
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dlugosci 2 m
4 Spadki poprzeczne 10razynal km
5 Rzedne wvsokosciowe ™) dla kazdej jezdni co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi
¢ s jezdnii na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie” 10razynal km
7 Grubos¢ 10razynal km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu do
akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Lp. Cecha mierzona Tolerancja

Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci projektowane;.

1 Szerokos¢ warstwy Dla wartosci $redniej elementu podlegajgcego odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019
r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

2 Rownos¢ podiuzna

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019
r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomochnicza

3 ROwnos¢ poprzeczna

Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

-2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza

Rzgdne wysokosciowe -1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

Uksztattowanie osi

. +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
w planie
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| 7 ] Grubo$é warstwy | +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWiIORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba
ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5
niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny
wplywu na trwatosé¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej
naliczenie potrgcen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang
odrzucone.

Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt. Jezeli wymiana materiatéw
niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych
robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie roboét,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robaot,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
odwiezienie sprzetu,

zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWIORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiIORB, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:
. roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Inzynierowi
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10.
10.1.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

10.2.

| Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1. Oznaczenie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewowa.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢é 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren- Wskaznik
ksztaltu.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 9: Ocena zawartosci drobnych czgstek-
Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn

i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogolne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci

i pecznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Inne dokumenty

Jnstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatgcznik” GDDP,
Warszawa 1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. z p6zniejszymi zmianami.
WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do Zarzgdzenia nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Zalgcznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych
podatnych i podtoza przez obciazenie ptytg VSS.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materialtow pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatgcznik 9.6 ,Wytyczne
wykorzystania materiatdw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 r.

Zalgcznik nr Z1
Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych przez obcigzenie plytg

VSS

1. Cel metody badawczej

Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutéw odksztatcenia E; i Ez oraz wskaznika odksztatcenia lo warstw
konstrukcyjnych podatnych.

Metode badania stosuje sie do warstw podtoza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podioza ulepszonego
spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda ma zastosowanie przy badaniu warstw z gruntow
drobno i gruboziarnistych, mieszanek niezwigzanych z kruszyw o uziarnieniu do 63mm oraz gruntéw ulepszonych
spoiwami. Metody nie stosuje sie dla warstw konstrukcji nawierzchni z gruntéw lub kruszyw zwigzanych hydraulicznie po
rozpoczeciu procesu wigzania (warstwy sztywne).
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2. Badane cechy - definicje

Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu odksztatcenia As badanej warstwy
w ustalonym zakresie obcigzen pomnozony przez 0,75 srednicy ptyty obcigzajacej D.

Warto$¢ modutu odksztalcenia wyznacza sie ze wzoru (1.1):

E""™ = 075D 5P

1.2 AS (1.1)

gdzie:

Ea, E2 - pierwotny i wtorny modut odksztatcenia, [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtérnym) obcigzeniu, [MPa]

As — przyrost osiadan odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzen przy pierwszym (powtérnym), [mm]

p1, P2 - obcigzenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa]

D - $rednica ptyty [mm]

Pierwotny modut odksztalcenia E; - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy.
Wtérny modut odksztatcenia E; - modut odksztatcenia oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy.
Wskaznik odksztatcenia lp - stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E;.

3. Aparatura badawcza
Aparatura badawcza musi posiada¢ akceptacje Inzyniera / inspektora Nadzoru / Zamawiajgcego.

Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztaicenia przedstawiona jest na rysunku nr 1.1, 1.2. W skiad jej
wchodza;
. plyta stalowa o $rednicy (300 £ 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do zainstalowania uchwytéw (3)
czujnikbéw oraz gérnym pierscieniem usztywniajgcym (4) - w przypadku zestawu z trzema czujnikami,
. plyta stalowa o $rednicy (300 £1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3)
- w przypadku zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3 czujnikami) — vide pkt 4.2.
ostatni akapit.
ramie pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01 MPa,
przegub sferyczny (8) taczacy sitownik (12) z przeciwwaga, czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny
z wyswietlaczem cyfrowym) o zakresie pomiarowym do 10 mm z dziatkg elementarng 0,01 mm,
. przediuzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,
statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.

Rys. 1.1. Aparatura VSS z trzypunktowym pomiarem przemieszczenia plyty
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Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia plyty

4. Metoda badania i wykonanie badania
4.1. Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wplywem nacisku statycznego
wywieranego za pomocg stalowej okragtej ptyty o srednicy D=300 mm. Nacisk na plyte wywierany jest za posrednictwem
zmiany cisnienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez przemieszczanie ttoczyska wywotany ruchem dzwignika.
Dzwignik oparty jest o przeciwwage (najczesciej samochdd ciezarowy, ciezki walec drogowy) o odpowiedniej masie.
Pomiar modutu odksztatcenia nalezy przeprowadzié¢ gdy temperatura badanej warstwy jest wigksza od 0°C.

4.2. Przygotowanie zestawu badawczego
W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce czynnosci:

e ustawi¢ ptyte na wyréwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nieréwnej powierzchni nalezy miejsce
przeznaczone do badan wyréwnac cienkg warstwg drobnego suchego piasku),

¢ dociskajagc rekoma, wykonac kilkakrotny obrot ptyty,

e ustawi¢ statyw tak, aby punkty podparcia byty w jak najwigkszej odlegtosci od ptyty i jak najdalej od k6t pojazdu
stanowigcego przeciwwage,

e zamontowac¢ dzwignik oraz przedtuzacz,

¢ czujniki zamocowa¢ w uchwytach opierajac je na stelazu.

4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej
4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztatcenia Ex

W celu okreslenia wartosci pierwotnego modutu odksztatcenia E; nalezy ustawi¢ aparature badawczg na stanowisku,

a nastepnie wykona¢ nastepujgce czynnosci:

¢ ruchem dzwigni pompy ttoczgcej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggnigcia nacisku na badang
warstwe do wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),

e ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,
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e ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku na badang
warstwe do wartosci 0,05 MPa,

e utrzymywac stalg wartos¢ zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy (regulacje cisnienia nalezy
prowadzi¢ w zaleznosci od zaistniatej potrzeby),
co 2 min wykona¢ odczyty wskazan przemieszczen ptyty obcigzajgcej przy statym zadanym cisnieniu,
po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty wartosci przemieszczen wykonane w odstepach 2 min nie réznig sie od
siebie wiecej niz 0,05 mm nalezy przejs¢ do nastepnego stopnia obcigzenia, wiekszego od poprzedniego o 0,05
MPa,

e kazdy odczyt wskazan przemieszczen plyty obcigzajgcej przy zadanym stopniu obcigzenia nalezy zanotowac
w karcie badania,
koncowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,
przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z réwnoczesnym zapisywaniem
kolejnych wskazan czujnikdw co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.

4.3.2. Oznaczenie wtérnego modutu odksztalcenia E2

Oznaczenie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy wykonac¢ po catkowitym odcigzeniu badanej warstwy:

e pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikdw okreslajgcych przemieszczenie plyty obcigzajgcej,

e ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku na badang
warstwe do wartosci 0,05 MPa,

e prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1

5. Wyniki badan
5.1. Okreslenie wartosci modutéw odksztatcenia

Wartos¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E; i wtérnego modutu odksztatcenia E; obliczy¢ nalezy zgodnie
z zaleznoscig (1.1) przyjmujac dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:

Ap= p2-p1 - przyrost obcigzenia w zakresie 0,25"0.35, [MPa]

As - przemieszczenie odpowiadajgce przyjetemu zakresowi obcigzen

(As=s0,35 - So,25), [MM], przy koncowym obcigzeniu 0,45 MPa,

5.2. Obliczenie wartosci wskaznika odksztatcenia

Wartos¢ wskaznika odksztatcenia oblicza sie wg wzoru (1.2):
lo=E2/E1 (1.2)

gdzie:

lo - wskaznik odksztatcenia - liczba niemianowana

E> - wtorny modut odksztatcenia [MPa]

E; - pierwotny modut odksztalcenia [MPa]

Wynik badania nalezy poda¢ z doktadnoscig do 1 cyfry znaczacej po przecinku.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i rob6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej, w ramach realizacji zadania:
»Rozbudowa ulic Chabrowej, Kwiatowej, takowej i Jasminowej w Boronowie.”

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
nawierzchni wykonanych z brukowej kostki betonowej na podsypce cementowo — piaskowej w lokalizacjach, ksztaicie,
grubosci i kolorystyce zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

Pozostate okreslenia podstawowo stosowane w niniejszych STWIORB zostaly podane w STWIORB DM.00.00.00
Wymagania og6lne” oraz odpowiednich Polskich Normach.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00, Wymagania ogdélne" punkt 2.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera
! Inspektora Nadzoru. Zrédta materiatéw powinny byé¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robo6t nie pdézniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jakosc.

2.2. Betonowa kostka brukowa wg PN-EN 1338

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

Brukowe kostki betonowe spetniajgce ponizsze wymagania:
e wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu (zginanie) — T zgodnie z pkt. 5.3.3.2 w/w normy (,Wytrzymatos$¢

charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.”),

e odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej — klasa 3,

e nasigkliwos¢ — < 6%,

e odpornos¢ na scieranie — klasa 4.

Wyglad, tekstura i zabarwienie kostek betonowych powinny by¢ zgodne z PN-EN 1338 pkt. 5.4.
Wymiary kostek betonowych jak podano w dokumentacji projektowe;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych jak podano w PN-EN 1338, zgodnie z Tablicg 1, 2 oraz 3 normy (wypis

ponizej)
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki (zgodnie z Tablicg 1 normy PN-EN 1338)
Grubos¢ kostki Dlugos¢ Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 2 2 +3
2100 13 13 4

R6znica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3mm

Tablica 2. Maksymalne réznice (zgodnie z Tablicg 2 normy PN-EN 1338)

Klasa Znakowanie Maksymalna réznica [mm]
1 J 5
2 K 3
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Tablica 3. Odchytka ptaskosci i pofalowania (zgodnie z Tablicg 1 normy PN-EN 1338)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukto$¢ Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin. Kostki moga by¢
produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu wg. PN-EN 1338 tablica 4.2.

Wymagania cech fizyczno-mechanicznych kostek dotykowych — jak dla kostek brukowych betonowych.
2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin
Nalezy stosowac:

e dla podsypki: mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-
EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria
uziarnienia Gg85), wody wg PN-EN 1008,

e dla wypeienia szczelin: mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy
32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia
(kategoria uziarnienia Gg85), wody wg PN-EN 1008; lub,

e dla wypeienia szczelin: kruszywo drobne (piasek) spetniajgce wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia
(kategoria uziarnienia Gg85).

2.4. Materiaty do wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanej

Wymagania dla materiatéw oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych dla wykonania podbudowy pod nawierzchnie
z brukowej kostki betonowej podano w STWIORB D.04.04.02 punkty 2; 3; 5 oraz 6.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek betonowych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

e ubijakoéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podkfadach i przektadkach
drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone.
Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy
oznaczac¢ w sposob trwaty co najmniej co 50 sztuke.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne" punkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

GRAMAR Sp. z 0.0. 171



STWIORB: WYMAGANIA OGOLNE | ROBOTY DROGOWE

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania. Wymagania dla koryta i podtoza zgodnie z zapisami STWiIORB
D.04.01.01.

5.3. Podbudowa nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej uktadana bedzie, w zaleznosci od lokalizacji, na podbudowie z mieszanki
kruszywa niezwigzanej zgodnej z wymaganiami STWIORB D.04.04.02, badz tawie betonowej wykonanej dla kraweznika
zgodnie z zapisami STWIORB D.08.01.01.

5.4. Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie przy zachowaniu:

e wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

e wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu minimum 3 cm. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek betonowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Zaleca sie stosowac kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa r6zne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie
kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Spoiny przed wypetieniem nalezy starannie oczyscic.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupetni¢ piaskiem frakcji 0-2 mm. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawag
lub piaskiem musi by¢ zakonczone przez rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow

itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
6.3. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej
Parametry geometryczne nalezy sprawdzac z czestotliwoscig uzgodniong z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru:

—  grubos¢ warstwy podsypki — dopuszczalne odchyiki grubosci +1 cm,

— rzedne wysokosciowe — odchytki od wartosci projektowanych +1cm,

—  szerokos$¢ —dopuszczalne odchytki £ 2 cm,

— réwnosé w profilu podtuznym — nieréwnosci nie mogg przekroczy¢ 8 mm,

— réwnosé w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — przeswity pod tatg profilowag nie moga przekroczyc¢ 8
mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wieksza od 0,3%,

— szerokos¢ i wypetnienie spoin — spoiny muszg by¢ wypeione na petng gtebokosé.

6.4. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z ksztattek betonowych, wymienionych w pkt. 6.3
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
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Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.3 byly przeprowadzone nie rzadziej niz co 25 m
i we wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inzynier / Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest dla nawierzchni:
—  z kostek brukowych betonowych szarych (bez wzgledu na ksztatt) — metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” punk 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

—  koszty ewentualnych odpadéw i ubytkéw materiatowych,

—  sprawdzenie podtoza,

—  roztozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej wyprofilowaniem,

—  ufozenie i ubicie kostek,

—  wypehienie spoin,

— wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

—  oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wytyczne dla robét zwigzanych z umocnieniem po-
wierzchniowym skarp i rowéw w ramach realizacji zadania: ,Rozbudowa ulic Chabrowej, Kwiatowej, Lakowej

i Jasminowej w Boronowie.”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykona-
ne w ramach Zamdéwienia publicznego wymienionego w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z umocnieniem skarp, rowow
i Sciekow.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- humusowanie skarp i terenéw zielonych gr. 10 cm wraz z obsianiem mieszankg traw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Skarpa - pochyta $ciana wykopu lub nasypu ziemnego o odpowiednim nachyleniu zaleznym od jakosci gruntu.

1.4.2. Row - otwarty wykop, sktadajgcy sie ze skarp i dna, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.3. Umocnienie skarp — trwate umocnienie powierzchniowe pochylych elementéw pasa drogowego w celu ochro-
ny przed erozja.

1.4.4. Ziemiaurodzajna (humus)— ziemia roslinna, zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie — zespo6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszcze-
niem.

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10 niniejszego STWiIORB.

15. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5 Wykonawca robét
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt. 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Do zahumusowania skarp mozna uzyc¢ ziemie urodzajng zdjetg z pasa rob6t ziemnych.
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i po-
zbawiona kamieni wiekszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
b) zawartos¢ fosforu >20 mg/mz,
C) zawartosc potasu >30 mg/mz,
d) kwasowosc¢ pH >5 5,
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2.3. Nasiona traw

Do zakfadania trawnikow na przydroznych skarpach oraz rowach nalezy zastosowaé wieloskladnikowag mieszanke traw
odpornych na zmienne warunki glebowo-klimatyczne. Gtdéwnym komponentem bedzie Kostrzewa trzcinowa — trawa

o silnie rozbudowanym systemie korzeniowym, umozliwiajgca pozyskanie wody i sktadnikéw pokarmowych z gtebszych
warstw gleby. Zawarto$é w sktadzie mieszanki Zycicy trwatej i Wiechliny tgkowej gwarantujg silnie zwartg darn, ktéra
wigze i umacnia skarpe, zapobiegajac jej erozji w trakcie gwattownych deszczéw. Natomiast trawy takie jak Mietlica
pospolita i Koniczyna szwedzka (biato r6zowa) wytrzymujg okresowe zalewania obszaréw przydroznych rowow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw , nalezy wykona¢ mieszanke na zaméwienie
lub zakupi¢ mieszanke o sktadzie najbardziej zblizonym do zalecanego. Zestaw roslin powinien obejmowa¢ gatunki
wieloletnie.

Mieszanka nasion traw powinna by¢ wolna od nasion chwastow.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu [N.P.K.]) i udzialem procentowym sktadnikow. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem

w czasie transportu i przechowywania. Zaleca sie stosowanie nawozow wielosktadnikowych zawierajgcych azot, fosfor

i potas.

llos¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendw Zie-
leni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.
Sprzet musi by¢ dostosowany do charakteru prowadzonych robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

Materialy do wykonania umocnienh mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczaja-
cych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w
$rodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcig¢ lub je zanieczyscic,
z uwzglednieniem zalecen Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Powierzchnia pod humusowanie winna by¢ wykonana zgodnie z D.02.03.01.

5.3. Humusowanie

Przed obsianiem Wykonawca przykryje skarpy ziemig urodzajng warstwa. Dla lepszego powigzania warstwy humusu
z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy nacigé w niej poziomo lub pod katem 30°+45° niewielkie rowki -
bruzdy w odstepach co 0,5+1,0 m i gtebokosci 15+20 cm.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng skarp i poboczy powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu.
Humusowanie terenow ptaskich nalezy wykona¢ na wyréwnanym i utworzonym podtozu - grubos¢ pokrycia ziemig
urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po zageszczeniu.

Humusowanie pasa rozdziatu trasy gtéwnej nalezy wykonac na wykonanej zasypce pasa rozdziatu, zgodnie z projek-
towanymi spadkami porzecznymi - grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 1 cm po zageszczeniu.

5.4. Obsiewanie nasionami traw
Obsianie powierzchni skarp i terenéw zieleni trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych

w okresie wiosny lub jesieni.
Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

5.5. Pielegnacja powierzchni obsianych / zatrawionych

Zaleca sie, w okresach suszy, systematyczne zraszanie wodg obsianej powierzchni chronigce ziarna przed wyschnie-
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ciem.
Podstawowym zabiegiem w pielegnaciji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:
—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
— nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym kosze-
niem nie przekraczata 10 - 12 cm,
— ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w pierwszej potowie pazdziernika,
—  koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestosc¢ i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac srodkami chwastobdjczymi o selektywnym dziataniu, ktére
nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegoélnych porach
roku:
— wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu ifosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor ipotas.,
Przewiduje sie dosiewy uzupetniajgce dla trawnikow (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku wzrostéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.6.

6.3. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania zgodne
z zapisami STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 2.1.

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci humusowania
Grubos$c¢ zageszczonej ziemi urodzajnej sprawdzac nie rzadziej niz 1 raz na 100 m2 powierzchni lub na powierzchni
mniejszej lecz stanowigcej catose.

6.5. Kontrola jakosci obsiania

Kontrola polega na wizualnej ocenie jakosci wykonanych robét oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warto-
$ci siewnej nasion. Ocene efektywnosci zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub
czterech listkbw. Wowczas zasiana roslinno$é powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywajac go nie mniej niz 80% W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy prze-
prowadzaé¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej po-
wierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne i lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg wykonania jest metr kwadratowy (m?) humusowania gr. 10 cm z obsianiem nasionami traw.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Umocnienie przez humusowanie i obsianie nasionami traw
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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9.3.

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

koszty ewentualnych odpadéw i ubytkéw materiatowych,

transport humusu w ilosci zapewniajgcej wykonanie humusowania na petng grubosé warstwy,
wykonanie moletowania przed humusowaniem — w przypadku skarp,

utozenie humusu wraz z dogeszczeniem niezbedng ilo$¢ razy

obsianie nasionami traw

wykonanie mulczowania lub hydromulczowania po obsianiu,

wariantowo wykonanie obsiania metoda hydroobsiewu,

podlewanie wodg i pielegnacja,

koszenie, w okresie budowy i w okresie gwaranc;ji

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Dokumenta-
cja Projektowa.

Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB oprocz rozbiorki danego elementu obejmuje:

PwbdE

ou

© N

10.2.

1.

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawia-

jacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczaso-

wych
PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN - EN 197 - 1 ,Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.”

PN - EN 206 ,Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢”

PN - EN 1339 ,Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan”

PN - EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN - EN 13139 ,Kruszywa do zaprawy.”

PN - EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach bu-
dowlanych i budownictwie drogowym.”

PN - EN ISO 10319 ,Geosyntetyki - Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek”

PN — S - 02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”

Inne dokumenty

Wytyczne darniowania gruntdw ornych oprac. Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych 1988.
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.03.01 POBOCZA UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wytyczne dla robét zwigzanych z umocnieniem poboczy
kruszywem tamanym w ramach realizacji zadania :,, Rozbudowa ulic Chabrowej, Kwiatowej, tgkowej i Jasmino-
wej w Boronowie.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t, ktére zostang wykona-
ne w ramach Zamoéwienia publicznego wymienionego w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru:
— umocnienia poboczy przez zastosowanie mieszanki kruszyw o uziarnieniu 0/22,4mm lub 0/31,5mm o grubosci
15 cm,
zgodnie z zapisami Dokumentacji Projektowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw

w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki.

Definicje i okreslenia dotyczgce konstrukcji nawierzchni oraz podioza gruntowego podano w D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10 niniejszego STWiIORB.

15. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5 Wykonawca robét
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t i ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do wzmocnienia poboczy nalezy stosowaé mieszanke kruszyw o uziarnieniu 0/22,4mm lub 0/31,5mm odpowiadajgca
wymaganiom WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 dla podbudowy pomocniczej. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Dla trasy gtéwnej zaleca sie uzycie mieszanki kruszywa o jasnej barwie.
Szczegotowe wymagania dla kruszyw oraz mieszanki zawarto w STWiIORB D.04.04.02.

Dopuszcza sie wykorzystanie destruktu pozyskanego z frezowania nawierzchni dr6g do umocnienia powierzchni pobo-
czy jako sktadnika w mieszance kruszyw. Destrukt asfaltowy jako sktadnik mieszanki nie moze zawiera¢ substancji
smotowych. Maksymalna zawarto$¢ destruktu w mieszance okreslona zostanie przez Wykonawce/ Producenta na etapie
sporzadzania recepty. Mieszanka kruszywa i destruktu powinna spetnia¢ wymagania WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane
dla drog krajowych” dla podbudowy pomocniczej”.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgcg skladnikéw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kru-
szywa, ale umozliwiajgcg zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robot

Wykonawca przystepujgcy do umochienia poboczy powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego

sprzetu:
— Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki

powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymagania to jest zbedne

w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu

i odpowiedniej wilgotnosci.

— rowniarki z transporterem ($cinarki poboczy),

— walce statyczne lekkie i srednie, — ptytowe zageszczarki wibracyjne,

—  przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow transportowych
w warunkach zabezpieczajgcych kruszywo przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniu
i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanych warstw umocnienia poboczy jest wykonany i odebrany nasyp, jako uzupetnienie poboczy
gruntem nasypowym wg STWiORB D.02.03.01.

5.3. Umocnienie poboczy

5.3.1. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjo-
narnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu trans-
portowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3.2.  Whbudowanie i zageszczenie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzana (kruszywo lub kruszywo z destruktem) powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej gru-
bosci, z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszy-
wa powinna byé¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowa.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym profilowaniu warstwy uzupetniajgcej nalezy przystagpi¢ do jej zageszczania.

Nieréwnosci i zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie bgdz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1s=0,97, wg normalnej
proby Proctora przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Do kontroli stanu zageszczenia pobocza za akceptacja Inzyniera dopuszcza sie lekkg ptyte dynamiczng LPD. Konieczne
jest potwierdzenie na odcinku probnym korelacji wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami modutu dynamiczne-
go Evd w odniesieniu do materialdw stosowanych w konkretnym przypadku. LPD mozna stosowa¢ wytgcznie dla grun-
tow nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniu do 63 mm. Zawarto$s¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowa-
nia i zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.6.
6.2. Badania przed i w czasie Robo6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (in-
formacje o wyrobie budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3.

Badania w czasie robo6t

Tablica 6.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu umocnienia poboczy z mieszanki kruszywa niezwigza-

nej
Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Mak | . hni
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dzien- aksymaina powierzchnia
L podbudowy przypadajgca na
nej dziatce robo- X i 21
- jedno badanie (m?)
czej
1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
3 Badanie wiasciwosci innych niz uziarnienie mieszan- | zmianie jego wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
ki producenta oraz w razie watpliwosci co do jako-
$ci wbudowywanej mieszanki.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i zageszczenia

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu rob6t podano w tablicy 6.2.

Tablica 6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy z kruszyw

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$é pomiaréw Tolerancja
1 Zageszczenie 1 raz na kazde 200 m
2 Szerokos$¢ pobocza 1raz na 100 m +5cm
3 Spadek poprzeczny 1raz na 100 m +05%
4 Rownos¢ nawierzchni 1raz na 100 m <15mm
5 Rzedne wysokosciowe 1 raz na 100 m +%(C:m
6 Grubosé W 3 punktach ale nie rze;d2|ej niz 1 raz +10%
na 2000 m
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg wykonanego umocnienia poboczy, jest — metr kwadratowy (m2).

8.

8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daly wyniki pozytywne.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i transport materiatbw na miejscu sktadowania,

przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do

odpowiedniej wilgotnosci,
transport podiuzny na budowie,

uzupetnienie gornej warstwy pobocza mieszankg niezwigzana,
wyprofilowanie warstwy z zachowaniem projektowanych spadkéw na projektowang grubos¢, z zapasem na za-

geszczenie,
dogeszczenie materialu w poboczu,
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- biezace utrzymanie czystosci nawierzchni wzdtuz prowadzonych Robot,

- wykonanie wszelkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Doku-
mentacjg Projektowa.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB oprocz rozbiérki danego elementu obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawia-
jacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczaso-

wych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do Zarzgdzenia nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkgji betonu.

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wytyczne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach realizacji zadania:
»Rozbudowa ulic Chabrowej, Kwiatowej, takowej i Jasminowej w Boronowie.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad wykonania i odbioru rob6t obejmujg wykonanie oznakowania
pionowego, zgodnie z zapisami Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10 niniejszego STWiIORB.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze byc¢
wykonana z ré6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, pylon, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.)

1.45. Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetiajgca wymagania normy: PN-EN 12767
w okreslonych klasach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa

1.4.6. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10 niniejszego STWiIORB.

15. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” punkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogdine” punkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

2.2.1. Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania Zatgcznika Nr 1 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r.

Producent znakéw drogowych pionowych, w tym podswietlanych i oswietlanych jest obowigzany posiada¢ dla swojego
wyrobu Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 12899-1
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca. Producent wystawia przez siebie Deklaracje Wiasciwosci
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Uzytkowych i oznacza wyréb symbolem CE. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac
Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych i wystawiong przez producenta folii Deklaracje
Wihasciwosci Uzytkowych.

2.2.2.  Konstrukcje wsporcze

Producent konstrukgji wsporczych do znakéw drogowych pionowych powinien posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub
Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 12899-1 nadany mu przez uprawniong jednostke
certyfikujgcg. Producent wystawia przez siebie Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza wyrdb oznakowaniem CE.
Producent konstrukcji wsporczych, ktére nie zostaly objete normg PN EN 12899-1, takie jak konstrukcje ramowe,
wysiegnikowe i bramowe obowigzany jest zaprojektowac i wykonac je zgodnie z normg PN EN 1090-1 i PN EN 1090-2
lub/i PN EN 1090-3, oraz posiada¢ Certyfikat Zakladowej Kontroli Produkcji lub Certyfikat Zgodnosci Zaktadowej Kontroli
Produkcji w zakresie tych norm. Producent wystawia dla tych konstrukcji Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych i oznacza
wyréb oznakowaniem CE.

Producent konstrukgji bezpiecznych obowigzany jest posiada¢ certyfikat zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci
Wihasciwosci Uzytkowych, lub posiada¢ swiadectwo z badan zderzeniowych wykonanych przez akredytowang jednostke
i wystawia¢ Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 1090-1 do tych konstrukcji. W dokumentach
tych zawarte sg zapisy o spetnianych klasach predkosci, kategoriach pochtaniania energii zderzenia ipoziomach
bezpieczenstwa.

2.3. Stosowane materialy

2.3.1. Tarcze znakéw

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwérce lub dostawce. Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii.
Tarcza znaku powinna byé wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10327 lub PN-
EN 10292. Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28pm.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wg
PN-EN 10327 lub PN-EN 10292.

Tablica 2.1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PNﬁElisfzvggQ-l
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie sitg naporu kN m? = 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie skupione kN = 0,50 PL3
Chwilowe odksztatcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien x m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
< 0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztaicenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien * m
Rodzaj krawedzi znaku * | toorona, saginana, prasewana| 2
Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

—  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwajne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwadjna gieta krawedz powinna usztywni¢ tarcze znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1
byly spetnione. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
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matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-C-81523 oraz PN-
C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w migejscach ich
taczenia.

2.3.2. Konstrukcje wsporcze dla znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z w PN-EN 12899-1 i zgodnie z propozycjg
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w spos6b gwarantujgcy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakoéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostang wykonane w zaleznosci od ich wymiardw liniowych.
Wedtug tego kryterium bedg one wykonane w postaci stupkéw, stupéw o przekroju zamknietym, kratownic lub konstrukc;ji
kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze moga posiadac jedna, dwie lub trzy podpory w zaleznosci od
szerokosci znaku. Zaleca sie, ze wzgleddw utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych jednonoznych do
mozliwie najwiekszej powierzchni znaku, przyjetej na podstawie obliczen konstrukcji. W miejsca, gdzie konstrukcje
wsporcze nie sg chronione przez bariery powinny one spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy PN-EN
12767. W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub rozigczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych
od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia fundamentu. W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub
przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.) Wysokos¢ konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odigczeniu jej czesci od fundamentu nie moze by¢ wieksza od 0,25 m. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego uszkodzenia znaku. Konstrukcje wsporcze
znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢
cynkowanych.

2.3.3.  Stupki do znakow
Stupki do znakéw powinny by¢ wykonane z rur odpowiadajgcych wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde

ciecie i z dopuszczalng odchyitkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
Nalezy tak dobra¢ srednice rur na wykonanie stupkéw, aby byty zdolne do utrzymania tarcz znakéw spetniajgcych
wymagania podane w tabeli 1 oraz wymogi bezpieczenstwa.
Dopuszcza sie stosowanie profili otwartych na stupki, posiadajgcych aprobate techniczng IBDiM.

2.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw

Stupki nalezy zabezpieczyé¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metodg zanurzeniowg (ogniowa). Grubos$¢ powtoki
antykorozyjnej wg PN-EN I1SO 1461.

Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujgce elementow, nalezy naprawia¢ na budowie przez
cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych z duzg zawartoscig czesci statych.

2.4. Prefabrykaty betonowe — fundamentowanie
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
—  z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu zbrojonego klasy nie
mniejszej niz C16/20 wg PN-EN 206+A1, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z normg PN-B-03264.
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw
powinno by¢ wykonane na gtebokosci ponizej przemarzania gruntu.
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2.5. Materiaty do montazu znakow

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do tgczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych beda
zabezpieczone przed korozjg co najmniej metodg ocynkowania ogniowego. Elementy fgczeniowe w postaci srub,
nakretek i podktadek sprezystych bedg pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali kwasoodpornej.

2.6. Materiaty do wykonania lic tarcz znakéw
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi) lub pryzmatyczna potwierdzonych uzyskanymi dokumentami producenta zgodnymi z punktem 2
DM.00.00.00 dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce dokumenty do stosowania w budownictwie
zgodne z pkt 2 DM.00.00.00,

— dopuszcza sie wycinanie ksztaltdw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 2181).

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cdlx*m?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie

z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wsp6tczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢é mniejszy niz 70
% wartosci podanych w tablicy 2.1, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne powinny spetiaé
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w dokumentach Producenta zgodnych z
pkt 2 DM.00.00.00 dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chromatycznosci

i wspotczynnik luminancji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2.2 2.3.

Tablica 2.2. Wymagania dla wspoiczynnika luminancji b i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wsp6tczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1
Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii: typ 2
- biatej = 180
- 76te] > 120
- czerwonej cd/m2ix z 25
- zielonej z 21
- niebieskiej z 14
- brgzowej z 8
- pomaranczowej z 65
- szarej z 90
2
Wsp6tczynnik luminancji b i wspoétrzedne chromatycznosci x, y *) typ 2
dla folii:
- biatej B= 0,27
- z6ttej B= 0,16
- czerwonej B= 0,03
- zielonej B = 0,03
- niebieskiej B= 0,01
- brgzowej 0,092 B= 0,03
- pomaranczowej B= 0,14
- szarej 0,182 B= 0,12
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Tablica 2.3. Wspotrzedne punktdéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy (zrédto swiatta
Barwa folii D65, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
V] 0,355 0,305 0,325 0,375
) X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zétta typ 1 folii
V] 0,477 0,440 0,483 0,534
) X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zétta typ 2 folii
V] 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
V] 0,265 0,236 0,341 0,345
X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
V] 0,171 0,220 0,160 0,038
) X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
V] 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brgzowa
V] 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa
WY 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
V] 0,360 0,310 0,325 0,375

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw musza by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie
drogowym waznymi dokumentami zgodnymi z pkt 2 DM.00.00.00.

W szczegolnosci ww. dokumenty potwierdzg zgodnos$¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych folii wybranych do
wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDIiM
wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.7. Technologia produkcji znakéw

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie odbywa¢ sie zgodnie
z zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich
rodzajow znakéw, zostang doktadnie odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 musza posiadac zabezpieczone krawedzie przed penetracjg zanieczyszczen
poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne ($rodek chemiczny kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez
nadklejenie naddatku folii transparentnej. Zastosowana do wykonania lic znakow folia odblaskowa powinna wykazywaé
pelne zwigzanie z tarczg znaku przez caly deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne
niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku.
Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy. Powierzchnia
lica znaku powinna byé réwna i gltadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci ipofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i obrzezach tarczy znaku.
Nie dopuszcza sie klejenia tarcz znakéw z kawatkéw folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szerokosé¢ rolki i
wielko$¢ znaku). W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz Imm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. W znakach uzytkowanych na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz
0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wiekszej niz 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystepowanie najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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2.8. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.8.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi: 0,14 mm.

2.8.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60um wynosi: £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.

2.8.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2% wyjgtkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.8.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano szczeg6towe informacje odnosnie wymagan
dla znakéw pionowych nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca podano szczeg6towe informacje odnosnie wymagan dla
znakow pionowych. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac¢
w tolerancji wymiarowej £10 mm.

2.8.,5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

2.9. Gwarancje
2.9.1. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" punkt 3.

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu pozwalajgcego na umieszczenie oznakowania stosownie do zakresu oznakowania warunkéw terenowych itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 4.

4.2. Transport znakow drogowych pionowych
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— zapoznac¢ sie z planem urzgdzen i instalacji podziemnych,
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— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw
nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia
lokalizacji znakéw.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia
pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz Zatgcznikiem Nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

5.3. Wykonanie wykopéw pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonania fundamentéw lub wbijania stupkéw do znakéw nalezy zapoznac sie z planem
urzgdzen i instalacji podziemnych, a w razie koniecznosci wykona¢ przekopy kontrolne. W przypadku wystgpienia kolizji
z urzgdzeniami podziemnymi nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru lokalizacje znaku. Gdy wzdtuz drogi
wystepujg urzgdzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w wykonaniem dotéw pod fundamenty
konstrukcji wsporczych znakéw nalezy prowadzi¢ recznie. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim
okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4. Wykonanie fundamentow

5.4.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu ma by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.4.2.  Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i migjscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-02205.
Posadowienie fundamentdw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu
ma by¢ wyréwnane z dokfadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypei¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.5. Wykonanie oznakowanie
Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Wysokos$¢ umieszczenia znakdéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala sie na
minimum :
— 2,0 mw obszarze zabudowanym (2,2 m w przypadku umieszczania znaku w chodniku),
— 2,0 m poza obszarem zabudowanym
— 1,5 mdla kilku znakéw umieszczanych na jednej konstrukcji wsporczej gdy nie wystepuje ruch pieszy.
Przy wystepujgcym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub pobocza. W takim
przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowe;.
Tarcze znakéw powinny by¢ odchylone w poziomie od linii prostopadtej do osi jezdni o ok. 5° w kierunku do jezdni.

5.5.1. Lokalizacja znakoéw w miejscach o szczegélnym zagrozeniu dla brd
Konstrukcje wsporcze oznakowania, ktore nie sg ostoniete barierami powinny odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa
biernego zgodnie z norma EN 12767:

Wymagania wiasciwosci wg PN-EN 12767 ,Bierne bezpieczenstwo
. . konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych. Wymagania i badania
Lp. | Kategoria drogi ; - - -
- Kategoria Poziom bezpieczenstwa
Klasa predkosci - - . . ;
pochtaniania energii uzytkownikdw pojazdu
1 Drogi krajowe i wojewodzkie | 70 LE,NE 1,2,3
2 Drogi powiatowe i gminne 50 LE,NE 123

W przypadku, gdy konstrukcja jest ostonieta drogowa barierg ochronnag tj. znajduje sie w odlegtosci nie blizej niz W [m],
dopuszcza sie zastosowanie konstrukcji pochtaniajgcej energie w wysokim stopniu (HE).

5.5.2. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

Na odcinkach drog z poboczami pionowag krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy odsung¢ na zewnatrz
krawedzi korony drogi na odlegto$s¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usung¢ gatezie. Na odcinkach drog z
chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajgce znak) dopuszcza sie odlegtos¢ pionowg

krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu
z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru.

5.5.3. Widocznos$é znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:
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— w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na wlotach
gtéwnych i podporzadkowanych;

— sprawdzié, czy znaki istniejgce nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez montowane, a w razie koniecznosci
dokonac korekty ich lokalizacji;

— dokona¢ wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastoniecie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wskazaniami Inzyniera /
Inspektora Nadzoru.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1°,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie
z Zalgcznikiem Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 2181)

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét. Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw
ztgcznych o konstrukgji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skltadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji.

W szczeg6Inosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢ w sposob powodujacy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji
wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 6.

6.2. Badania materiatow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektora Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow
powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.1.

Tablica 6.1 Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych

Rodzaj . . . . Ocepa}
Lp. badania Liczba badan Opis badan Wanka
badan
Powierzchnie zbadaé¢
Sprawdzenie od t5)d0 1(i]t|)adar'1 ngvmg%n&éﬁg&zow% Wvniki badar
powierzchni ley re;r]yc ﬁsgévo_ uzy¢ dostepnych narzedzi (np. ynixt abap
elementow w kazde] liniatéw z czujnikiem, powmdny ye
suwmiarek, mikrometréw itp. Zrﬂg gﬁigmi
. dostarczonej partii Przeprowad‘zic'; ”r?“"’ersa'r?ym‘ Wypunglldu 2
Sprawdzgnle wyrobow liczacej do 1000 przyrzngml pomiarowymi Iqb
wymiarow clementow sprawd2|ana_m| (np._ liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych

wyrobOw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrolaw czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodnos¢é wykonania znakow pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢é zamocowania
znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos$¢ wykonania wykopow,

— poprawnos¢ wykonania fundamentow pod konstrukcje wsporcze i bramownice,

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych nalezy:
przed ogledzmaml spoine i przylegajgce do niej elementy fgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,

— ogledziny zigczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,

— zigcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

6.3.3. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegajg nastepujace elementy:

Znaki konwencjonalne:

— lica znakéw - okreslenie wspoirzednych chromatycznosci i wspoétczynnika p dla poszczegélnych kolorow (bez koloru
czarnego) - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech pomiaréw na
badanym znaku,

— tyt znakéw (dla powtok kryjgcych) - okreslenie wspotrzednych chromatycznosci i wspotczynnika p dla koloru szarego
- wykonac¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokonac trzech pomiaréw na badanym znaku

— widocznosé i odblaskowos$é znakéw w nocy okreslona reflektometrem - dokonac trzech pomiaréw na co trzecim
znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprzet pomiarowy (kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ wazng legalizacje.

Wsp6trzedne chromatycznosci punktéw naroznych oraz warto$¢ wspétczynnika luminacji p dla:

— kolorow -biatego, zéttego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaranczowego obowigzujg zgodnie z tabelg
nr 1.3 - Zalgcznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 2181)

—  koloru szarego obowigzujg zgodnie z tabelg nr 1.4 - Zalgcznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi sa, zgodnie z Dokumentacjg projektowa:
— szt (sztuka), dla wykonanych stupkow wraz z fundamentem,
— szt. (sztuka), dla zamontowanej tablicy znaku

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglagdu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego Odbioru
pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ w ciggu miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w Warunkach
Kontraktu, z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych muszg miescic sie

w rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystepujgcych na znakach kierunku i miejscowosci zgodnie z wykresem CIE
1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania oznakowania pionowego jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania
i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wymaganych materialéw oraz sprzetu,

- koszty ewentualnych odpadéw i ubytkéw materiatowych,

- oczyszczanie jezdni i miejsca wykonywania robét,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie stupkéw oraz pylonéw,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB oprocz rozbiérki danego elementu obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robo6t
tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 206+A1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

2 PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe).Wymagania i badania.

3 PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 1: Ogdéine warunki
techniczne dostawy

4 PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na goragco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 3: Warunki

techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
normalizowaniu lub walcowaniu normalizujgcym

5 PN-EN 10034 Dwuteowniki | i H ze stali konstrukcyjnej -- Dopuszczalne odchytki wymiarowe
i odchytki ksztaitu.
6 PN-EN 10048 Stal -- Tadsma waska walcowana na gorgco -- Tolerancje wymiarow i ksztattu
7 PN-EN 10056-1 Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Wymiary
8 PN-EN 10056-2 Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Tolerancje
ksztattu i wymiarow
9 PN-EN 10060 Prety stalowe okraggte walcowane na gorgco ogolnego zastosowania — Wymiary
i tolerancje ksztattu i wymiaréw
10 PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczgce stanu powierzchni przy dostawie stalowych

blach grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikow walcowanych na gorgco --
Czesé 3: Ksztattowniki

11 PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

12 PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych Niestopowych
i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

13 PN-EN 10219-1 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno zestali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

14 PN-EN 10219-2 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno zestali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych --Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci
statyczne

15 PN-EN 10279 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco -- Tolerancje ksztattu, wymiaréw
i masy

16 PN-EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych —
wymagania wykonawcze i metody badan

17 PN-EN 60598-2U Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe

18 PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

19 PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

20 PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami — Projektowanie i wykonanie

21 PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

22 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

23 PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powioki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

24 PN-C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

25 PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie

zmiennych temperatur
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26 PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

27 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
28 PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogo6lnego przeznaczenia. Gatunki.

29 PN-H-84023.07 Stal ogdIinego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

10.2. Przepisy zwigzane

30 Zatgcznik Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220
z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181) - ,Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw
drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

31 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz. U. Nr 170 z dnia 12
pazdziernika 2002 r. poz. 1393.

32 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wytyczne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach realizacji zadania:
»Rozbudowa ulic Chabrowej, Kwiatowej, takowej i Jasminowej w Boronowie.”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét obejmujg utozenie kraweznikéw
betonowych na tawie betonowej, zgodnie z zapisami Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w DM.00.00.00. "Wymagania

ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegoélnionych w pkt. 10 niniejszego STWiIORB.

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach,
stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.  Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. tawa - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika
na podtoze gruntowe.

1.4.4. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podiozu lub fawie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na dzien
wydania STWIORB oraz z definicjami podanymi DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
15. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5 Wykonawca robét
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materialy, ktérych przydatnos¢ do stosowania
zostata ustalona pod wzgledem ich wlasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych
materiatéw producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkciji.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w spos6b przedstawiony w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych
kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymaganie
1. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm | Maksymalna Maksymalna
1.1 | od zadeklarowanych wymiaréw I Dopuszczalna dodatnia ujemna odchytka
kraweznika (r6znica pomiedzy tolerancija [w9] odchytka [w mm] [w mm]
wynikami pomiaréw tego
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samego kraweznika nie
powinna przekracza¢ 5 mm)*

Diugosé

Powierzchnia

Pozostale czesci

+1 +10 -4
+3 +5 -3
+5 +10 -3

Odchyiki ptaskosci i
pofalowania przy dtugosci
pomiarowej*

Maksymalna odchytka [w mm]

1.2 300 mm C +1,5
400 mm +2,0
500 mm +2.5
800 mm +4,0
Grubos$¢ warstwy Scieralnej
1.3 (dotyczy kraweznikdw C Minimum 10 mm, mierzona w gornej czesci
dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymatos¢ na zginanie* F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
Pomiar wykonany na tarczy
29 Odpornos¢ na Scieranie (wg Gi Szerokiej Sciernej, wg Bohmego, wg zat. H normy —badanie
: klasy 4 oznaczenia | normy HH b zaL_ G normy — alternatywne
adanie podstawowe
<20mm < 18 000 mm3/5 000 mm2
Krawezniki betonowe wykazujg zadowalajgcg odpornosé na
23 Odpornos¢ na poslizg / | poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze cafa ich gérna
: poslizgniecie — warto$é¢ USRV powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu
uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
3. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)
Ubytek masy po badaniu [w kg/m2]
Odpornos¢ na zamrazanie / Sredni Maksymalny
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajgcej
3.1 -badanie warstwy Scieralnej D < 0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
- badanie warstwy
konstrukcyjnej (dotycz
kraweznikow ()1/\JNU\JN(aI’SE\)I/VOV>\IIyCh) < 1,0 kg/m? <15 kg/m?
3.2 Nasigkliwos¢ E Wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 5,0%
4. Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Rysy (pozaldro.bnyml przytarciami . | Niedopuszczalne
transportowymi) widoczne ,gotym okiem
Rozwarstwienia w kraweznikach Ni
dwuwarstwowvch iedopuszczalne
4.1 Wyglad J - Wy -
Uszkodzenia marglowe lub podobnie
wygladajace pochodzgce z Niedopuszczalne
zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane potocznie Dopuszczalne
wykwitami
Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Zgodnie z
zatwierdzonym
Krawezniki o specjalnej teksturze wzorem producenta
i jednorodne w
partii
Zgodnie z
zatwierdzonym
42 Wyglad J Zabarwienie wzorem produZenta
i jednorodne w
partii
Zgodnie z
zatwierdzonym
Tekstura wzorem producenta

i jednorodne w
partii
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Ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we Dopuszczalne
wiasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkoéw twardnienia

* W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek Il zgodnie z pkt 6.7), dopuszczone
sg wymagania jak dla kontroli produkcji. Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyréb
wiasciwosci wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.
Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN 1340.

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.
Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podkiadek
drewnianych i tasm bandujgcych. Krawezniki mozna skladowac¢ na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym
podtozu.

2.3. Beton na fawe fundamentowa
Beton na fawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy minimum C 12/15.

2.4. Podsypka cementowo - piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac
nastepujace materialy:
e cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
e  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i zawartosci pytéw f10;
e  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20 i zawartosci pytdw f gekiarowana
(maksymalnie do 10% pytow);
e zaleca sie stosowac wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych
zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢
zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szklo, plastik, grudki gliny. Sktadowanie
kruszywa powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Cement w workach, o masie np.
25 kg, mozna przechowywac¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, oraz
do terminu trwatosci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 3.

Sprzet powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ i Projekcie Technologii

i Organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera /Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 4.

Transport wyrobéw oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie mogg powodowac ich
zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do gtebokosci

i usytuowania kraweznika w planie. Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy
struktury naturalnej dna koryta. Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
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Proctora.
5.3. tawa betonowa

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsgczajacej
z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. tawe betonowg z oporem
wykonuje sie w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podiozu i konstrukgji
szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z Dokumentacjg
projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowej stosowaé
szczeliny dylatacyjne wypeione elastyczng masg zalewowg spetniajgcg wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-
2.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentagji
projektowej, w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych moze
by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm (zatoki autobusowe). Zewnetrzna $ciana kraweznika
ustawionego na:

- tawie betonowej zwyktej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub tluczniem, starannie ubitym,
- fawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.
5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo piaskowej o grubosci od 3 do 5 cm
po zageszczeniu. Przy uktadaniu kraweznikéw na fukach do R<12 m nalezy stosowac¢ krawezniki betonowe tukowe.

Ustawienie kraweznikdw na tawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 1.

a) kraweznik na tawie betonowej zwyktej b) kraweznik na fawie betonowej z oporem
lem/ ) fcml
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1) kraweznik betonowy rodzaju ,a", 1) kraweznik betonowy rodzaju ,a",
o wymiarach 15x30x100 cm; o wymiarach 20x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa; 2) podsypka cementowo-piaskowa;

3) fawa betonowa zwykia. 3) tawa betonowa z oporem.

Rys. 1. Przyktadowe ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

5.4.3. Wypetlnienie spoin

Szerokos$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagajg wypehienia.
W przypadku koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami
elastycznymi. Nie nalezy wypeia¢ spoin materiatami sztywnymi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 6.
Badania i pomiary dzielg sie na:
e badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,
e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
e pobranie prébek,
zapakowanie probek do wysyiki,
transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,
przeprowadzenie badania,
sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z DM.00.00.00 , Wymagania ogéine”

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z DM.00.00.00 ,, Wymagania og6ine”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z DM.00.00.00 ,, Wymagania ogoine”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z DM.00.00.00 ,, Wymagania ogéine”

6.6. Badania przed przystgpieniem do rob6t - zgodnie z DM.00.00.00 ,, Wymagania ogoine”

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatow
wykonane przez dostawcoOw itp.) oraz ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatléw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkt 2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptaciji.

6.7. Badania odbiorcze kraweznikow

Badania odbiorcze kraweznikow oparto o norme PN-EN 1340 Zatgcznik B.
Rozréznia sie dwa przypadki:
e wyrdb nie zostal poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek 1),
e wyrdb zostal poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia (przypadek I1).
Jesli ma miejsce przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych. W przypadku
watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne whasciwosci.
Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej dostawy.
Liczba kraweznikow przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.
Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek | Przypadek Il ®
Wyglad Zatgcznik J 8b 4(16) Y
Grubos$¢ warstwy Scieralnej c6? 8 4 (16)
Ksztalty i wymiary Zatgcznik C 8b 4(16) Y
Wytrzymatos$¢ na zginanie Zalgcznik F 8 4 (16)
Odpornos¢ na $cieranie # Zalgcznik G lub H 3 3
Odpornos¢ na poslizg / poslizgniecie 4 Zatgcznik | 5% 5%
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne:
- nasigkliwosé
- odpornos¢ na zamrazanie/ Zalgcznik E 3 3
rozmrazanie z udziatem soli Zatgcznik D 39 39
odladzajacej ¥

D Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.

2) Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikdw z warstwg scieralng.

%) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtornego pobierania
probek w przypadku, gdy wedtug kryteribw zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny

zgodnosci.

4 Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;.

5 W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy poddaé po 3 prébki dla warstwy fakturowej

i konstrukcyjnej.

Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie przekraczajgcych

podanych ponizej:
e  Przypadek I: 1000 m;
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e  Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.8. Badania w trakcie roboét
6.8.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Zageszczenie podioza nalezy bada¢ z
czestotliwoscig minimum 1 raz na 100 metréw biezgcych i powinno by¢ zgodne z pkt 5.

6.8.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzic:

e  Zgodnosé¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa:
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy.

e Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:

Wymiary szalunku pod fawe betonowg z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwaéch
oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m fawy betonowej z oporem.

e Wymiary taw:

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych
punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaroéw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

e ROwnos¢ gornej powierzchni faw:

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w minimum w dwoch oddalonych od siebie,
wybranych punktach trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.
e  Wytrzymalos¢ na Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw:
Na probkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1.
Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.

6.8.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

. dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

. dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

. rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze
przekracza¢ 1 cm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny, mozna uznac, ze kraweznik zostat ustawiony prawidiowo.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru Robét jest m. (metr) ustawionego kraweznika betonowego wraz z tawg betonowg zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania/ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

9.3.

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy betonowej,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowe;j,

wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku tawy betonowej zwyklej,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB oprdocz rozbiorki danego elementu obejmuje:

10.

Eall SN

Nowu

8.
9.
10.

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robo6t
tymczasowych

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 14188-1 Wypetniacze zigczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu.

ZALACZNIK 1
Przyktadowe ksztatty i wymiary kraweznikéw betonowych

1. Rodzaje
W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje
kraweznikéw betonowych:

e prostokatne Sciete - rodzaj ,a",
e  prostokatne - rodzaj ,b”,
e wyspowe - rodzaj ,c".

2. Przyktadowe ksztalt i wymiary
Przyktadowe wymiary kraweznikéw betonowych podano w Tabeli 3. Dla wszystkich rodzajow kraweznikow betonowych
rozréznia sie rowniez krawezniki tukowe wkleste oraz wypukte o promieniach od 0,5 m do 12 m oraz o dtugosci po tuku
od 0,7 mdo 0,8 m.

Przyktady kraweznikdw tukowych przedstawiono na Rysunku 2 ponizej:
a) kraweznik tukowy ,wklesty”

b) kraweznik tukowy ,wypukly”
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Y
I,

w

Oznaczenia: 1 - kraweznik, 2 - jezdnia, 3 - dtugos¢, 4 - promien, 5 - kanat odptywowy.

Rys. 2. Przyktady kraweznikow fukowych

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na Rysunku 3. W szczegoélnych wypadkach dopuszcza sie inne ksztalty
i wymiary kraweznikdw betonowych, zgodnie z ustaleniami Dokumentacji projektowe;.

a) Kraweznik prostokagtny $ciety rodzaju ,,a"

C

_r-_ 1l

A7 ;;

b) Kraweznik prostokatny rodzaju ,b”

”~

c) Kraweznik wyspowy typu ,c”
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c

7

4

b L

Rys. 3. Wymiarowanie kraweznikow

Tabela 3. Wymiary kraweznikow betonowych

Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika I b h c d r
20 min. 3 min. 12
a 2a 15 £ max. 7 | max. 15 44
15 20
b 100 | 12 25 - - 1,0
10 25
23 23 18 7,5
. 1001 45 | 20 12 4 S

GRAMAR Sp. z 0.0.

201



STWIORB: WYMAGANIA OGOLNE | ROBOTY DROGOWE

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wytyczne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych wraz z wykonaniem faw w ramach realizacji zadania:
»Rozbudowa ulic Chabrowej, Kwiatowej, takowej i Jasminowej w Boronowie.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru rob6t obejmujg utozenie obrzezy
betonowych na tawie betonowej, zgodnie z zapisami Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w DM.00.00.00. "Wymagania

ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegoélnionych w pkt. 10 niniejszego STWiIORB.

1.4.1. Obrzezachodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od teren6éw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2.  Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktdremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. tawa - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia obrzeza oraz przenoszgca obcigzenie obrzeza na
podtoze gruntowe.

1.4.4. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podiozu lub fawie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na dzien
wydania STWIORB oraz z definicjami podanymi DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

15. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robot i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Zrédia materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét nie pézniej niz
3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wystanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego
jakosc.

2.2. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny spetnia¢c wymagania okreslone w STWIORB D.08.01.01.
Tabela 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt
z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. [ Cecha | Zatacznik | Wymaganie

1. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm
od zad_elglarovyzfmych wymiarow Maksymalna Maksymalna
kraweznika (réznica pomiedzy Dopuszczalna . .

X - o ; dodatnia odchytka | ujemna odchytka

wynikami pomiaréw tego tolerancja [w%)]

1.1 o A . C [w mm] [w mm]
samego kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm)*
Dtugosé +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3

GRAMAR Sp. z 0.0. 202



STWIORB: WYMAGANIA OGOLNE | ROBOTY DROGOWE

Pozostale czesci

£5 [ +10

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
przy dtugosci pomiarowej*

Maksymalna odchytka [w mm]

300 mm +1,5
-2 7400 mm c 2,0
500 mm +2,5
800 mm +4,0
Grubos$¢ warstwy Scieralnej
1.3 | (dotyczy kraweznikow C Minimum 10 mm, mierzona w gornej czesci
dwuwarstwowych)
2. Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymatos¢ na zginanie* F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornos¢ na Scieranie (wg . Szerokiej Sciernej, wg Bohmego, wg zat. H normy —badanie
2.2 . GiH zat. G normy —
klasy 4 oznaczenia | normy . alternatywne
badanie podstawowe
<20mm < 18 000 mm3/5 000 mm2
Krawezniki betonowe wykazujg zadowalajgcg odpornosé na
23 Odpornos¢ na poslizg / | poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze cafa ich gérna
' poslizgniecie — warto$é USRV powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu
uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
3. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)
Ubytek masy po badaniu [w kg/m2]
Odpornos$¢ na zamrazanie / Sredni Maksymalny
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajgcej
3.1 | -badanie warstwy Scieralne; D < 0,5 kg/m? < 1,0 kgim?
- badanie warstwy
konstrukcyjnej (dotyczy 2 2
kraweznikéw dwuwarstwowych) < 1,0 kg/m < 1,5 kg/m
3.2 | Nasigkliwos¢ E Wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 5,0%
4. Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Rysy (poza drqbnyml przytarciami ) Niedopuszczalne
transportowymi) widoczne ,,gotym okiem
Rozwarstwienia w kraweznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych
41 | Wyglad J Uszkodzenia marglowe lub podobnie Niedopuszczalne
wygladajace pochodzgce z
zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane potocznie Dopuszczalne
wykwitami
Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Zgodnie z
zatwierdzonym
s . . wzorem
Krawezniki o specjalnej teksturze producenta i
jednorodne w
partii
Zgodnie z
zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem .
4.2 | Wyglad J producenta i
jednorodne w
partii
Zgodnie z
zatwierdzonym
Tekstura wzorem .
producenta i

jednorodne w
partii

Ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane

Dopuszczalne
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nieuniknionymi zmianami we
wtasciwosciach surowcow i zmianach
warunkéw twardnienia

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyréb wiasciwosci wymienionych w Tablicy nr
1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.
Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt. 6.1 normy PN-EN 1340.

2.3. Materiaty do posadowienia obrzezy
Beton na fawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy minimum C 12/15.

2.4. Materiat na podsypke i do wypelnienia szczelin pomiedzy scianami bocznymi

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac
nastepujace materialy:
e cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
e  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i zawartosci pytéw f10;
e  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20 i zawartosci pytdw fgekiarowana
(maksymalnie do 10% pytow);
e zaleca sie stosowac wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych
zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢
zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkio, plastik, grudki gliny. Sktadowanie
kruszywa powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Cement w workach, o masie np.
25 kg, mozna przechowywac¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, oraz
do terminu trwatosci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt.3.
3.1. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
e betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo — piaskowe;j,
e wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy nalezy zastosowac:
e wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazone w urzadzenia do wagowego
dozowania sktadnikow,
e samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.4.

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Obrzeza betonowe uktada¢ nalezy na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza powinny byé zabezpieczone
przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany
$rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt. 5.
5.1. Wykonanie koryta pod tawe

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod fawe betonowg z oporem, wykonane bede
recznie. Dotyczy to ostatniej fazy przygotowania rowka pod obrzeze.

Geometria wykopu oraz gtebokos¢ dostosowana do wymiardw taw i obrzezy.

5.2. tawa betonowa
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tawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Wymiary tawy betonowej dostosowane do prefabrykatu obrzeza.

W miejscach, gdzie przewiduje sie utozenie scieku wymiary tawy betonowej poszerzone o szeroko$¢ zewnetrzng scieku
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie lawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu, oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Co 50 m wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczgc
przed uptywem 90 minut poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 3 do 7 dni w czasie
suchej pogody.

5.3. Wykonanie podsypki cementowo — piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg o grubosci podanej
w dokumentacji projektowej, celem prawidtowego osadzenia kraweznika.

5.4. Ustawienie kraweznikow

Obrzeza ustawia¢ na wykonanej podsypce. ze spoinami szerokosci ok. 5 mm.
Spoiny miedzy obrzezami nalezy wypei¢ zaprawg cementowo-piaskowg. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy
oczyscic i zmyé woda.

5.5. Wypetnianie spoin

Spoiny pomiedzy obrzezami na tukach nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2 lub zaprawg fugowa.
Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Na odcinkach prostych wypetnienie spoin nie jest
konieczne, chyba ze Inzynier uzna inaczej.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewaé masg zalewowg po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na petng gtebokos¢
i osuszeniu zgodnie z zapisami STWIORB D.08.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow
itp.),

e sprawdzi¢ wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robaét,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Badania w czasie wykonywania robot
6.1.1. Kontrola wykonania tawy betonowe;j:

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
e zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni fawy z Dokumentacjg Projektowa, dopuszczalne odchytki
niwelety fawy +1 cm na kazde 100 mb,
e odchylenie linii od projektowanego kierunku — nie moze przekracza¢ +1cm na kazde 100 mb,
e wymiary tawy, dopuszczalne odchytki:
dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowej,
dla szerokosci - £ 20% szerokosci projektowej,
e rownosc¢ goérnej powierzchni fawy mierzona fatg 3 m — nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde 100
mb.

6.1.2. Kontrola utozenia obrzezy:

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
e zgodnosé niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikow z dokumentacjag Projektowa, dopuszczalne odchyiki
niwelety + 1cm na kazde 100 mb,
usytuowania w planie — odchyiki nie moga przekracza¢ + 1cm na kazde 100mb,
réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow mierzona fatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 0,5cm na
kazde 100mb;

6.1.3. Kontrola wypetnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowac¢, co najmniej raz przy wykonywaniu rob6t i w przypadkach
watpliwych.
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Szerokos¢ i doktadnosé wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokos¢ i mie¢ szerokosé ok. 5 mm.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z DM.00.00.00 , Wymagania ogéine”

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z DM.00.00.00 ,, Wymagania og6ine”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z DM.00.00.00 ,, Wymagania ogoine”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z DM.00.00.00 ,, Wymagania ogéine”

6.6. Badania przed przystgpieniem do rob6t - zgodnie z DM.00.00.00 ,, Wymagania og6ine”

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru Robét jest m. (metr) ustawionego obrzeza zgodnie ze wskazaniami Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania/ustawienia 1 m obrzeza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowe;j,

wypetnienie spoin obrzezy zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej sciany obrzeza i ubicie w przypadku fawy betonowej zwyktej,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB oprocz rozbiérki danego elementu obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robo6t
tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6éw produkgji betonu.
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4. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody
badan.

5. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie mrozoodpornosci.

6. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity
skupionej.

7. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym.
8. PN-B-06250 Beton zwykly.

9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

10. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

12. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

13. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

14. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

15. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Obowigzujg aktualne wydania przywotanych powyzej norm.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.09.01.01 ZIELEN PRZYDROZNA (DRZEWA, KRZEWY, TRAWNIKI, KWIETNIKI)
1 WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i rob6t zwigzanych
z wykonaniem humusowaniem skarp i terenéw zielonych wraz z obsianiem mieszanka traw, w ramach realizacji
zadania:

»Rozbudowa ulic Chabrowej, Kwiatowej, tgkowej i Jasminowej w Boronowie.”

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
humusowania skarp i terendw zielonych wraz z obsianiem mieszanka traw w lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10 niniejszego STWiIORB.

1.4.1. Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci organicznych.
Grubos$¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania.

1.4.2. Materiaroslinny - sadzonki drzew, krzewOw oraz pnaczy.

1.4.3. Formanaturalna - forma rosliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany.

W przypadku drzew powinien by¢ wyraznie wyksztatcony przewodnik (ped gtéwny), nie przyciety na korone i nie
podkrzesywany, na ktérym sg réwno roztozone pedy boczne z ktérych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40 cm od

szyjki.

1.4.4. Formapienna - forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korong. Charakteryzuje sie
wyraznie wyksztatconym przewodnikiem oraz korona.

1.45. Formakrzewiasta - forma wielopedowa, ktéra zostata utworzona w szkotce przez niskie przyciecie

przewodnika powodujgce wybicie min.3 peddw bocznych, nie wyzej niz 10 cm nad szyjkg korzeniowa dla najwyzszego
pedu.

1.4.6. Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.

1.4.7. Pien - nieugateziona dolna czes¢ przewodnika.

1.4.8. Obwodd pnia— mierzony dla drzew o wysokosci 100 cm od powierzchni ziemi (cm).

1.49. Szyjka korzeniowa — czes¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

1.4.10. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.11. System korzeniowy — zespot korzeni uformowany przez rosline.

1.4.12. Wysokos$¢ sadzonki — dtugosé mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.

1.4.13. Szerokosé sadzonki — odlegto$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

1.4.14. Szkétkowanie — przesadzanie roslin w szkétce w odpowiednio dobranej do ich gatunku i odmiany rozstawie,
majgce na celu rozwiniecie zwartego systemu korzeniowego.

1.4.15. Pojemnik — naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roslin.

1.4.16. Obsiew — proces polegajgcy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni
gruntu.

1.4.17. Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci organicznych.
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Grubos$¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania.

1.4.18. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzew6w oraz pngczy Forma naturalna - forma rosliny zgodna

z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany. W przypadku drzew powinien by¢ wyraznie wyksztatcony
przewodnik (ped gtéwny), nie przyciety na korone i nie podkrzesywany, na ktérym sg réwno roztozone pedy boczne z
ktorych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40 cm od szyjki.

1.4.19. Forma pienna - forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korong. Charakteryzuje sie
wyraznie wyksztatconym przewodnikiem oraz korona.

1.4.20. Forma krzewiasta - forma wielopedowa, ktéra zostata utworzona w szkotce przez niskie przyciecie
przewodnika powodujgce wybicie min.3 peddw bocznych, nie wyzej niz 10 cm nad szyjkg korzeniowa dla najwyzszego
pedu.

1.4.21. Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.

1.4.22. Pien - nieugateziona dolna czes¢ przewodnika.

1.4.23. Obwod pnia — mierzony dla drzew o wysokosci 100 cm od powierzchni ziemi (cm).

1.4.24. Szyjka korzeniowa — czes¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

1.4.25. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.26. System korzeniowy — zespot korzeni uformowany przez rosline.

1.4.27. Wysokos$¢ sadzonki — dtugosé mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.

1.4.28. Szerokosé sadzonki — odlegto$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

1.4.29. Szkétkowanie — przesadzanie roslin w szkétce w odpowiednio dobranej do ich gatunku i odmiany rozstawie,
majgce na celu rozwiniecie zwartego systemu korzeniowego.

1.4.30. Pojemnik — naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roslin.

1.4.31. Obsiew — proces polegajgcy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni
gruntu.

1.4.32. Odczyn gleby - stosunek jonéw wodorowych H+ do jonéw wodorotlenowych OH- w roztworze glebowym.
Gleby z uwagi na odczyn (wyrazony w jednostkach pH) dzielimy na silnie kwasne (pH ponizej 4,5, kwasne od 4,6 do 5,5,
stabo kwasne od 5,6 do 6,6 obojetne powyzej 6,6 do 7,2 i zasadowe z odczynem powyzej 7,2).

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10 niniejszego STWiIORB.

15. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5 Wykonawca robét
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.
Wszystkie materialy muszg uzyskac¢ akceptacje Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce charakterystyki:

. ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci. Dopuszczalny okres skladowania nie moze przekraczac 1 roku, zgodnie z PN-S-
02205,

. ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana, przeros$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Ziemia urodzajna przygotowana lub dostarczona przez Wykonawce i zgtoszona do zatwierdzenia przez Inzyniera
powinna posiadac nastepujgce wiasciwosci:
. brak kamieni wiekszych niz 5 cm, zanieczyszczen obcych oraz korzeni chwastow trwatych,

GRAMAR Sp. z 0.0. 209



STWIORB: WYMAGANIA OGOLNE | ROBOTY DROGOWE

struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemi wiekszych niz 5 cm,
optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,

frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,

frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,

zawartosé fosforu: 40 — 80 mg/dm3,

zawartosé potasu: 125 — 200 mg/dm3,

zawarto$¢ magnezu: 60 — 120 mg/ dm3,

zawartosé azotu: 50-100 mg/m3

stopien wilgotnosci: ziemia $wieza (chtodna w dotyku),
obecnos¢ czesci organicznych: = 2%,

zawartosé préchnicy dla ziemi do zaprawienia dotoéw: = 2%
odczyn pH:

- dla trawnikéw tgkowych 5,5 — 6,5,

- dla roslin lisciastych 6,0 — 7,5,

- dla roslin iglastych <5,5,

- zasolenie: <1 g/dm3

Wyzej podane wiasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed rozpoczeciem robét.

Okreslenie zasobnosci i odczynu gleby w sktadniki mineralne wykona¢ metodg laboratoryjng jak opisano w ,Wytycznych
zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad” — zatgcznik do
zarzadzenia nr 29 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych.

Zaktada sie ze ziemig urodzajng do zaktadania powierzchni trawiastych oraz przygotowania terenu pod projektowane
nasadzenia bedzie humus zdjety przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowany w pryzmach zgodnie
z STWIORB D.01.02.02 oraz doprowadzony do w/w wiasciwosci lub zakupiona ziemia urodzajna.

Ponadto ziemia urodzajna powinna spetnia¢ standardy jakosci ziemi okreslone w rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska

z dnia 1 wrzes$nia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016, poz.
1395). Inzynier/ Inspektor Nadzoru zleca wykonanie badan w celu stwierdzenia czy ziemia urodzajna odpowiada
wymaganym kryteriom.

2.2. Ziemia ogrodnicza

Do zaprawienia dotéw pod drzewa, krzewy i pngcza nalezy uzy¢ zakupionej ziemi ogrodniczej. Zakupiona ziemia
ogrodnicza powinna posiadac¢ aktualne badania wiasciwosci i przydatnosci do uprawy roslin. Powinna odpowiadac
wymaganiom projektowanych gatunkéw roslin, posiadaé wiasciwosci umozliwiajgce ich prawidtowy rozwoj, by¢ wilgotna
oraz wolne od kamieni i zanieczyszczen obcych. Nie moze by¢ przerosnieta korzeniami i chwastami, zasolona lub
zanieczyszczone chemicznie. Odczyn pH dla roslin lisciastych powinien wynosié: 6,0 — 7,5, dla roslin iglastych: <5,5

2.3. Materiaty do scidtkowania

Do $cidtkowania gleby nalezy stosowac zrebki uzyskane poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowiny,
gatezi i karpiny z usuniecia zieleni lub zakupiong kore drzew iglastych. Materiat do $ciétkowania powinien by¢
przekompostowany przez okres minimum 9 miesiecy.

2.4. Nawozy mineralne

Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek nawozéw wielosktadnikowych zawierajgcych azot, fosfor i potas. Doboér
nawozéw powinien by¢ dokonany na podstawie badania ziemi urodzajnej w stacji chemiczno - rolniczej. Nawozy
mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.K.) i udziatem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania. Nawozy nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniem producenta. Nawozenie hawozami w
formie pylistej, krystalicznej lub granulatu zakonczy¢ 7 dni przed sadzeniem lub siewem.

2.5. Hydrozele

Dodatki do podioza, ktére poprawig stosunki powietrzno wodne gleby, zwiekszajg dostepnos¢ wody dla roslin, co jest
niezwykle wazne w trudnych warunkach jakie panujg wzdtuz drogi. Ze wzgledu na trudne warunki siedliskowe wzdiuz
drogi zaleca sie stosowanie hydrozelu jako domieszki do zaprawy dotow, w ilosci nie mniej niz 0,12 kg na 1 m3 zaprawy.
2.6. Preparaty mikoryzowe

Do mikoryzacji nalezy stosowac preparaty zawierajgce zywe strzepki grzybni przeznaczone dla danej grupy roslin.
Dawkowanie i sposob prowadzenia mikoryzacji bedzie zalezat od wskazan producenta oraz wykorzystanego materiatu
sadzeniowego.

2.7. Roslinny materiat sadzeniowy

Do nasadzen nalezy wykorzystac tylko drzewa i krzewy z wyhodowanym z zakrytym systemem korzeniowym
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i dostarczone na miejsce sadzenia z brytg korzeniowg (balotowane lub w pojemnikach). Materiat sadzeniowy powinien
by¢ mikoryzowany. Jezeli nie ma mozliwosci pozyskania mikoryzowanego materialu sadzeniowego nalezy przed lub
bezposrednio po posadzeniu zastosowac zabieg polegajgcy na majoryzacji nasadzen. Kazde przeznaczone do
nasadzen drzewo lub krzew powinny posiadac etykiete. Na etykiecie powinny znalez¢ sie nizej wymienione informacje:

— nazwa rodzajowa i gatunkowa sadzonki;
—  wysokos¢ rosliny,
— rodzaj pojemnika,
— nr $wiadectwa pochodzenia danej partii materiatu sadzeniowego, wg PN-R-67025:1999 zatgcznik A;
— oznaczenie partii materialu sadzeniowego;
— adres i nazwe producenta.
Etykietki z nazwa gatunkowg nalezy zdjg¢ z sadzonek dopiero po ostatecznym odbiorze nasadzonej zieleni.

Drzewa z brylg korzeniowg przeznaczone do nasadzen powinny spetia¢ nastepujgce wymogi jakosciowe:

— liczba szkoétkowan (przesadzen w szkétce) — min. 2x, optymalnie: 3x-4x

—  prawidtowo uformowany z zachowaniem charakterystycznych dla gatunku i odmiany: pokroju, wysokosci,
szerokosci i diugosci pedéw oraz réwnomiernego rozkrzewienia i rozgatezienia, a takze odpowiednich proporciji
miedzy pniem, korong i brytg korzeniowa,

— wyroéwnany pod wzgledem wysokosci, ksztaitow koron i obwodéw pni, o prostych pniach, symetrycznych
koronach i dobrze uksztattowanych brytach korzeniowych,

—  w dobrej kondycji zdrowotnej, bez otar¢ kory i innych uszkodzen mechanicznych, bez objawow bedacych
skutkiem niewtasciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostow podktadki, z zabliznionymi ranami, bez
oznak choréb grzybowych i szkodnikéw

—  bryta korzeniowa — proporcjonalnie uformowana w stosunku do czesci nadziemnej, zwarta,

— nieprzesuszona, lekko wilgotna i prawidtowo zapakowana (balot), bgdz korzenie wyksztatcone proporcjonalnie
w stosunku do rozmiaréw pojemnika (kontenery), korzenie nie moga by¢ zbite i powinny by¢ widoczne po
zewnetrznej stronie bryty korzeniowe;.

— rosliny z brytg korzeniowg powinny by¢ zabezpieczone tkaning, ktéra rozktada sie max. 1,5 roku po posadzeniu,
dodatkowo w przypadku drzew liciastych o obwodzie >14 cm, bryta korzeniowa powinna by¢ zabezpieczona
dodatkowo siatkg druciang z drutu ocynkowanego.

Zamawiajgcy nie dopuszcza nasadzen drzew i krzewdw z golym korzeniem
Wymagane parametry dla roslin do nasadzen:

— drzewa lisciaste formy piennej:
—  wysokos¢ pnia pod korong dla drzew w bezposrednim sgsiedztwie ciggdw komunikacyjnych: min. 2,0m,
— obwdd pnia mierzony na wysokosci 1 m: min. 14-16 cm dla ciggdéw pozamiejskich i min 16-18 dla miast,
—  $rednica bryly korzeniowej mierzonej w poziomie: co najmniej 3,5 razy wieksza od obwodu pnia mierzonego na
wysokosci 100 cm.
—  bryta korzeniowa — proporcjonalnie uformowana w stosunku do czesci nadziemnej, zwarta,
— sadzonki drzew lisciastych danej formy i wysokosci pnia (Pa) muszg mie¢ rowng wielkos¢ i korone na tej samej
wysokosci;
drzewa lisciaste formy naturalnej:
wysokos¢ rosliny mierzona od powierzchni ziemi do pgka szczytowego: min. 2,0 m drzewa iglaste:
— wysokos¢ rosliny mierzona od powierzchni ziemi do paka szczytowego: min. 1,25 m
o krzewy:
—  wiek 3-4 lata,
— wysokos¢ zalezna od sity wzrostu danego gatunku i odmiany (minimalna wysokos¢ krzewdw w zaleznosci od
gatunku 30 — 60 cm),
— ilo$¢ peddéw szkieletowych — co najmniej 3 szt. (dla gatunkéw krzewow stabo krzewigcych sie dopuszcza sie
min. 2 silne pedy szkieletowe) z typowymi dla odmiany rozgafezieniami,
—  wielkos$¢ pojemnika — min. 2 I.
e pnacza:
— ilo$¢ peddw- co najmniej 2 silne pedy przywigzane do palika,
—  wielkos$¢ pojemnika — min. 2 I.
Zaleca sie aby materiat sadzeniowy, szczegolnie gatunkéw drzew i krzewdw iglastych, zostat poddany mikoryzacji.
Dostarczony sadzeniowy materiat roslinny powinien by¢ zgodny z aktualnymi Zaleceniami jakosciowymi dla ozdobnego
materiatu szkoétkarskiego Zwigzku Szkotkarzy Polskich.

Do nasadzen nie nalezy wykorzystywac obcych gatunkéw inwazyjnych. Nasadzenia powinny by¢ prowadzone z jak
najwiekszym udziatem gatunkéw rodzimych, nalezy dazyé do wykorzystania materiatu roslinnego z wykorzystaniem
lokalnych populacji gatunkéw. Materiat sadzeniowy nie moze pochodzi¢ z innego regionu przyrodniczego,
wyznaczonego z uwagi na diugosci trwania okresu wegetacyjnego. Roslinny materiat sadzeniowy powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowg, uwzgledniajgcg wymagania gatunkowe materiatu sadzeniowego.

2.8. Drzewa, krzewy i pnacza

Rosliny do nasadzen powinny mie¢ nastepujgce cechy:

—  pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete,
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—  pak szczytowy przewodnika u drzew powinien byé wyraznie uformowany,
—  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
—  pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
—  przewodnik powinien by¢ wyraznie prosty,
—  blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaros$niete,
—  system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
—  bryla korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nieuszkodzona, proporcjonalna do wielkosci rosliny,
— powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje pomiedzy brytg korzeniowa, pniem i korona,
— rosliny powinny byé odporne na dziatanie soli.
Wady niedopuszczalne sadzonek:

— uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
—  martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie pagka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— wiecej niz 4 nie w peni zaleczone blizny na przewodniku,

— objawy niewtasciwego nawozenia i agrotechniki

—  Zzte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

— jednostronne utozenie pedow korony i krzywizny pnia > 2 cm.
—  ztamanie wierzchotka przewodnika;

— zlamanie jednego z pedow bocznych w okotku;

— odfamanie wiecej niz potowy szkieletowego pedu korony;

— rozpadniecie sie bryly korzeniowej;

— $lady zerowania szkodnikow;,

— oznaki chorobowe;

—  zwiedniecie i pomarszczenie kory na pedach;

— martwica kory na przewodniku i pedach korony ( szkieletowych).

Wszelkie zmiany dotyczgce materiatu roslinnego powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
w uzgodnieniu z Projektantem.

Jakos¢ zakupionych roslin musi byé zachowana podczas transportu i przechowywania roslin — do czasu posadzenia
rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnieciem, nie moze tez dojsé do ich
uszkodzenia.

2.9. Nasiona traw

Wybor gatunkoéw nalezy dopasowac¢ do warunkow miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia

i ekspozycji na stoice. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw 0 gestym i drobnym ukorzenieniu

i 0 gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer
normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania oraz by¢ odporna na zasolenie.

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do terenu pod obsiew.
Sktad mieszanki siewnej winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek do obsiewu. Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad
gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania, nazwy gatunkéw po tacinie.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki o skladzie dostosowanym do warunkoéw terenowych,
nalezy wykona¢ mieszanke na zaméwienie. Poszczegolne gatunki do wykonania mieszanki powinny mie¢ okreslone:
klase, zdolnos¢ kietkowania.

Zdolnos¢ kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%.

Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowym powinny byé zachowane do
czasu odbioru robét.

W sktadzie mieszanki do zaktadania trawnikéw fgkowych poza granicami robét ziemnych nalezy uwzgledni¢ okoto 10%
udziat wysokich traw i 3 — 4% udziat bylin.
2.10. Materialy do hydrosiewu

Do wykonania trawnikéw tgkowych hydrosiewem poza granicami robét ziemnych zaleca sie zastosowaé mieszanke
0 nastepujgcym skladzie:

— mulcz (biodegradalny materiat naturalny), produkowany z wtornie przerobionego papieru lub drewna) 155 - 200
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g/m2
— substancje klejgce 25 - 30 g/m2
— mieszanki siewne (wymagania w pkt. 2.7) 30 g/m2
—  nawoz startowy (wymagania w pkt. 2.5) 35 - 50 g/m2
—  hydrozel 1,1 g/m2
—  biostymulant wzrostu (mieszanke hormondw wzrostu i witamin) 4 - 5 ml/m2

Wszystkie sktadniki hydrosiewu muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania w agrotechnice. Sklad mieszanki do
hydrosiewu winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

2.11.  Paliki do zabezpieczenia posadzonych drzew oraz elementy mocujgce

Kazde drzewo liciaste powinno by¢é mocowane do 3 palikéw z impregnowanego drewna o $rednicy przy drzewach

0 obw. pnia do 18 cm o $rednicy 6 cm, powyzej 18 cm pale i wysokosci w zaleznosci od wysokosci pnia pod korona,
(paliki powinny by¢ wkopane w ziemie na gteboko$é min, 1 m, pozostata cze$¢ powinna siega¢ pod korone drzewa)
potagczonych ze sobg poprzeczkami.

Paliki powinny by¢ zaimpregnowane cisnieniowo, co uchroni je przed szybka degradacja.

Pien drzewa powinien by¢ przymocowany do palikdw elastyczng tasmg do mocowania drzew o szerokosci min 40 mm
i by¢ wykonana z tkaniny elastycznej umozliwiajgcej swobodny przyrost drzewa na grubosé. W miejscu mocowania
tasma, pien nalezy zabezpieczy¢ juta.

Podczas whbijania palika nalezy zwréci¢ uwage aby nie powodowato to uszkadzania bryty korzeniowej.

Palik musi zosta¢ wbity przed zasypaniem warstwg gleby préchniczej i przed zatozeniem specjalnych umocnien. Palik
nie moze dotykaé pnia ani pedow drzewa i musi by¢ sztywno osadzony.

2.12. Woda

Woda uzyta do podlewania powierzchni obsianych oraz posadzonych drzew, krzewow i pngczy powinna pochodzi¢ ze
zrodet niebudzacych watpliwosci.

2.13.  Srodki ochrony roslin

Do stosowania moga by¢ dopuszczone tylko te srodki ochrony roslin, ktére przy prawidiowym stosowaniu, zgodnie z ich
przeznaczeniem, nie stanowig zagrozenia dla zdrowia cziowieka, zwierzat i srodowiska i posiadajg zezwolenie na
dopuszczenie do obrotu.

O kazdym uzyciu $rodkéw ochrony roslin i jego przyczynach nalezy poinformowac Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

2.14.  Mata przeciwchwastowa

Mata przeciwchwastowa do zastosowania na terenie przeznaczonym pod nasadzenia w celu zabezpieczenia przed
wzrostem chwastow, stanowigca membrane miedzy gruntem a korg drzewng, powinna by¢ wykonana z folii
polipropylenowej stabilizowanej na promieniowanie UV, w kolorze czarnym lub geowtokniny.

Wybor szerokosci i dtugosci mat produkowanych w rolkach nalezy do Wykonawcy.
Mata przeciwchwastowa powinna by¢ sktadowana i przechowywana zgodnie z zaleceniami producenta.

Mata przeciwchwastowa blokuje dostep promieni stonecznych do gleby, nie dopuszczajgc w ten spos6b do wzrostu
chwastow. Mata ma jednoczesnie pozytywny wptyw na posadzone rosliny - przepuszcza wode, nawozy ptynne

i powietrze, jednoczesnie ograniczajgc wysuszanie oraz utrzymujgc wilgoc¢ i ciepto ziemi. Dzieki stabilizacji na
promieniowanie stoneczne UV trwato$¢ maty wynosi ok. 5 lat.

Do mocowania maty nalezy zastosowac szpilki w ksztalcie odwr6conej litery ,,U”, co utatwia wbicie szpilki w grunt.
Jednoczesnie plaski spdd szpilki przytrzymuje mate nie rozdzierajac jej i przyszpila jg do ziemi.

2.15.  Ostony opaskowe na pnie drzew

Ostony opaskowe na pnie drzew chronigce przed zwierzyng powinny byé wykonane z materiatu azurowego, ktory
zapewni dobrg cyrkulacje powietrza wokot pni drzew.

Wysokos¢ oston powinna by¢ dostosowana do wysokosci pni posadzonych drzew. Ostony umieszczone bezposrednio
na pniach winny rozszerza¢ sie wraz ze wzrostem obwodu drzew. Mozna takze zastosowa¢ ostony w postaci tub lub
oston siatkowych o $rednicy okoto 10 cm zamocowanych do palikéw osadzonych w gruncie. Wybér rodzaju ostony
nalezy do Wykonawcy. Warunkiem jest prawidtowe zabezpieczenie pni drzew przed zwierzyng, nie powodujgce
hamowania wzrostu ani uszkadzania drzew. Sposéb zabezpieczenia pni drzew przed zwierzyng winien by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” punkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce wymagan jakosciowych Robot i bezpieczenstwa zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.
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3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprawnego sprzetu:

— sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej,

— glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— walcow kolczatki oraz gtadkich, grabi, siewnikdw lub hydrosiewnikéw do zakladania powierzchni obsianych,
— kosiarek mechanicznych do pielegnacji powierzchni obsianych,

—  Swidrow glebowych do wykonania dotéw pod nasadzenia,

— sekatoréw, nozyc do nacinania mat przeciwchwastowych i kokosowych,

— sekatoréw do przycinania gatezi,

— opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,

— cystern z wodg pod cisnieniem do zraszania oraz wezy do podlewania,

— drobnego sprzetu recznego (np. fopaty, grabie, siekierki, mtotki, taczki, drabiny, liny),

—  sprzetu do pobierania probek humusu (Swidra gleboznawczego lub laski Egnera, woreczkdw lub pudetek
tekturowych, kartek do opisywania probek)

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 4.

Transport roslinnego materiatu sadzeniowego moze by¢ odbywac sie dowolnym $rodkiem pod warunkiem, ze nie
spowoduje powstania uszkodzen oraz nie pogorszy jakosci transportowanego materiatu roslinnego.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed ztamaniem, uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i pedow. Rosliny z brytg korzeniowg musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub byé transportowane
w pojemnikach.

Nalezy przestrzega¢ zasad transportu zalecanego przez producentow poszczeg6lnych materiatéw. Wybor srodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia materiatu. Sposob transportu powinien byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

4.2. Transport materiatéw

Transport materiatdw do wykonania prac dotyczgcych realizacji zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

Transport ziemi urodzajnej i ogrodniczej moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu wybranymi przez
Wykonawce. W trakcie zatadunku materiatow Wykonawca powinien usungc¢ z ziemi urodzajnej i ogrodniczej
zanieczyszczenia obce korzenie, kamienie itp. W czasie transportu drzewa, krzewy i pngcza muszg byé zabezpieczone
przed wyschnieciem, przemarznieciem oraz przed uszkodzeniem bryly korzeniowej i czesci nadziemnych. Rosliny po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny byé natychmiast sadzone. Czas pomiedzy przygotowaniem w szkotce
materiatu do transportu, a sadzeniem musi by¢ skrécony do minimum. W przypadku gdy rosliny nie mogg by¢
posadzone w dniu ich dostarczenia na teren budowy, materiat musi by¢ odpakowany i przechowywany w miejscu
zacienionym z mozliwoscig podlewania. Nalezy dopilnowaé, aby materiat przygotowany w szkoice podczas transportu
oraz skltadowania na terenie budowy nie przesecht, ani nie zostat wystawiony na diuzszy czas na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych.

W przypadku kiedy przechowywanie moze potrwac kilka dni, materiat szkétkarski nalezy utozy¢ w miejscu ocienionym,
ostonietym od wiatru i odpowiednio zabezpieczy¢ przed wysychaniem, badz zadotowaé. Wskazane jest rowniez
zabezpieczenie korzeni hydrozelem.

System korzeniowy roslin dotowanych w okresie wzrostu nalezy poluzowac. Podczas okresu dofowania materiat
szkotkarski nie moze ulec uszkodzeniu ani infekcji przez patogeny. Nie wolno dopusci¢ do przesuszenia bryt
korzeniowych roslin zaréwno balotowanych, jak i w pojemnikach.

Transport mieszanek do siewu, materiatdw do hydrosiewu, materiatéw do $ciotkowania oraz pozostatych materiatow
moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy ich jakosci. Podczas transportu materiaty
powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem, a nawozy dodatkowo przed zbryleniem.

Sposoéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 5.

GRAMAR Sp. z 0.0. 214



STWIORB: WYMAGANIA OGOLNE | ROBOTY DROGOWE

5.1. Roboty przygotowawcze

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z przygotowaniem terenu pod obsiew oraz projektowane drzewa,
krzewy i pngcza poza granicami robét ziemnych sg nastepujgce:

Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pngcza poza granicami robét ziemnych, na
ktorych adaptowano istniejgcy humus nalezy skosi¢ roslinnos¢, zdjg¢ darnine i przekopac teren na gtebokos¢
maksymalnie do 20 cm (wykonaé orke). W sasiedztwie adaptowanych drzew istniejgcych koszenie roslinnosci,
zdjecie darniny i przekopanie gleby nalezy wykonaé recznie, w sposob nie powodujacy uszkodzenia korzeni
drzew. W przypadku gleb zbyt zwiezlych — przemiesza¢ wierzchnig warstwe gleby z piaskiem lub kompostem.
Wykona¢ niwelacje terenu i ubicie (na dobrze ubitej glebie stopy dorostego cztowieka nie powinny pozostawia¢
$ladow). Roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna wynosic¢ po
zageszczeniu 15 cm.

Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pngcza poza granicami robét ziemnych,

z ktorych w ramach robot przygotowawczych zdjeto warstwe humusu, nalezy, po splantowaniu terenu, roztozyc¢
dolng warstwe humusu nieuzdatnionego w celu wyréwnania terenu do poziomu o 15 cm nizszego niz docelowy
poziom oraz na jego powierzchni warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 15 cm.

Na powierzchniach po rozbiérkach nawierzchni przeznaczonych pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy
i pngcza na terenie ptaskim poza granicami robét ziemnych nalezy roztozy¢ wierzchnig warstwe ziemi
urodzajnej o grubosci minimum 15 cm. Dolng warstwe uzupehiajgca, o grubosci zaleznej od grubosci
rozebranej nawierzchni, mozna wykona¢ z humusu nieuzdatnionego.

Przed roztozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykonac zalecane przez stacje chemiczno — rolniczg nawozenie.
Nalezy uwzgledni¢ 7 dniowy okres pomiedzy zastosowaniem nawozow w formie pylistej, krystalicznej lub
granulatu a rozpoczeciem prac zwigzanych z sadzeniem roslin.

Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, rozscielona réwng warstwa oraz odpowiednio
zageszczona i starannie wyréwnana.

W miejscach projektowanych nasadzen podioze bedzie wymienione w ramach catkowitej zaprawy dotéw pod
nasadzenia ziemig ogrodnicza.

Ziemie urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu nalezy przed jego wykonaniem watowac
watem gtadkim a nastepnie watem kolczatkg lub zagrabic.

Przed wykonaniem obsiewu nalezy zniszczyé chwasty przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych przez
Panstwowa Inspekcje Ochrony Roslin.

5.2. Sadzenie drzew, krzewéw i pnaczy
5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw i pnaczy sg nastepujace:

Wszystkie prace zwigzane z sadzeniem roslin nalezy wykonywaé ze zwréceniem uwagi na uzbrojenie terenu.
Drzewa, krzewy i pngcza nalezy sadzi¢ po przygotowaniu terenu pod obsadzenie.

Przed wysadzeniem sadzonek teren winien zostaé oczyszczony z zanieczyszczen i odchwaszczony.
Zanieczyszczenia nalezy odwiez¢ z terenu budowy zgodnie z Ustawg o odpadach,

Powierzchnie pod nasadzenia nie bedg obsiewane przed wykonaniem nasadzen, za wyjgtkiem terenu skarp,
gdzie dopuszcza sie wykonanie nasadzen po przeprowadzeniu obsiewu (w celu umocnienia skarp). Nalezy
wtedy zdjg¢ darnine na powierzchni roztozenia maty kokosowej pod nasadzenia pngczy przy ekranach oraz
odchwasci¢, wyréwnac i oczysci¢ teren z zanieczyszczen.

Powierzchnie ,martwe” tj. nie wykorzystane technicznie i uzytkowo tereny np. za ekranami, w fgcznicach,

w $rodku rond zaleca sie obsia¢ gatunkami pngczy np. bluszczem lub innym gatunkiem tego typu.

Rosliny produkowane w pojemnikach moga by¢ sadzone przez caly rok o ile pozwalajg na to warunki
atmosferyczne.

Rosliny lisciaste z balotowang brytg korzeniowg zaleca sie nalezy sadzi¢ w stanie bezlistnym wczesng wiosng
po rozmarznieciu gleby lub jesienia.

Drzewa iglaste z balotowang brytg korzeniowg nalezy sadzi¢ przed rozpoczeciem przyrostu w koncu kwietnia
i maju lub zaraz po zakonczeniu przyrostu — od konca sierpnia.

Rosliny nie powinny by¢ sadzone w upalne dni.

Korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycig¢ i zabezpieczy¢ fungicydem.

Przed sadzeniem rosliny powinny zosta¢ podlane.

Miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Doly pod drzewa, krzewy i pngcza powinny by¢ catkowicie zaprawione ziemig ogrodnicza.

Wielkosci dotéw powinna by¢ dostoswana do wielkosci bryly korzeniowej sadzonek (doty musza by¢
przynajmniej 30-40 cm gtebsze i przynajmniej 30-40 cm z szersze w stosunku do wielkosci bryly korzeniowej);
Dla zwiekszenia przepuszczalnosci dotdw, nalezy wykonac¢ bruzdy w ich $cianach oraz obrzezach dna za
pomoca np. szpadla.

Przed sadzeniem roslin wyprodukowanych z zakrytym systemem korzeniowym (w pojemnikach) nalezy usung¢
pojemnik.

Po umieszczeniu w dole sadzonki drzewa z brytg korzeniowg okrytg workiem jutowym lub zabezpieczonym
siatkg druciang nie nalezy przecina¢ juty lub siatki.

Drzewa lisciaste formy piennej nalezy opalikowa¢ przy uzyciu 3 palikdw o obw. pnia do 18 cm pale o $rednicy 6
cm, powyzej 18 cm pale o $rednicy 8 cm, trwale potgczonych ze sobg poprzeczkami w dolnej i gornej czesci.
Pien drzewa nalezy ustabilizowa¢ mocujgc go do palikéw tasma ogrodnicza. Paliki nalezy wbi¢ w ziemie przed
zasypaniem dotu glebg. Poprzeczki mocowane do palikow w celu ich stabilizacji nie mogg powodowac otarcia
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dolnych gatezi, dlatego tez zaleca sie umieszczac je ponizej ostatniego okoétka na przewodniku.

— Drzewa lisciaste formy naturalnej nalezy opalikowa¢ przy uzyciu 3 palikdw o obw. pnia do 18 cm pale
o $rednicy 6 cm, powyzej 18 cm pale o $rednicy 8 cm. Pien drzewa nalezy ustabilizowa¢ mocujac go do palikdw
tasma ogrodniczg. Paliki nalezy whi¢ w ziemie przed zasypaniem dotu gleba.

—  Po posadzeniu roslin nalezy usung¢ drobne uszkodzenia roslin oraz uformowac¢ miski:

— Posadzone rosliny nalezy obficie podla¢ woda (nawet podczas deszczu) — pierwsze podlanie nie pdzniej niz po
dwoch godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody cieptej i stonecznej nie pdzniej niz po 30 minutach.
Dawka wody powinna wynosi¢ min. 10 | pod kazdy krzew i pnacze oraz min. 30 | na kazde drzewo,

—  Po podlaniu roslin nalezy uzupetni¢ osiadajgca ziemie.

—  Po posadzeniu usuna¢ uszkodzone, nadtamane gatezie.

—  Po podlaniu i uzupeieniu osiadajacej ziemi, powierzchnie pod nasadzeniami drzew i krzewéw sadzonych
pojedynczo i w luznych grupach nalezy w miskach roztozy¢ mate przeciwchwastowa w lokalizacji zgodnej
z Dokumentacjg Projektowg. Mate nalezy nacig¢ w sposob umozliwiajgcy jej roztozenie wokot pni drzew
i pojedynczych krzewéw oraz przymocowa¢ do podioza za pomoca szpilek w sposéb gwarantujacy jej wlasciwe
umocowanie wokét sadzonek. Dla nasadzen drzew i krzewdw sadzonych w zwartych grupach nalezy roziozy¢
mate przeciwchwastowg przed wykonaniem nasadzen na powierzchni zgodnej z Dokumentacjg Projektowa. Dla
nasadzen pnaczy na terenie ptaskim nalezy roztozy¢ mate przeciwchwastowg przed wykonaniem nasadzen na
powierzchni o szerokosci 0,5 m wzdtuz ekranu i ogrodzenia. Mate nalezy przymocowac do podtoza za pomocg
szpilek. W miejscu wyznaczonych nasadzeh mate nalezy rozcig¢ na krzyz. Po wykonaniu nasadzen nacietg
mate przeciwchwastowg nalezy przymocowaé do podioza za pomocg szpilek w spos6b gwarantujacy jej
whasciwe umocowanie wokot sadzonek. Nastepnie na powierzchni maty nalezy rozscieli¢ warstwe $cidtki (kory
lub zrebkéw) grubosci 5 cm:

e dla grup krzewow oraz dla drzew sadzonych w odlegtosci mniejszej lub réwnej 2,0 m od skrajnych nasadzen
krzewow — na catej obsadzonej powierzchni, z zatozeniem 0,5 m kotnierza od linii skrajnych miejsc nasadzen,

e dla pnaczy na terenie ptaskim na obsadzonej powierzchni o szerokosci 0,5 m wzdtuz ekranu i ogrodzenia,
dla pozostatych nasadzen — w obrebie uformowanych misek,

— W terenach otwartych, w zieleni zlokalizowanej poza ogrodzeniem drogi, nalezy zastosowaé ostony opaskowe
na pnie drzew chronigce drzewa przed zwierzyna.

—  Przed wykonaniem nasadzen pnaczy na skarpach nalezy mate kokosowa rozcig¢ na krzyz w miejscu
wyznaczonych nasadzen. Po wykonaniu nasadzen nacietg mate kokosowa nalezy przymocowac do podtoza za
pomoca szpilek w sposéb gwarantujacy jej wlasciwe umocowanie wokot sadzonek.

— W przypadku sadzonek pnaczy przy ekranach akustycznych nalezy zastosowaé specjalne podpory pod pnacza
lub wymagane jest podwigzanie do wspornikow zamontowanych na ekranach ekologicznych. W takich
przypadkach silne pedy nalezy rozprowadzi¢ na boki i podwigzaé do siatki zamontowanej na ekranie. Stabe
pedy powinno sie catkowicie usungg¢.

—  Wykonane ekrany akustyczne (za wyjgtkiem ekrandw odbijajgcych przezroczystych) nalezy obsadzi¢ zielenig

ozdobna. Zalecane gatunki :

Parthencissus tricuspidata /Winnobluszcz trojklapowy/,

Parthenocissus quinquefolia /Winnobluszcz pieciolistkowy/.

Hetera helix /Bluszcz pospolity/,

Polygonum aubertii /Rdest Auberta/,

Lonicera hackrottii Wiciokrzew Hackrota/,

Celastrus orbiculatus /Dfawisz okragtolistny//,

Clematis sp. /Powojnik/,

lub inne wskazane przez Zamawiajgcego

W zaleznosci od doboru gatunkéw pnaczy do obsadzenia ekranéw akustycznych, nalezy wprowadzi¢

rozwigzania umozliwiajgce wspinanie (obrastanie) pngczy po powierzchni ekranéw - np. linki lub kratki. W celu

zabezpieczenie nowo posadzonych sadzonek pnaczy przed uszkodzeniem lub skoszeniem, nalezy zastosowaé
odpowiednie siatki ochronne.

— Krzewy i drzewa w zakresie gatunkéw zgodnie z wymaganiami decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach
oraz postanowieniami z ponownej oceny. Nalezy stosowac gatunki rodzime, nie inwazyjne.

5.2.2. Pielegnacja nasadzen
W miare potrzeby nalezy stosowa¢ repelenty i/lub ostony przed zgryzaniem.

Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ w okresie gwarancji okreslonym przez Zamawiajgcego
w warunkach Kontraktu. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb wynikajgcych z koniecznosci utrzymania
terendw zieleni. W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia petne uzupehianie nasadzen, ktore zostaly
zakwalifikowane jako nieudane na koszt wiasny.

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

—  Podlewaniu w miare potrzeb, korzystnie rzadziej, duzymi dawkami wody (wieczorem lub wczes$nie rano).
—  Odchwaszczaniu mis i koszeniu chwastow wokdét nasadzen.
— Nawozeniu. Rodzaj i dawki nawozow nalezy dobiera¢ na podstawie analiz préb gleby z mis pod nasadzeniami
i zalecen nawozowych wykonanych przez Stacje Chemiczno-Rolniczg. Badania nalezy wykonaé przynajmniej
2 razy w okresie gwarancyjnym.
Badania na poczatku okresu gwarancyjnego stuzg ustaleniu skladu i dawek nawozowych. Badania pod koniec okresu
gwarancyjnego stuzg do ewentualnej korekty ostatniej dawki nawozenia (badania muszg by¢ wykonane w terminie
umozliwiajgcym wykonanie nawozenia po uzyskaniu wynikéw ze Stacji - najlepiej na wiosne w ostatnim roku gwarancji).

GRAMAR Sp. z 0.0. 216



STWIORB: WYMAGANIA OGOLNE | ROBOTY DROGOWE

Nawozenie pogtéwne przy wykorzystaniu nawozéw rozpuszczonych w wodzie nalezy prowadzi¢ w dni pochmurne

i zachowaniem ostroznosci tak, aby w trakcie prac nie opryskiwa¢ nadziemnych czesci roslin. Nawozenie roslin
rosnacych nalezy rozpoczg¢ wczesng wiosna, po rozpoczeciu wegetacji (gdy temperatura powietrza przez kilka dni
przekroczy 5°C). Po kazdym nawozeniu rosliny nalezy podlac.

—  Usuwaniu odrostow korzeniowych.

—  Systematycznym uzupehianiu $ciétkowania wedtug potrzeb.

—  Wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew, krzewo6w i pngczy. Nalezy przyjaé, ze akceptowalna udatnosc
nasadzen zieleni powinna wynosi¢ 95%. W przypadku widocznych oznak zamierania roslin nalezy w ich
miejsce dokona¢ nasadzen poprawkowych.

—  Wymianie zniszczonych i uszkodzonych palikdw i wigzadet. Mocowanie pni nalezy regularnie sprawdzac, aby
zawsze sztywno trzymalo pien w pionie, przy czym poprzeczki mocowane do palikbw w celu ich stabilizacji nie
moga powodowac ocierania dolnych gatezi.

—  Wymianie zniszczonych i uszkodzonych oston opaskowych na pniach drzew chronigcych przed zwierzyna.

—  Przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie galtezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

—  Wykonaniu opryskéw w przypadku wystgpienia patogenow

— Utrzymanie przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi wokét nasadzen,

—  Usuwanie przekwittych kwiatostanéw przy krzewach,

—  Utrzymanie prawidtowego ksztattu mis drzew, krzewo6w, bylin oraz powierzchni obsadzonych roslinami,

—  Poprawianie lub uzupetnienie ewentualnych zniszczen czy przesunieé¢ agrowtékniny (mat),

— Uzupetnianie, poprawianie rozsypanej poza miejsca nasadzen $cidtki (kora, zwir itp.),

—  Kontrolowanie wystepowania choréb i szkodnikéw oraz po ewentualnym pojawieniu sie stosowanie
odpowiednich srodkéw ochrony roslin, zaakceptowanych przez Inspektora,

—  Zabezpieczenie roslin wrazliwych na niskie temperatury na okres zimowy,

— Wymiana zniszczonych i uszkodzonych podpér przy pnaczach,

—  Wykonywanie cie¢ sanitarnych, korygujacych, przeswietlajgcych, formujgcych..

5.3.  Trawniki
5.3.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow i tgk kwietnych

Wymagania dotyczgce wykonywania rob6t zwigzanych z nawierzchniami trawiastymi sg nastepujace:

—  dla wysiewu trawnikdw optymalny termin to: 15.04-15.06 oraz 15.08-15.10

—  dlatgk kwietnych optymalny termin sadzenia to 01.03-30.04 oraz 1-31.11

—  winnych terminach po akceptacji Inzyniera / Inspektora Nadzoru

—  w przypadku zaprojektowania przez Wykonawce tgk kwietnych w projekcie zieleni, to bedzie zobowigzany do
sporzadzenia Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dot. pielegnacji i uzyskania akceptacji Inzyniera dla
przedmiotowej SST;

—  Trawniki fgkowe mogg by¢ wykonane siewem lub metodg hydrosiewu. Na duzych powierzchniach zalecany jest
wysiew przy uzyciu siewnikéw, a na stromych skarpach hydrosiew z dodatkiem witdkien celulozowych.

—  Sktad mieszanki do hydrosiewu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sktadniki mieszanki muszg by¢
dopuszczone do obrotu i mie¢ odpowiednie $wiadectwa jakosci.

—  Hydrosiew moze by¢ wykonany wylgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce doswiadczenie w tej technologii.

—  Na ptaszczyznach obsiewu, gdzie nie odnotowano wschodow zdzbet nalezy wykona¢ dosiew nasion.

—  teren powinien zosta¢ przygotowany przez orke ptugiem z dwukrotnym bronowaniem;

—  nastepnie powinno zostac¢ przeprowadzone wysypanie nawozéw mineralnych, stosujgc nawozy kompleksowe NPK,
zgodnie z instrukcjg producenta;

—  ostatnim elementem jest wysianie mieszanki nasion traw i ubicie lekkim watem;

—  naterenie pfaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 3 kg na 100 m2,

—  naterenie skarp nasiona traw wysiewane sg w ilosci ok 4 kg/100 m2

—  trawniki zatlozone metodg obsiewu po wysiewie nasion nalezy pokry¢é 1cm warstwg ziemi urodzajnej, wymieszanej
z hydrozelem w ilosci 12 - 20g hydrozelu na 1m3 ziemi, zwalowa¢ i obficie podlac,

—  siew traw powinien odbywac¢ sie w dni bezwietrzne, o umiarkowanej temperaturze i stosunkowo wysokiej
wilgotnosci powietrza,

— W okresie wzrostu (moze trwa¢ 10-14 dni) powierzchnie, na ktérej wykonano obsiew, intensywnie zraszac

—  Po wzejsciu roslin fgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
wysiewu.

5.3.2. Pielegnacja trawnikow

Trawniki nalezy podlewac w czasie wschodow: czestotliwosé podlewania nalezy dostosowaé do panujgcych warunkow
atmosferycznych. Nalezy stosowa¢ dawke nawozu zgodnie z zleceniami producenta. Reczne usuwanie chwastéw do
momentu pierwszego koszenia. W miejscu niedostatecznego wschodu trawnika nalezy go wymienic.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:

Koszenie trawnikdw w okresie gwarancji powinno odbywac¢ sie 1-2 krotnie w ciggu roku, w zaleznosci od wzrostu roslin.
Nie wolno wykonywac¢ koszenia wczesniej niz w czerwcu. Dla zapewnienia obfitego kwitnienia jak najwiekszej ilosci
gatunkow najlepsze efekty daje koszenie raz w roku na poczatku lata (czerwiec — lipiec). Drugie koszenie powinno by¢
wykonane najp6zniej w pierwszej potowie pazdziernika (okoto 1 miesigca przed spodziewanym nastaniem mrozow).
Minimalna wysokos$¢ roslin po skoszeniu powinna wynosi¢ 10 — 15 cm. Osoby koszgce trawniki muszg bezwzglednie
unika¢ zblizania sie do pni drzew, a takze do innych roslin ozdobnych ze sprzetem koszgcym. Skoszone rosliny nalezy
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pozostawi¢ na powierzchni trawnika, aby mogly wyschna¢ i wysypac sie nasiona zawigzane przez rosliny, a nastepnie
po kilku dniach usung¢.

Trawniki wzdluz ogrodzen ochronnych z siatkg dogeszczajgca dla ptazéw oraz ogrodzen ochronno naprowadzajgcych
wolnostojgcych nalezy wykaszaé w pasie szerokosci min. 50 cm 2 razy w roku, w okresach: 20.05 — 15.06 oraz 1-30.08.
Skoszong biomase nalezy usung¢ (zalecane wykorzystanie do uzyznienia gleby na powierzchni przejscia duzego).

Powierzchnie trawnikéw tgkowych na przejsciu dolnym nie podlegajg koszeniu. Koszenie nalezy wykonaé przy
przepustach (przejscia dolne dla matych zwierzat i ptazéw). Nalezy wykona¢ dosiewy uzupetniajgce w przypadku braku
wzrostow oraz podlewanie w okresach bezdeszczowych.

Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé przez 2 nastepne sezony po wydaniu Swiadectwa
Przejecia. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb wynikajgcych z koniecznosci utrzymania terenéw zieleni.

5.4. Przesadzanie drzew
Do przesadzen przeznacza sie drzewa stosunkowo miode o $rednicy pnia do 18 cm.
Drzewa do przesadzenia powinny by¢ zdrowe:

—  bez uszkodzen mechanicznych (szczegélnie ran otwartych)
—  bez postepujacego rozktadu drewna
—  bez oznak opanowania przez szkodniki lub choroby.

Gatunki lepiej znoszace zabieg przesadzania to: lipy, klony, platany, jesiony, kasztanowce, brzozy. Przygotowanie
powinno trwaé 1 rok. Wtedy przycinanie korzeni wykonujemy wiosng.

Przygotowanie pnia i korony:

—  osloniecie catej powierzchni pnia i czesciowo korony matg jutowg w celu ochrony przed utratg wilgoci,

— usuniecie nadtamanych i potamanych galezi oraz krzyzujacych sie i ocierajgcych pedow,

—  rany pokry¢ srodkiem do zabezpieczania ran (zatwierdzonymi przez inzyniera / Inspektora Nadzoru) oraz opryskac
—  drzewa antytranspiratami.

Przygotowanie korzeni:

Regeneracja korzeni ma kluczowy wplyw na pézniejsze przyjecie sie drzewa w nowym miejscu:

—  wielkos¢ bryty korzeniowej: obwod pnia mierzony na wys. 30 cm nad poziomem gruntu réwny promieniowi bryty
korzeniowej,

—  po ustaleniu granicy bryly korzeniowej, po obwodzie narysowaé za pomoca topaty rowek i zdjgé gorng warstwe
ziemi, az do pierwszych korzeni,

—  po wczesniej wyznaczonym obwodzie wykopac réw na szerokos¢ topaty i gtebokos¢

—  docelowej bryty (powierzchnie cietych korzeni powinny by¢ gtadkie),

—  $ciane rowka wylozy¢ pasem foli polietylenowej o grubosci 0,7 — 0,8 mm i szerokosci rownej giebokosci rowka,

—  przestrzen pomiedzy folig, a brytg korzeniowag wypetni¢ kompostem, ziemig urodzajng lub specjalng mieszanka
zasobng w tatwo przyswajalne dla roslin skfadniki pokarmowe,

—  nalezy podlewac raz w tygodniu lub czesciej, takg iloscig wody, by przynajmniej w potowie nasycita bryte
korzeniowa.

Przygotowanie dotu w miejscu sadzenia:

—  przy kopaniu dotu pierwszg warstwe rodzajng (10cm) nalezy zdjaé i sktadowac¢ oddzielnie, a z dolnych usungé
i zastgpi¢ zyzna,

—  spulchni¢ sciany uprzednio wykopanego dotu, ktérego gtebokosc¢ i szeroko$¢ musi by¢ nieco wieksza niz wielkos$¢
bryty drzewa,

— dno dotu nalezy lekko spulchni¢ i pokryé 10-15 centymetrowg warstwag zyznej ziemi.

Wykopanie drzew do przesadzenia:

—  wykonywa¢ przy pomocy specjalistycznych maszyn do przesadzania drzew, ktére sg precyzyjne i dzieki nim
zwiekszamy szanse przyjecia sie drzew.

Przesadzanie drzew nalezy powierza¢ specjalistycznym firmom zajmujgcym sie przesadzaniem i pielegnacja drzew,

posiadajgcym kilku letnie doswiadczenie oraz referencje.

Sadzenie drzew w nowym miejscu:

—  drzewa nalezy sadowi¢ 10cm ponizej gruntu rodzimego, a wokoét pnia zostawi¢ obnizenie gruntu (mise)
pozwalajgca na zatrzymywanie wiekszej ilosci wody,

—  bryle korzeniowag obsypac ziemig urodzajng i zastosowac zamulanie w celu utworzenia misy (zala¢ dot wodg
kilkakrotnie),

—  powstalg mise wytozy¢ korg ogrodniczg na grubos¢ 5 cm, tak by zachowaé 5 cm wolnej przestrzeni od nasady
pnia.

Drzewa przeznaczone do przesadzenia nalezy stabilizowaé za pomoca drewnianych pali o obw. 6-8 cm, tak samo jak

w przypadku drzew nowo sadzonych.

Pielegnacija przesadzanych drzew

—  podlewa¢ raz w tygodniu, nie dopuszczajgc do nadmiernego nawilgocenia,
— drzewa lisciaste przesadzane p6zng jesienia/zimg podlane tuz po przesadzeniu, przestajemy podlewac¢ w dalszym
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okresie,
— nie podlewaé w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
—  nalezy usuwa¢ chwasty w obrebie misy.

5.5. Pielegnacja adaptowanych drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktére powinno uwzglednia¢ cechy
poszczegoélnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

- sposoOb wzrostu,
—  rozgalezienie i zageszczenie gatezi,
—  konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konardw, nalezy unikac ich jako jednorazowego
zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

—  ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew rosngcych na
koronie drdg i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie
zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

—  ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznosé na skrzyzowaniach drog;

—  ciecia drzew i krzewoéw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym, a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robot ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od
20 do 50% gatezi;

—  ciecia odmiadzajgce krzewdw, ktorych gatezie wykazujg matg zywotnos¢, powodujg niepozgdane zageszczenie,
zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach
normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

—  ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobe lub martwych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,\Wymagania ogoélne” punkt 6.
6.1. Drzewa, krzewy i pnacza

W ciggu 12 miesiecy od przekazania obiektu (drogi) do uzytkowania Wykonawca przeprowadzi ocene udatnosci
nasadzen a wyniki protokolarnie przekaze Zamawiajgcemu.

Ocene udatnosci nasadzen Wykonawca bedzie przeprowadzat corocznie, do konca okresu obowigzywania gwarancji.

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu:

—  wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

—  zaprawienia dotkow ziemig urodzajng,

—  zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

—  materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,

—  prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

—  prawidlowo$¢ mocowania pngczy do podporek;

- odpowiednich terminéw sadzenia,

—  wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

—  zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:

—  zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewOw z Dokumentacjg Projektowa,

—  wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbidr jest
na jesieni,

—  prawidiowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

—  przykrycia powierzchni mis i rabat warstwg $cidtki oraz jej jakosci i grubosci,
jakosci posadzonego materiatu.

Odblor robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dotyczy:

—  poinformowania z odpowiednim wyprzedzeniem o wykonaniu rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
— wykonania i zaprawienia dotdw pod drzewa, krzewy i pnacza,

—  roztozenia maty przeciwchwastowej,

- podlewania,

—  nawozenia.

Kontrola robot w zakresie pielegnacji drzew, krzewOw i pngczy polega na sprawdzeniu prac wymienionych w pkt. 5
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W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia petne uzupetianie nasadzen, ktére zostaty zakwalifikowane jako
nieudane na koszt wiasny. Sprawdzenie jakosci nasadzen nastgpi przed uptywem okresu gwarancji w sezonie
wegetacyjnym.

6.2. Kontrolawykonania trawnikow

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw tgkowych polega na sprawdzeniu:

—  oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen, odchwaszczenia terenu,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen,

—  pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwaltke,

—  zgodnosci sktadu mieszanki do obsiewu z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,

—  réwnomiernosci i gestosci zasiewu nasion,

—  prawidiowosci uwatowania terenu po wykonaniu obsiewu,

—  prawidiowej czestotliwosci koszenia trawnikow fgkowych,

—  okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

—  dosiewania ptaszczyzn trawnikow tgkowych o zbyt matej gestosci wykietkowanych roslin,
—  uporzadkowania terenu po wykonanych robotach.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw tgkowych dotyczy:

—  prawidiowosci uzyskanego zadarnienia.
—  obecnosé gatunkéw niewysianych oraz chwastow
Na zadarnionej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Kontrola robot w zakresie pielegnacji trawnikow tgkowych polega na sprawdzeniu prac wymienionych w pkt. 5

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni trawnikow tgkowych, ktére zostaty
zakwalifikowane jako nieudane na koszt wiasny. Sprawdzenie jakosci trawnikow fgkowych nastgpi przed uptywem
okresu gwarancji w sezonie wegetacyjnym.

7. OBMIARROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 7.
Jednostka obmiarowg jest :
e sztuka [szt.] — dla nasadzen drzew,
e metr kwadratowy [m?] — dla nasadzen krzewow,
e metr kwadratowy [m?] — dla wykonania trawnikow i tgk kwietnych
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera / Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Dla wszystkich prac Wykonawca jest zobowigzany do wykonania opracowania Projektu Technologii i organizacji Robot
oraz Programu zapewnienia Jakosci i musi je zatwierdzi¢ u Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

9.1.1. Nasadzenia drzew, pnaczy i krzewow:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

—  koszty ewentualnych odpadéw i ubytkow materiatowych,

—  transport sadzonek w ilosci zapewniajgcej wykonanie nasadzen,

—  wyznaczenie miejsc sadzenia zgodnego z Dokumentacja Projektowa,
—  wykopanie dotkéw, osadzenie palikdw,

- posadzenie roslin,

—  zaprawienie dotéw ziemig urodzajng z zamulaniem dla sadzonek z odkrytym systemem korzeniowym;
—  przywigzanie drzew do palikow;

- wykonanie misek;

—  rozplanowanie lub ztozenie na poboczu pozostatej ziemi;

—  ulozenie geowtdkniny,

- Sciotkowanie kora ;

—  montaz obrzezy ogrodowych,

- montaz oston pni,
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—  podlewanie wodg nawozenie,

—  pielegnacja w okresie budowy i w okresie gwaranciji,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWIORB, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

9.1.2. Przesadzanie drzew i krzewow:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw i sprzetu,
—  koszty ewentualnych odpadéw i ubytkéw materiatowych,
— odkopanie, wydobycie, zabezpieczenie i transport roslinnosci przeznaczonej do ponownego nasadzenia,
— wyznaczenie miejsc sadzenia zgodnego z Dokumentacja Projektowa,
—  wykopanie dotkéw, osadzenie palikow,
—  posadzenie roslin,
—  zaprawienie dotdw ziemig urodzajng z zamulaniem dla sadzonek z odkrytym systemem korzeniowym;
—  przywigzanie drzew do palikéw;
—  wykonanie misek;
— rozplanowanie lub ztozenie na poboczu pozostatej ziemi;
—  utozenie geowtokniny,
- S$ciétkowanie,
—  montaz oston pni,
—  podlewanie wodg nawozenie,
—  pielegnacja w okresie budowy i w okresie gwarancji,
— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

9.1.3. Umocnienie przez humusowanie i obsianie nasionami traw :

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

—  koszty ewentualnych odpadéw i ubytkéw materiatowych,

—  transport humusu w ilosci zapewniajgcej wykonanie humusowania na peing grubos¢ warstwy,

— wykonanie moletowania przed humusowaniem — w przypadku skarp,

—  utozenie humusu wraz z dogeszczeniem niezbedng ilos¢ razy

—  obsianie nasionami traw,

-  Sciétkowanie,

—  wykonanie mulczowania lub hydromulczowania po obsianiu,

—  wariantowo wykonanie obsiania metoda hydroobsiewu,

— podlewanie wodg i pielegnacja,

—  koszenie, w okresie budowy i w okresie gwarancji

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

9.2. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB oprocz rozbiorki danego elementu obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robo6t
tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

PN-G-98011:1970 Torf rolniczy.

PN-R-67026: Materiat sadzeniowy, sadzonki drzew o krzewdw do nasadzen

PN-R-67022:1987 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.

Zalecenia jakosciowymi dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego, Zwigzek Szkotkarzy Polskich, Warszawa 2018 r.
Wytyczne zakiadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad —
zatgcznik do zarzadzenia nr 29 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych

PN - EN ISO 10319 ,Geosyntetyki - Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek”

PN — S - 02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”

PN - EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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