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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z naprawsg powierzchni betonu wykonywanych w ramach zadania pn.:
Przebudowa drogi dojazdowej do pol — Doly etap 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktdére maja charakter uszkodzen
powierzchniowych, tj. siegajacych miejscowo na glebokos¢ do 10 cm, za pomocag zapraw typu PCC.
Naprawy powierzchniowe wg niniejszej ST obejmuja zarowno elementy nosne jak i nienosne, ale bez
ingerencji w ich prace statyczna.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa 0 spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.2. Atest — wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg si¢ kropelki
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez
podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.4. Warstwa sczepna — warstwa zwigkszajaca przyczepno$é materialu naprawczego do podioza
betonowego.

1.4.5. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupehniania ubytkow w betonie.
1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wigkszym niz 2 %o.

1.4.7. Powloka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy
cementowej, stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwigkszenia przyczepnosci do stali materiatu
wypelniajacego ubytek.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materialow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracji zgodnos$ci lub certyfikatu zgodnosci materialu z Polska Normg lub w przypadku jej
braku z aprobatg techniczna.

2.2. Ogolne wymagania dla materialéw stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu
naprawianego i materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilno$ci réznych materiatdéw naprawczych.
Z tego wzgledu zaleca si¢ stosowanie materialtdow naprawczych nalezacych do jednego systemu
zawierajacego, w zalezno$ci od zakresu robdt, material do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
stali zbrojeniowej, warstw¢ sczepna, zapraw¢ naprawcza, szpachlowke itp.
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Do naprawy ubytkoéw za pomocg niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowaé materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania pltynéw zarobowych opartych na koncentratach,
przygotowanie ptynu zaroboweg0 powinno réwniez przebiegac poza obiektem.

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca si¢ stosowanie $rodka, ktory jednoczes$nie spelnia rolg zabezpieczenia antykorozyjnego
zbrojenia i warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac materiat
jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajacy wymagania podane w tablicy
1.

Tablica 1. Wtasciwosci $rodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
1 | Wytrzymatos¢ na odrywanie
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 Procedura IBDiM
- warto$¢ pojedynczego MPa >15 PB-TM-X1[15]
odczytu
2 PrzyczePp?sc dg zbrojenia Procedura IBDIM
- wartos$¢ $rednia MPa >2,0 .
S IBDIiM-TWm-
- warto$¢ pojedynczego MPa >15 18/97[16]
odczytu
2.4, Stal
Nie dotyczy.

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowa¢ jednokomponentowa drobnoziarnistg zaprawe naprawcza typu PCC (na bazie
cementu, modyfikowang polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji
betonowych i zelbetowych, powinna nadawa¢ si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania
nieregularnych rozku¢. Powinna réwniez nadawac si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementow
konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowaé zaprawe, ktora po
stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Wiasciwosci Jedno- | Wyma- Metoda badania wg
stka gania

1 | Wytrzymato$¢ na zginanie po PN-EN
28 dniach MPa | =290 196-1:2006 [5]

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po PN-EN
28 dniach MPa | =450 196-1:2006 [5]

3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 TM-X1[15] lub
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >15 PN-EN 1542:2000 [6]

Procedura IBDiM SO-1

4 | Wspdtczynnik liniowej

s . K < 15x10° [17] lub
rozszerzalno$ci cieplnej

PN-EN 1770:2000 [7]

5 | Dynamiczny modut sprezystosci | GPa | od 25do Procedura[lllai) IM S0O-2

Procedura IBDIM TWm-
6 | Skurcz w okresie 1+90 dni %0 <172 31/97[19] lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]
Procedura IBDiM TWm-
7 | Pecznienie w okresie 1+90 dni %0 <0,3 31/97 [19] lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]

8 | Mrozoodporno$¢ badana w wo-
dzie i roztworze soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-
- ubytek masy % <5 1/12 [20] i Procedura

- wytrzymato$¢ na zginanie MPa >7,0 IBDiM SO-3 [21]




4 Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC M-20.20.15a

- wytrzymato$¢ na §ciskanie MPa > 35
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >16
9 | Stopien wodoprzepuszczalno$ci - W 8 PN-B-06250:1988 [9]

Grubos$¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢é mniejsza niz 3-krotna grubo$¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz | cm oraz powinna zawiera¢ si¢ w granicach grubosci
podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej
grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8§ mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkéw (warstwy wyréwnawczej)

Nalezy stosowa¢ jednosktadnikowa zaprawe cementowa o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowana
polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych,
powinna nadawac si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyréwnywania powierzchni betonowych,
szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie porow, rys i rakow. Powinna rowniez nadawac
si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej mozna stosowac zaprawe, ktora po
stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardnialej zaprawy szpachlowej

Lp. Wriasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
1 | Wytrzymatos$¢ na zginanie po PN-EN 196-1:2006
28 dniach Mpa 26,0 [5]
2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie PN-EN 196-1:2006
po 28 dniach Mpa 2300 [5]
3 | Wytrzymatos¢ na odrywanie: Procedura IBDiM
- warto$¢ srednia MPa >2,0 PB-TM-X1 [15] lub
- warto$¢ pojedynczego MPa >15 PN-EN 1542:2000
wyniku [6]
Procedura IBDiM
4 | Skurcz w okresie 1+90 dni %o <1, TWm-31/97 [19]
lub PN-EN 12617-
4:2004 [8]
5 | Mrozoodpornos¢ badana w
wodzie i roztworze soli (2% F150 Procedura IBDIM
NaCl): PBTM-1/12 [20] i
- ubytek masy % <5 Procedura IBDiM
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa >7,0 SO-3[21]
- wytrzymato$¢ na Sciskanie MPa >20
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >1,6
6 | Stopien PN-B-06250:1988
- - w8
wodoprzepuszczalnosci [9]
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
3.

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbgdny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z
przyjeta technologia i kartami technicznymi materiatdéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny
do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowad si¢ sprz¢t do przygotowania powierzchni
betonowej, np.:
—  miotki,
— pity do betonu,
— szczotki stalowe rgczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
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— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m®/h),
— odkurzacz,
— sprezarka §rubowa.

3.2.2. Sprzet do wykonania robot zbrojarskich
Nie dotyczy
3.2.3. Sprzet do naktadania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe sczepng mozna naktada¢ $redniej twardosci szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Do przygotowania $rodka nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.4. Sprzet do naktadania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowaé mieszadlo wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprawe nalezy naktada¢ przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.

3.2.5. Sprzet do naktadania szpachlowki
Do naktadania szpachlowki Wykonawca powinien dysponowaé narzgdziami tynkarskimi.
3.2.6. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, i posiadaé¢ do
dyspozycji:
—  wilgotno$ciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymato§ci podtoza oraz jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm
przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt 4.

Materialy nalezy transportowac i przechowywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w
kartach technicznych materiatow. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i
przechowywac zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;.

4.2. Transport i przechowywanie materialu do wykonania warstwy sczepnej i Srodka
antykorozyjnego

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych
opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu
powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwe¢ wyrobu,

— masg netto,

— datg produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— o0golne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty techniczne;j.

Materiat nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materialtdow przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12
miesi¢cy od daty produkc;ji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocig.

4.3. Transport stali
Nie dotyczy.



6 Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC M-20.20.15a

4.4. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do
stosowania materiatdw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach
wynosi zwykle od 9 do 12 miesigcy.

Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi $rodkami
transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocia i mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac¢ si¢ etykicta zawierajaca nastepujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwe¢ wyrobu,

— Masg netto,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— ogolne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej,

— nri dat¢ deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw PCC wraz z przygotowaniem
powierzchni do naprawy nalezy wykonywaé zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [24].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupelnia¢ ubytki na glgbokos¢ 2 +10 cm w kilku
warstwach. W niektérych zestawach materialow miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢
warstwe sczepna. Jednorazowa maksymalna grubo§¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta materiatow.

Zaprawy PCC mogg by¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ich wytaczania z ruchu. Podczas
ukladania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowa¢ ruch ciezki i dazy¢ do
zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkoSci.

5.2. Zasady wykonywania robot

Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocg zapraw
typu PCC.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do nalozenia materialu naprawczego,
3. nalozenie materialu naprawczego,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbgdnych do prowadzenia robot.

5.4. Przygotowanie podloza
5.4.1. Warunki og6lne

Przed wykonaniem naprawy podioze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Witasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanej naprawy. Podtoze
betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku,
pytow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych,
luznych czeséci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementow pogarszajacych przyczepnosc.
Odpowiednio przygotowane powinno by¢ réwniez odstonigte zbrojenia. W zakres przygotowania podtoza
wchodza nastepujace prace:
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— usuni¢cie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen
(W tym réwniez chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatow z betonem
lub na korozj¢ betonu albo stali zbrojeniowej,

— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podtoza betonowego z pytow i czgsci luznych oraz ewentualnie usunigcie hadmiaru wody.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowaé protokédt. Przyktad protokotu

podano w zalgczniku 2.

5.4.2. Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materiatow naprawczych
5.4.2.1. Odkuwanie betonu

Przed nalozeniem materiatow naprawczych (zapraw PCC) nalezy usungé skorodowany beton do
tzw. ,,zdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczys$ci¢é powierzchnig
naprawiang z wszelkich zanieczyszczen oraz wykonaé roboty iniekcyjne. Wykonanie robét iniekcyjnych
jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywacé si¢ pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna
wielko$¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okre$lona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest
odkuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku
koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wplyw na statyke konstrukeji obiektu
lub jej poszczegodlnych elementéw, nalezy przerwac roboty i powiadomié¢ Inzyniera celem skonsultowania
si¢ z projektantem robdt naprawczych. Nalezy rowniez powiadomié bezzwlocznie Inzyniera i przerwac
roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal spr¢zajaca.

Glgbokos¢ i1 ksztalt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajagcych m.in.
gleboko$¢ karbonatyzacji, glgbokos¢ penetracji szkodliwych zwiazkéw chemicznych, a takze na podstawie
badan wytrzymatosciowych, okreslajacych wytrzymato§é betonu. W przypadku degradacji betonu
siggajacej znaczne]j glebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analiza statyczno-wytrzymatosciowa,
okreslajaca czy skuwanie nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykona¢ niezbgdne prace
zabezpieczajace. Linie wyznaczajace krawedzie odku¢ powinny by¢ prostopadie lub réwnolegte do osi
naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podkué (nacigé liniowo) pod katem
prostym. Minimalna glebokos¢ podkucia wynosi 1 cm.

5.4.2.2. Czyszczenie podloza betonowego

Czyszczenie podtoza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pytow, olejow, mleczka
cementowego i innych elementow obnizajacych przyczepnos$é. Sposoéb oczyszczania nalezy dostosowac do
przewidywanych do wbudowania materialdow naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do
czyszczenia powierzchni nalezy stosowaé metoda strumieniowo-§cierna (np. piaskowanie, Srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.4.2.3. Przygotowanie podtoza bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej -naktadanie warstwy
sczepnej 1 srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i $rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z
zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednia ilos¢ wody wlewa si¢ do
mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac w mieszadlem wolnoobrotowym przez co
najmniej 3 min.,, az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany. Oczyszczone prety
zbrojeniowe nalezy pokry¢ srodkiem antykorozyjnym przy pomocy $redniej twardosci szczotki, watka Iub
rozpylacza. Ilo$¢ naktadanych warstw i odstgp czasowy pomig¢dzy nakladaniem kolejnych warstw powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podloze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia (chyba,
ze producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepng nalezy naktadaé szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w celu osiagnigcia dobrego zwigzania z
podlozem. Ilo§¢ i grubos¢ warstw oraz calo$¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi
odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materialow. Zwykle temperatura
powietrza i podloza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C. Nastgpne
warstwy naprawcze powinny by¢ uktadane na wilgotna warstwe sczepna metoda ,,mokre na mokre”, chyba
ze producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu podano w
zalaczniku 4.
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Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podloze betonowe powinno by¢ przygotowane do
nalozenia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne
nasagczone woda przez 3 dni poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggal wody ze
$wiezej mieszanki, a takze aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy miedzy starym
betonem a $wieza zaprawa. Bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy
usung¢, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.5. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
5.5.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy
wykonywac¢ przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac
naprawczych Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotno$¢ podtoza oraz temperatur¢ powietrza i
podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach technicznych, Polskich
Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiar6w powinny zosta¢ umieszczone w
protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy ubytkéw betonowych.

5.5.2 Przygotowanie materialéw

Przed przystgpieniem do przygotowania materialow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.
Wyniki kontroli jako$ci materiatdw do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach
(patrz zataczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w Karcie technicznej, materialy nalezy
przygotowa¢ do aplikacji wlewajac odpowiednia ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas
mieszania, dodajac sucha zaprawe¢. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe
mieszadto mechaniczne, mieszajac nie krocej niz 3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, materiat
powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykow powietrza.

5.6. Nakladanie zaprawy naprawczej
5.6.1. Warunki ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy
zawsze 1 bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych materialow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z
materiatdw naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkdéw pogodowych, warunkdéw przygotowania i wilgotnosci podloza oraz
warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta
materiatu ma decydujacy wplyw na trwato$¢ wykonywanych napraw.

Z wykonania rob6ét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét. Przykiad protokotu podano
w zataczniku 5.

5.6.2. Nakladanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zapraw¢ naprawcza nalezy nanie$¢ na podioze
bezposrednio po natozeniu warstwy sczepnej, metodg ,,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa
sczepna nie jest stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej wodg i usuniecie jej
nadmiaru, tak by powierzchnia podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosi¢ technikg wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie
stosuje si¢ metod tynkarskich, material naprawczy nalezy nalozy¢ kielnig i ubytek ,,wyklei¢” technika ,,na
wcisk” zaprawa, tak aby ja jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zageséci¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia
nadmiaru materiatu poza krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zaggscié, unikajac powstawania
pustek. W sytuacji, gdy konieczne jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczekaé
okres czasu wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia si¢ warstwy
poprzedniej, nastgpnie natozy¢ warstwe sczepna i na §$wieza warstwe sczepna natozy¢ zaprawe naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano napraw¢ nie nalezy
wygtadza¢ na mokro. Po wstgpnym zwigzaniu i czgéciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin)
naprawiang powierzchni¢ nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub migkkim tworzywem
syntetycznym. Nie wolno stosowaé sitowego zacierania ,,na ostro”. Wykonana naprawe nalezy chronic¢
przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi
woda. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ wodg i zagladza¢ do wyptyniecia mleczka cementowego,
ani posypywaé cementem.
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Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkoéw nalezy wykonac
warstwg wyréwnawcza (zaprawg szpachlowa) najwczes$niej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy
(chyba ze producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachlowki podioze nalezy lekko zwilzy¢,
tak aby byto matowo-wilgotne. Szpachlowke mozna naktada¢ za pomoca packi stalowej, drewnianej lub
kielni. Zwykle wymagane jest nalozenie dwoch warstw. Pierwsza warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrzec¢
dla nadania jej szorstko$ci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozona warstwe
zaprawy wyrownawcze]j nalezy wygtadzi¢ np. wilgotna gabka, nie nalezy wygladza¢ zaprawy za pomoca
kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktore mozna naktadaé jednorazowo
(zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natoZenie grubszej warstwy zaprawe wyréwnawcza nalezy
naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw
zaprawy wyrownawczej (okoto 24 godzin) oraz pomigdzy zaprawa wyrownawcza i powloka ochronng wg
OST M-20.01.08 [3] (okoto 4 dni).

5.7. Pielegnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem
naprawy powierzchni betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C
przez czas okre$lony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.8. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania rob6t nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac ubran,
okularéw i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzegac zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych
przez producenta.

Material w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych.
Nalezy zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materialu przy uzyciu okolo 15-20% wody. Materiat
zwigzany moze by¢ usuwany jak zwykly gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcoéw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania naprawy powierzchni
betonowej, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
uzywanych materiatdéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych
materiatbw oraz wyniki badan wykonanych powlok. Wzory protokotéw zostaly zamieszczone

w zatgcznikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakos$ci materialow

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i1 sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnos$ci danej partii materiatu z Polska
Normag lub aprobatg techniczng, a takze Karte techniczng materiatu. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta.

Przed zastosowaniem materialdow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
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— datg produkgcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcji
mieszania sktadnikéw i1 zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie
czasu naktadania materiatow i odstepy czasowe pomig¢dzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pylow, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego
betonu, skorodowanych, luZznych cze$ci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementow
pogarszajacych przyczepnose.

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podioze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

— Wwytrzymalo$¢ na S$ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow
(elementéw) powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektow
remontowanych powinna > 25 MPa,

— wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidlowo przygotowanego podioza
betonowego powinna wynosic:
warto$¢ srednia > 1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymalo$ci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczef wynosi 5 dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci wymaganego przez producenta
materiatow naprawczych (zwykle do stopnia Sa 2 wg PN-EN 1SO 8501-1:2008 [12]) i pokryte srodkiem
antykorozyjnym.

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podioza.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzymatos$ci naprawy na odrywanie od podtoza,
b) sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych naprawianego elementu,
¢) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien
zbada¢ w obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku zlej przyczepnosci naprawy do betonu
wystepuje specyficzny dzwigk. Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy
wykonaé wg PN-EN 1542:2000 [6]. Nalezy wykonaé co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej naprawy,
lecz nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ $rednia ze wszystkich
pomiaréw nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna
by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym przelom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli wartos¢ pojedynczego
pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez
wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej
wytrzymato$ci na odrywanie i rownocze$nie warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza
niz 1,5 MPa, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostal spelniony. Miejsca uszkodzone
podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktora byla stosowana do napraw, zachowujac
wymagania technologiczne odno$nie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w
miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejgcej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
10040:1999 [14].

Ad ¢) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonana otuling zbrojenia w naprawianym
elemencie metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci zalozonych w projekcie naprawy.
Z kontroli robot Wykonawca sporzadzi protokot. Przyktad protokotu zamieszczono w zataczniku 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomocg
zapraw PCC.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét podlegaja:
— podloze betonowe,
— zakres i ksztalt odkucia,
— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
— wykonana warstwa naprawy.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza do wykonania naprawy,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
— nalozenie warstwy sczepne;.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materialdw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania
robot,

— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— nalozenie warstwy sczepnej,

— nalozenie zaprawy naprawczej,

— nalozenie warstwy wyrownawczej,

— pielegnacje naprawy,

— wykonanie i rozbiérkg rusztowan, pomostdw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
4, M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzchniach betonowych

10.2. Normy

5. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie
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23.
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PN-EN 1542:2000

PN-EN 1770:2000

PN-EN 12617-4:2004

PN-B-06250:1988
PN-B-01807:1988

PN-B-04500:1985

PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-S-10042:1991

PN-S-10040:1999

Inne dokumenty

Procedura IBDiM
PB-TM-X1

Procedura IBDiM
TWm-18/97

Procedura IBDiM SO-1

Procedura IBDiM SO-2

Procedura IBDIM
TWm-31/97

Procedura IBDIiM
PBTM-1/12

Procedura IBDiM SO-3

wytrzymatosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Oznaczanie wspotczynnika
rozszerzalnosci cieplnej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Czegécd: Oznaczanie
skurczu i wydhuzenia

Beton zwykty

Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki
konstrukcji.

Zaprawy budowlane.
wytrzymato§ciowych
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Czgé¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podlozy stalowych oraz
podiozy stalowych po calkowitym usunigciu wezesniej
natozonych powlok

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Projektowanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Wymagania i badania

Badanie cech fizycznych i

Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu
metoda ,,pull-off”

Badanie  przyczepnosci do  zbrojenia  zapraw
modyfikowanych
Badanie wspoétczynnika liniowej rozszerzalnosci

cieplnej dla zapraw modyfikowanych

Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw
modyfikowanych

Badanie skurczu i pegcznienia zapraw modyfikowanych

Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Badanie mrozoodporno$ci zapraw budowlanych

Wytyczne badan wlasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM,
informacje, instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992

Zalecenia dotyczace oceny jakosci beton ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach

mostowych. GDDP, Warszawa 1998

,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i

w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmigrod, 1998

ochrony powierzchniowej

obiektow

betonu



