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1. CZESC OGOLNA
1.1 Nazwa nadana zaméwienia przez zamawiajgcego
Budowa naziemnej instalacji fotowoltaicznej o mocy 99,2kW wraz z niezbedng
infrastrukturg techniczng na terenie dziatki nr ewid. 311/84. Obreb Boron6éw, gm. Boronow.

1.2 Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowg naziemnej instalacji fotowoltaicznej o mocy nominalnej
modutéw min. 310 kWp obejmujacych:
e roboty przygotowawcze,
e montaz ,stotéw” konstrukcji wsporczych,
¢ montaz modutéw fotowoltaicznych i przetwornic,
e przytgczenie do istniejgcej instalacji elektroenergetycznej,
e rozdzielnice systemu i uktad pomiarowy po stronie nN,
e potgczenia kablowe elementéw instalacji,
e montaz zabezpieczenia przeciwprzepieciowego,
e monitoring pracy i wizualizacja produkcji energii elektryczne;j.
e montaz i uruchomienie.
Specyfikacja nie obejmuje robét elektrycznych niskoprgdowych.

1.3 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji

technicznej szczegodtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzac¢ do niniejsze;j
standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych
projektem robét, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizaciji
robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z

doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4 Przedmiot i zakres robét objetych specyfikacji technicznej
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i
odbioru rob6t zwigzanych z:
e uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych, w tym szynoprzewoddéw montowanych poza
rozdzielnicami,
e montazem konstrukcji wsporczej, instalacji paneli fotowoltaicznych oraz urzadzen i
odbiornikow energii elektrycznej,
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wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych oraz
obiektéw budownictwa inzynieryjnego ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu
wykonanie robot zwigzanych z:

e kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.), —
utozeniem wszystkich materiatdw w sposoéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentaciji,

o utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach Iub kanatach
zamknietych), utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewoddéw (np. dla
sieci teleinformatycznych),

e wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badah oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.5 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4.
a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogéw
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i
sposobow oznaczania, metod badan i préb oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie os$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos$¢ z kryteriami okredlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnos$¢ z kryteriami okredlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w sktad instalacji elektryczne;j
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem
a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elekiryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.
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Kable i przewody — materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.
.Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z EN 60446. Jezeli niezbedna jest identyfikacja
zaciskéw, to powinny by¢ one oznaczone zgodnie z EN 60445,
~Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatéw, wynalazkéw lub metod
prowadzacych do odstepstw od zasad dokumentu wieloczesciowego HD 60364, to wynikowy
stopien bezpieczenstwa instalacji nie powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem
wieloczesciowym HD 60364”.
Oprze wodowanie powinno konczy¢ sie w:
e urzadzeniu do przytgczenia gniazdka oprawy oswietleniowej (DCL) zgodnie z IEC 61995-1
umieszczonym w puszce; lub
e urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przytgczania bezposrednio do systemu oprze
wodowania,

Przewodd neutralny — ,\W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu
neutralnego i ochronnego moga by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu
PEN 826-13-25)]".

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespo6t materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow réwnolegtych przewoddw itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:
e przepusty kablowe i ostony krawedzi,
e drabinki instalacyjne,
e koryta i korytka instalacyjne,
e kanalty i listwy instalacyjne,
e rury instalacyjne,
e koncoéwki kablowe, zaciski i konektory,
e pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,
ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Panel fotowoltaiczny — urzadzenie fotoelektryczne przetwarzajgce energie stoneczng na energie
elektryczng.

Przetwornica — urzadzenie stuzgce do przetwarzania z wysokg sprawnoscig energie elektryczng
pradu statego a energie elektryczng pragdu zmiennego, posiadajgca réwniez modut synchronizaciji
Z siecia.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat stalych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.
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Obwéd elektryczny (instalacji elektrycznej) — zespét elementéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem
wspoélnym zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych.
Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli sg), urzadzenia ochronne i przytagczong
aparature tgczeniowg, sterowniczg i akcesoria. Przewdd ochronny moze by¢ wspélny dla réznych
obwodow.

Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodow majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

1.6 Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami kierownika budowy/robét,
Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7 Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

e dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow,

e protokoty odbioréow czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.8 Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy roboét lub kategorie robot:
— ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ORAZ INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
(Kod CPV 45311000-0),
— SLONECZNE MODULY FOTOELEKTRYCZNE (Kod CPV 09331200-0)
KONSTRUKCJE GOTOWE (Kod CPV 45223810-7).
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu

pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie stosowanie przez wykonawce réwnowaznych zamiennikdbw materiatow i

urzadzen pod warunkiem, ze:

ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sg co najmniej takie same lub lepsze
od parametrow wymienionej w dokumentacji projektowej,

geometria, faktura, kolorystyka urzgdzeh i materiatéw nie wplywa na przyjete rozwigzanie
architektoniczno-konstrukcyjne,

nie prowadzg do zmiany rozwigzan projektowych,

nie prowadzg do zmiany wyrazu architektonicznego obiektu, a co za tym idzie, zmiany
projektu jako zapisu sSwiadomego rozwigzania architektonicznego bedgcego wyrazem
uzyskania efektu zatozonego przez Zamawiajgcego i Projektanta,

wykonawca przestawi z wnioskiem o akceptacje zamiennych rozwigzan pordéwnanie
parametréw na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania), obliczenia
(np. wytrzymatosci konstrukcyjnej itp.) dla proponowanych produktéw,

wykonawca uzyska akceptacje = Zamawiajgcego oraz Projektanta na
zastosowanie proponowanych rozwigzan.

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéow, ich pozyskiwania i
skladowania podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt. 2.

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii

elektrycznej w naziemnej instalacji fotowoltaicznej nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnosé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczgcym montazu urzgdzenh elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
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2.2 Rodzaje materiatéow

Wszystkie materialy do wykonania naziemnej instalacji fotowoltaicznej powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1 Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w naziemnej instalacji fotowoltaicznej
posiadaty izolacje wg wymogéw dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1kV; 12/20 kV; a przekroje zyt: 1,5 do 1000
mm?Z.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez zalezy od przeznaczenia danego przewodu. Napiecia
znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogow,
przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie
energetyczne budynkdéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm3.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju
zyt do 10 mm? nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych,
obstugujgcych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody
rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci
silnikéw lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzace szynoprzewoddw mozna stosowaé miedz i aluminium
(aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie
o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2 Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach
przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600
mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych
uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddéw
dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajgce
ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).

2.2.3 Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementow np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga
by¢ wykonane takze z metali).
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Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub
lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie
przewodow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz
umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

2.2.4 Sprzet instalacyjny

MODULY FOTOWOLTAICZNE

Parametry techniczne modutéw w warunkach testowych (STC):

Moc max Pmax 310W
Ogniwa monokrystaliczne
Wymiar ogniwa 156,75x 156,75 mm
lloSc ogniw 60

Prad zwarciowy lsc 10,12
Napiecie jatowe Voc 39,7

Prad maksymalny Impp 9,80
Napiecie maksymaline Vimpp 31,7
Wydajno$¢ modutu 18,9%
Maksymalne napiecie systemu 1000V DC
Wspdtczynnik temp. Prax =-0,4%/°K
Wspétczynnik temp. Voc = -0,29%/°K
Wspdtczynnik temp. lsc = +0,05%/°K
Dhugo$¢ 1660mm
Szerokos¢ 990mm
Waga 20 kg
Maks. Obcigzenie modutu, nacisk 5400 [Pa]
Maks. Obcigzenie modutu, sita ssaca 5400 [Pa]
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PRZETWORNICE

Parametry inwertera 0 mocy Pnomac=12,5kW, Pmaxac=13,8kW

Moc znamionowa wejéciowa DC 12,8 kW
Maksymalne napiecie DC 900 V
Minimalne napiecie DC 250V
Prad maksymalny 217 A
Zakres $ledzenia modutéw MPP 200V ...800V
Liczba trackeréw MPP 2
Liczba par DC dla kazdego wejscia MPPT 2
Zuzycie wiasne 30W
Moc znamionowa wyjsciowa AC 12,5 kW
Max moc wyjsciowa AC 13,8kW
Max prad wyjsciowy AC 20A
Znam. czestotliwo$¢ pracy AC 50Hz/60Hz

Typ potaczenia sieci AC

Trojfazowe 3W+PE lub 4W+PE

Zakres wspotczynnika mocy

>0,995, reg+0,9 dla PAC>12.5kW, +0,8 dla PAC=13.8kW

Maksymalna sprawnos¢ 97,8%

Stopien ochrony IP 65

Konfiguracja obwodu niezalezny, beztransformatorowy
Miejsce produkcji UE

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne pradu <2%
Zintegrowany z inwerterem roztgcznik DC TAK

Zabezpieczenie nadpradowe DC

Kazdy obwdd zabezpieczony wktadkami topikowymi

Parametry inwertera 0 mocy Pnomac=20,0kW, Pmaxac=22,0kW

Moc znamionowa wejsciowa DC 20,75 kW
Maksymalne napiecie DC 1000 V
Minimalne napiecie DC 430V (reg. 250...500V)
Prad maksymalny 2x25 A
Zakres Sledzenia modutéw MPP 440V ... 800V
Liczba trackeréw MPP 2

Liczba par DC dla kazdego wejscia MPPT 4
Zuzycie wtasne 40W

Moc znamionowa wyjsciowa AC 20 kW
Max moc wyjsciowa AC 22 kW
Max prad wyjsciowy AC 33A
Znam. czestotliwos¢ pracy AC 50Hz/60Hz

Typ potaczenia sieci AC

Trojfazowe 3W+PE lub 4W+PE

Zakres wspotczynnika mocy

>0,995, reg+0,9 dla PAC>20kW, +0,8 dla PAC=22,2kW

Maksymalna sprawnos¢ 98,2%

Stopien ochrony IP 65

Konfiguracja obwodu niezalezny, beztransformatorowy
Miejsce produkcji UE

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne pradu <3%
Zintegrowany z inwerterem roztgcznik DC TAK

Zabezpieczenie nadpradowe DC

Kazdy obwdd zabezpieczony wktadkami topikowymi
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2.2.5 Sprzet do innych instalacji
Nalezy stosowac nastepujacy sprzet do instalaciji:
elektrycznej,
teletechnicznej
Wyroby do robét montazowych mogag by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce

warunki:

sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST,

sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

sg w wykonaniu odpowiednim do warunkow wystepujgcych w miejscu instalacji wyrobu,
spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.

2.2.6 Specyfikacje materialowe

Dopuszcza sie stosowanie przez wykonawce rownowaznych zamiennikédw materiatéw i

urzadzen pod warunkiem, ze:

ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sg co najmniej takie same lub lepsze
od parametréw wymienionej w dokumentac;ji projektowej,

geometria, faktura, kolorystyka urzadzen i materiatéw nie wptywa na przyjete rozwigzanie
architektoniczno-konstrukcyjne,

nie prowadzg do zmiany rozwigzan projektowych,

nie prowadzg do zmiany wyrazu architektonicznego obiektu, a co za tym idzie, zmiany
projektu jako zapisu sSwiadomego rozwigzania architektonicznego bedgcego wyrazem
uzyskania efektu zatozonego przez Zamawiajgcego i Projektanta,

wykonawca przestawi z wnioskiem o akceptacje zamiennych rozwigzan poréwnanie
parametréw na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania), obliczenia
(np. wytrzymatosci konstrukcyjnej itp.) dla proponowanych produktéw, wykonawca uzyska
akceptacje Zamawiajgcego oraz Projektanta na zastosowanie proponowanych rozwigzan.
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2.3 Warunki przechowywania materialbw do montazu naziemnej instalacji
fotowoltaicznej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”) lub
w kragzkach (oznaczenie ,K”), kohce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem
sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow
(ciagtosc¢ zyt, przekroj).
Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyroboéw opakowanych powinno byc¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej
»Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 3.
Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Kierownika budowy/robét, Inspektora Nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej
»Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 4.

4.2 Transport materiatéw

Podczas transportu materiatow ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostroznosc¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce
wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkow, ze wzgledu na
mozliwo$¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z dokumentacjg techniczng
i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robét.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
Kierownika budowy/roboét, Inspektora Nadzoru.

5.2 Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:
e przemieszczenie w strefie montazowe;j,
e Zzlozenie na miejscu montazu wg projektu,
e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,
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e roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: prébne palowanie,
wytyczenie geodezyjne,

e montaz konstrukcji wsporczych pod moduty fotowoltaiczne,

e gczenie rur nalezy wykonac¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

e koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

o przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia,

e oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i
bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych), — roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak:
osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych, przeprowadzenie prob i
badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E04700:1998/Az1:2000.

5.3 Montaz konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze mocowac do podtoza w sposob podany w dokumentacji. Podpory
wykonane sg z ksztaltownikbw zimno gietych i bedg mocowane do podioza za pomoca
ksztattownikow typy sigma.

Dopuszcza sie inne sposoby mocowania konstrukcji po przeprowadzeniu niezbednych
obliczen i uzyskaniu zgody Projektanta.

Stoty powinny zosta¢ wypoziomowane tak aby zamontowane moduty PV tworzyly
jednorodng ptaszczyzng.

5.4 Montaz paneli fotowoltaicznych

Montaz modutéw wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta i projektem budowlanym.
Nalezy zachowac szczegodlng uwage podczas montazu na powierzchnie modutéw, aby nie ulegta
porysowaniu. W przypadku ochrony powierzchni modutéw za pomocsg folii ochronnej, folie nalezy
usung¢ po zamontowaniu i podfgczeniu modutéw. Nachylenie i potozenie paneli powinno byc¢
umieszczone najbardziej optymalnie w stosunku do szerokosci geograficznej na ktorej bedzie
znajdowata sie farma fotowoltaiczna. W momencie montazu panele nie mogg by¢ starsze niz jeden
rok od daty wyprodukowania i posiada¢ indywidualne oznakowanie pozwalajgce na identyfikacje

(nr seryjny).

5.5 Montaz przetwornic

Montaz i podigczenie przetwornic zaréwno po stronie DC, jak i AC wykona¢ scisle wediug
instrukcji producenta. tgczna moc przetwornic nie moze by¢ nizsza niz moc znamionowa catej
instalaciji.

Przetwornice umiesci¢ na postumentach lub na dodatkowych ksztattownikach potgczonych
mechanicznie w miejscu wskazanym w projekcie, w ten sposob, aby chroni¢ je przed
bezposrednimi opadami atmosferycznymi i dziataniem promieni stonecznych. Przetwornice
powinny posiada¢ funkcje takie jak wyswietlanie aktualnego statusu instalacji fotowoltaiczne;j.
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5.6 Instalacja potaczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzgdzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykonaé instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z pofgczenia
wyrownawczego: gtbwnego (gtdbwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla
czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym
potencjaly jest przewdd wyréwnawczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji technicznej
»Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 6.

6.2 Szczegotowy wykaz oraz zakres po montazowych badan kabli i przewodow
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3 Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
e zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
e zgodno$ci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
e stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
e sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujgcych w danej instalacji,
e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczeh srubowych konstrukcji wsporczej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
e poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej,
Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegodlnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru
nalezy dokonaé miernikiem rezystanc;ji instalacji o napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan
zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Kierownika budowy/roboét, Inspektora
Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Kierownik budowy/robét, Inspektor Nadzoru moze
uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢
zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosé.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Ogdélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w specyfikacji technicznej
»Wymagania ogolne” kod CPV 45000000-7, pkt. 7

7.2 Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji
elektrycznej
Obmiaru robo6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:
e dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
o dla kabli i przewoddéw: m,
o dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3 W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych instalacji
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna
ustali¢ inne szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot.

W szczegdélnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe

naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

Prace objete niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowng cene ryczattowa. Tam
gdzie przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejsza specyfikacja (niezaleznie od
jednostki) moga one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robét.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 8

8.2 Warunki odbioru instalacji i urzagdzen zasilajgcych

8.2.1 Odbiér miedzy operacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakohczeniu danego etapu robot
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
e przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddéw oraz innego osprzetu,
¢ instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem roboét przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakohczenia robét instalacji elektrycznej
np. zasilanie przetwornic.

8.2.2 Odbiér czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz
elementdéw urzgdzeh, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc
ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonhczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem.
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8.2.3 Odbiér koncowy
Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzeh
zasilajgcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie m.in.:
¢ dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji,
o dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napieciem
probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-
661:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Szczegotowy zakres pomiaréw i badan zostat okreslony w wymaganiach ogdélnych ST 00.00.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokotach odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w specyfikacji
technicznej ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 9

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢é dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartosc¢ tych robot obliczona na podstawie:
o okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
o ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robét.
e ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
e obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
e uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdbw w sposob podany w specyfikaciji
technicznej szczegotowe;j,
o likwidacje stanowiska roboczego.

Podstawa ptatnosci jest cena ryczaltowa podana przez Wykonawce. Réznice
w ilosci robo6t zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach robét
nie sg podstawa zmiany ceny ryczattowej i stanowig ryzyko Wykonawcy.
Nie zwalnia to Wykonawcy z opisu skiladnikéw cenotwérczych poszczegéinych
robot.
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10. DOKUMENTY ODNISIENIA

10.1  Normy.
Norma Zakres normy
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach

elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po
montazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych

(Zmiana Az1).

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji
elektrycznych.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 1:

Wymagania podstawowe, ustalanie 0golnych
charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czes¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
— Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona
przed przepieciami — Ochrona instalacji niskiego

napiecia przed przejsciowymi  przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehnstwa. Odtgczanie
izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy
wspotdziataniu cziowieka z maszynag, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzadzen i zakonczeh zyt przewodow oraz ogoéle
zasady systemu alfanumerycznego

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy
wspotdziataniu cziowieka z maszynag, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP).
PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w

uktadach niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady,
wymagania i badania.

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody
przytaczeniowe i przewody posredniczgce.
PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do

zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czesé¢ 1: Wytgczniki do obwodow pradu
przemiennego.

EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do

zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu
przemiennego.
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PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-80/B-02010/Az1

Obcigzenia w obliczeniach statycznych —
Obcigzenia Sniegiem;

PN-EN ISO 9488:2002

Energia stoneczna -Terminologia.

PN-EN 50380:2003

Karta danych i informacyjna tabliczka

znamionowa modutéw fotowoltaicznych.(j.ang.) PN-EN
50461:2007 -Ogniwa stoneczne - Karta informacyjna
produktu i specyfikacja parametrow dla krystalicznych
ogniw krzemowych. (j.ang.)

PN-EN 50521:2009/A1:2012

Ztgcza elektryczne do zastosowan w systemach
fotowoltaicznych  -Wymagania bezpieczenstwa i
badania. (j.ang.)

PN-EN 60891:2010

Elementy fotowoltaiczne — Procedury dla korekcji
zmierzonych charakterystyk |-V do okreslonych wartosci
temperatury i natezenia promieniowania (j.ang.)

PN-EN 60904-1:2007

Elementy fotowoltaiczne -Cze$¢ 1: Pomiar
charakterystyk  prgdowo-napieciowych  elementéw
fotowoltaicznych. (j.ang.)

PN-EN 60904-2:2007

Elementy fotowoltaiczne -Cze$¢ 2: Wymagania
dotyczace wzorcowych ogniw stonecznych.

PN-EN 60904-2:2008

Elementy fotowoltaiczne -Cze$¢ 2: Wymagania dla
elementdw wzorcowych do pomiaru natezenia
promieniowania stonecznego. (j.ang.)

PN-EN 60904-3:2008

Elementy fotowoltaiczne -Czes¢ 3: Zasady pomiaru
fotowoltaicznych  (PV) elementéw  stonecznych
przeznaczonych do zastosowan
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