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2. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 

P

budowie naziemnej instalacji fotowoltaicznej o mocy 99,2kW

T

takiej ochrony w rozumieniu ustawy z dnia 23 lipca 2003r.

T

D

- , w .

. Teren oczyszczalni jest ogrodzony

brama i furtka (obiekt nr 7 oraz nr 5). a potrzeby 

(obiekty nr 3). a 

pot (obiekty nr 4). 

nikacji po terenie 

oczyszczalni (obiekt nr 6).

m n. p. m.

naziemnej instalacji fotowoltaicznej:

R

I . Wjazd od 

z drogi publicznej (ul. Dolna).

140,00m od projektowanej inwestycji.

m 310W,

320 szt.,

l 5 szt.,

1 szt.,

Na terenie 

jskiej sieci Natura 2000. Projektowana
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naziemna

Na etapie realizacji 

b

dziennej, w godzinach od 6.00 do 22.00

om

S

zm.)

O prze ki. Realizacja inwestycji nie 

om trzecim

budowlanego.

11/84

terenu a poziom mocy akustycznej 

akustycznego w rejonie. Emisja promieniowania elektromagnetycznego wywarzanego na etapie eksploatacji 

poz. 1883).

zmian klimatu.

U. z 

nr ewidencyjnym 311/84.
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D zlokalizowana jest przy drodze publicznej

zapewniony . Projekt budowla

35.237,00 m2

Powierzchnia paneli fotowoltaicznych w rzucie 504,12 m2 (1,43%)

Powierzchnia miejsca parkingowego 12,50 m2 (0,03%)

1.082,66 m2 (3,07%)

720,63 m2 (2,05%)

Powierzchnia biologicznie czynna 32.917,59 m2 (93,42%)

W

), projektowana 

powierzchnia zabudowy panelami fotowoltaicznymi wynosi 504,12m2 co stanowi powierzchni

, wbite palo

a

Teren 

tereny infrastruktury 

technicznej.

zagospodarowaniem terenu  -

infrastruktury technicznej 

Nakazy:

- projektowana 

utwardzenie terenu Oczyszczalni warune ,

2,22m ,
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procent powierzchni biologicznie czynnej od 10% - przy projektowaniu naziemnej instalacji 

fotowoltaicznej, powierzchnia biologicznie czynna wynosi 93.42% - , 

 procent powierzchni zabudowy do 90% - przy projektowaniu naziemnej instalacji fotowoltaicznej, 

51% - , 

 - przy projektowaniu naziemnej instalacji fotowoltaicznej, 

 , 

 - przy projektowaniu naziemnej instalacji fotowoltaicznej, 

 warunek , 

  

- , 

 lub 

 

miejsce parkingowe -   

  projektowana 

naziemna instalacja fot  warunek 

, 

 Dopuszczenie powierzchni jezdnych i pieszych  -  

. 
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TEMAT OPRACOWANIA: BUDOWA NAZIEMNEJ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 

ADRES OBIEKTU: DZ. NR 311/84

INWESTOR:
UL. DOLNA 2,
42-

Niniejszym -wykonawczy naziemnej instalacji fotowoltaicznej o mocy 

jak

Zakres Podpis

Elektryczna Projektant Upr. LOD/2761/PBE/15

spec. instalacyjna
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Niniejszym -wykonawczy naziemnej instalacji fotowoltaicznej o mocy 

jak  

 

 

 

 Zakres  Podpis 

Konstrukcyjno-
budowlana 

Projektant 

 

Upr. LOD/2930/PBkB/16 

spec. konstrukcyjno-budowlana 

zakres. konstrukcja 
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jak  
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Konstrukcyjno-
budowlana 

 

ateusz Chmielewski 

Upr. LOD/2844/PBKb/16 

spec. konstrukcyjno-budowlana 

zakres. konstrukcja 
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INFORMACJA 
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INWESTOR:
UL. DOLNA 2,
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Elektryczna

Projektant Upr. LOD/2761/PBE/15
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Konstrukcyjno-

budowlana

Projektant
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spec. konstrukcyjno-budowlana
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ateusz Chmielewski

Upr. LOD/2844/PBKb/16

spec. konstrukcyjno-budowlana

zakres. konstrukcja
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Projekt budowlany 

- 

i ochrony zdrowia oraz 

 

2.  

tereni  

 

- zagospodarowanie placu budowy,  

-  

-  

- ych, 

-  

-  

-  

-  

3. BUDOWLANYCH 

 

4. 
 

 

5. 
 

 zag

-  

 

Drobne urazy spowodowa  

elektrycznym.  

Urazy podczas tra

 wbudowania. 
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6.

M as prowadzenia 

 

7. 
NIEBEZPIECZNYCH 

jako: 

  

 szkolenie okresowe 

BHP zawartymi w Kodeksie Pracy, regulamini

pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy. 

nym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed 

 

3 lata, a na stanowiskach p

  

 

-  

-  

-  

- udzielania pierwszej pomocy 

 

8. 
NIEBIEZPIECZNYCH NA TERENIE BUDOWY 

 

9. 
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Przyczyny organizac  

-  

-  

-  

- brak nadzoru, 

-  

- tolerowanie  

-  

-  

- racy. 

-  

-  

-  

 

- o: 

-  

-  

-  

-  

-  

- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw; 

-  

-  

-  

- wady  

-  

-  

- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego, 

- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego, 

- i remonty czynnika materialnego. 

 

-  

- rzeznaczeniem,  

- 

pracy,  
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- 

 

Na podstawie: 

-  

- wykazu prac szcz  

-  

- wykazu prac wykonywanych, przez co najmniej dwie osoby,  

-  

 

- 

 

- 

  

p

 

 

 

 

 

10. WSKAZANIE MIEJSCA PRZECHOWYWANIA DOKUMENTACJI BUDOWY ORAZ DOKUMENT
 

 

Podstawa prawna opracowania: 

  

 

 ochrony zdrowia ora

poz. 1126) 

 

 higieny pracy (Dz. U. 2004 nr 180 poz. 1860) 
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p

drogowych (Dz. U. 2001 nr 118 poz. 1263) 

 

 technicznemu (Dz. U. 2012 poz. 1468) 
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3. PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ LEKTRYCZNA

Umowa ze z ,

,

nr WP/052634/2017/O08R00 z dnia 13 Lipca 2017r.,

,

Wizja lokalna przeprowadzona na obiekcie,

,

nr 75 poz.690 z

iej z dnia 25.04.2012 roku 

w

Ustawa z dnia 27 marca 2003 o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2003 nr 80 

poz. 717 z

Ustawa z dnia 27 kwietnia 20

zm.),

poz. 719),

Administracji z dnia 6 sierpnia 2009 roku w sprawie 
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P Budowa naziemnej instalacji fotowoltaicznej o mocy 99,2kW

n

zaprojektowano na -

zgodnie z wypisem miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego 

W zakres opracowania wchodzi:

Wyznaczenie tras kablowych nN,

Wykonanie monitoringu wytworzonej energii elektrycznej,

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 99,2kW 320szt.

fotowoltaicznych technologii monokrystalicznej o mocy 310Wp

w tabeli n

o mocy Pnom=12,5kW, Pmax=13,8kW oraz 3szt. falownik o mocy 

Pnom=20kW, Pmax nr 2 i nr 3). 

, rgetycznej 0,4kV 

M f oltaiczne do zamiany 

kablami dedykowanymi pod instalacje PV o przekroju 6mm2

promieniowanie UV. ltaicznych 

technologii monokrystalicznej o mocy 310Wp. 
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 w warunkach testowych (STC): 

 
Moc max Pmax 310W 

Ogniwa monokrystaliczne 

Wymiar ogniwa 156,75x 156,75 mm 

 60 

Prad zwarciowy Isc 10,12 

oc 39,7 

Prad maksymalny Impp 9,80 

mpp 31,7 

 18,9% 

 1000V DC 

max    = -0,4%  

oc   = -0,29%  

sc   = +0,0  

 1660mm 

 990mm 

Waga 20 kg 

 5400 [Pa] 

 5400 [Pa] 

 

 

  

  liniowa 

  

  

 Certyfikaty: 

o -1/-2 

o   

o   

o  IEC 62804   

o  
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I

W pr o mocy Pnom=12,5kW Pmax=13,8kW oraz 3szt 

o mocy Pnom=20kW Pmax=22kW.

bezpieczne.

Parametry inwertera o mocy PnomAC=12,5kW, PmaxAC=13,8kW

12,8 kW

1000 V

12,5 kW

13,8kW

20A

50Hz/60Hz

Maksymalna 97,8%

IP 65

Konfiguracja obwodu

<2%

TAK
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Parametry inwertera o mocy PnomAC=20,0kW, PmaxAC=22,0kW

20,75 kW

1000 V

20 kW

Max moc 22 kW

33 A

50Hz/60Hz

IP 65

Konfiguracja obwodu

<3%

TAK

I

2

zaciskowych odpornych na warunki 

nr 3 i nr 4 o mocy PACnom=12,5kW

nr 1, nr 2 i nr 5 o mocy PACnom=20,0kW 4 2 obwody

- nr 1 i nr 2

zachodniej.

UWAGA:

obwodzie.

(najlepiej czarny i czerwony).

typu 1+2

- 1+2, -02, E-03, E-04, 

E-05.
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P

r

nr 1, nr 2 i nr 5 ZK/1

2 nr 3 i nr

ne 5xYAKY1x240mm2. Do zasilania LOGERA oraz routera WiFi ewentualnie modemu 

2.

samej (0,1m)

M lektrowni fotowoltaicznej zrealizowany na podstawie LOGERA 

zlokalizowanego w ZK/2 - -485 

LOGER ma posiada

netu poprzez Wi-

Przechowywanie danych na serwerze

a z internetem zre

budowlanych tj (Wi- ).

-

danych

Zaprojektowano dwa a kablowe wykonane z tworzywa termoutwardzalnego zgodnie z rys E-02, E-03.

ZK/1

oczyszcz

energii elektrycznej.
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P

zabezpieczenie od pracy wyspowej falownik

falownik

falownik

falownik

falownik

falownik

:

Lp. ozn. Typ zabezpieczenia czas

1. U> 253V (fazowe) 0,1s

2. U< 184V (fazowe) 0,1s

3. f> 51,5Hz 0,1s

4. f< 47,5Hz 0,1s

W

moc projektowanej instalacji 

lecz

pozostanie w stanie niezmienionym. Natomiast w zakresie TAURON Dystrybucja S.A. jest 

-rozliczeniowego poprzez zastosowanie licznika 

czterokwadrantowego.

O

a f

f

instalacji fotowoltaicznej 
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- falownikach.

O

-EN 62305-

1:2011, PN-EN 62305-3:2011, PN-EN 63305-4:2011.

PN IEC60364-4-443 

projektowano system oparty na

a w przypadku ich braku w R-PV i ZK. 

Strona DC ,

U

przypadku uszkodzenia izolacji podstawowej.

W 

ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.

Bilans mocy strona DC

Liczba [szt.] Suma mocy [kW]

0,31 320 99,2

Bilans mocy strona AC

Moc max 
Liczba [szt.] Suma mocy [kW]

Falowniki fotowoltaiczne 13,8 2 27,6

Falowniki fotowoltaiczne 22.0 3 66

SUMA: 93,6
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P

przepisami. Z

P

dopuszczenia. O

Dane do ob

p =31,7V

4V

Wp

6200W

: L=70m

Dla miedzi k=54 m/ *mm2

Dla przekroju przewodu kabli PV 6mm2 mamy:

66%  < 1% -

2

Dla Nr1 a ZK/1:

Dane:

PS = 22kW; cos =0,93; Un=0,4kV

B In,:



PROJEKT BUDOWLANY Naziemnej instalacji  fotowoltaicznej o mocy 99,2kW wraz z 
 

 

28 

 

 

Dobieram bezpiecznik topikowy gG 40A 

AKY 5x25mm2 

: Idd = 66A  

 

 

gdzie: 

  = 1,428  normy PN-IEC 60364-5-

 

   

 

 

 

IB  n z  

 

gdzie: 

k2   

 

 

 5x25 mm2, L=36,5m 

% = 0,6%  < 4% -  

 

 

Dane: 

PS = 22kW; cos =0,93; Un=0,4kV 

 

 

Na B n,: 

 

 

Dobieram bezpiecznik topikowy gG 40A 

  = 44,14A 
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2 

: Idd = 66A  

 

 

gdzie: 

  = 1,428  -IEC 60364-5-

 

   

 

 

 

IB  n z  

 

gdzie: 

k2   

 

 

 5x25 mm2, L=36,5m 

% = 0,6%  < 4% - warunek  

 

rem InwNr3 a ZK/1: 

Dane: 

PS = 13,8kW; cos =0,93; Un=0,4kV 

 

 

Na B n,: 

 

 

Dobieram bezpiecznik topikowy gG 25A 

6mm2 

: Idd = 39A  

 

 

  = 44,14A 
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gdzie: 

  = 1,428  normy PN-IEC 60364-5-

 

   

 

 

 

IB  n z  

 

gdzie: 

k2   

 

 

 5x6 mm2, L=32m 

% = 0,84%  < 4% - warunek  

 

 

Dane: 

PS = 13,8kW; cos =0,93; Un=0,4kV 

 

 

Na B n,: 

 

 

Dobieram bezpiecznik topikowy gG 25A 

2 

 

Idd = 39A  

 

 

gdzie: 

  = 1,428  -IEC 60364-5-

 

  = 27,59A 
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IB  n z  

 

gdzie: 

k2   

 

 

 5x6 mm2, L=14m 

% = 0,36%  < 4% - warunek  

 

 

Dane: 

PS = 22kW; cos =0,93; Un=0,4kV 

 

 

Na B n,: 

 

 

Dobieram bezpiecznik topikowy gG 40A 

2 

 

Idd = 66A  

 

 

gdzie: 

  = 1,428  -IEC 60364-5-

 

               

 

 

  = 27,59A 
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IB  n z  

 

gdzie: 

k2   

 

 

 5x25 mm2, L=28m 

% = 0,47%  < 4% -  

 

 

Dane: 

PS = 93,6kW; cos =0,93; Un=0,4kV 

 

 

B n,: 

 

 

Dobieram bezpiecznik topikowy gG 160A 

YAKY 5x240mm2 

 

Idd = 230A  

 

 

gdzie: 

  = 1,428  dla -IEC 60364-5-

 

   

 

 

lne warunki: 

IB  n z  

 

  = 44,14A 

  = 176,55A 
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gdzie: 

k2   

 

 

 5x25 mm2, L=209m 

% = 1,90%  < 4% -  

 

 

 

 Zakres  Podpis 

Elektryczna 

Projektant 

 

Upr. LOD/2761/PBE/15 

spec. instalacyjna 

 

 

 

Upr. LOD/2721/PWOE/15 

spec. instalacyjna 
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4. OPIS TECHNICZNY

Projekt konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne.

Projekt opracowano na podstawie:

otrzymanego zlecenia,

mapy geologicznej

P

P

-

P g 

R

S

uncie poprzez 

K
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E

o projekt organizacji i technologii rob

.

Zakres Podpis

Konstrukcyjno-

budowlana

Projektant
Upr. LOD/2930/PBkB/16

spec. konstrukcyjno-budowlana

zakres. konstrukcja

ateusz Chmielewski

Upr. LOD/2844/PBKb/16

spec. konstrukcyjno-budowlana

zakres. konstrukcja
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P konstrukcji pod panele fotowoltaiczne

Konstrukcja 

nale

-  posadowienie w prostych warunkach 

gruntowych.

pal.

Fundamenty 

ych w tego typu badaniach) 

Zakres Podpis

Konstrukcyjno-

budowlana

Projektant
Upr. LOD/2930/PBkB/16

spec. konstrukcyjno-budowlana

zakres. konstrukcja

Upr. LOD/2844/PBKb/16

spec. konstrukcyjno-budowlana

zakres. konstrukcja
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Przedmiot i zakres opracowania

wsporczych pod panele 

cienko

planem zagospodarowania terenu:

konstrukcja dwa panele w poziomie -

Projekt opracowano wg -

Celem opracowania jest 

stalowej pod panele fotowoltaiczne.

D

mapy geologicznej,

P

ewidencyjnym 311/84 

P

stalowyc
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O

eli fotowoltaicznych o masie 20 

kg i polu powierzchni 1,65m2

Symbol char. kN/m2

STA1 c.w. konstrukcji 0,12

STA2 panel solarny 20kg/1,65m2 0,12

O

Projektowana konstrukcja zlokalizowana jest w gruntu w Polsce.

A = 278 m n.p.m.

= 15   = 0,8.

-EN 1991-1-

-

-

- k = 0,9 kN/m2

- Warunki lokalizacyjne: normalne

-

- Sytuacja 

-

- teren normalny Ce = 1,0

- t = 1,0

-

o

m1 = 0,8

S [kN/m2]
1,080
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Sk = m1 e t k 0,720 kN/m2 

 

 S = Sk f 1,080 kN/m2 

Symbol   char. kN/m2 

SN1  0,72 

 

 

 prostopadle 

 

qp: 

vb;0= 22  

 wiatru c dir = 1,0 

c season = 1,0 

vb = cdir cseasonvb;0 = 1,0  

ze = h = 2,2 m. 

 

z0 = 0,3 m, zmin = 5,0 m, zmax = 400 m 

k1 = 1,0 

c0(z) = 1,0 

 

0,19 = 0,8 ( ) 0,19 = 0,60 

 

 

 

  

) 
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poprzecznego przestrzeni pod wiata wynosi  wiaty 

: 

-1,8 

 

wmax = qp(z) * Cp,net = 0,49 * 1,4 = 0,686 kN/m2 

wmin =qp(z) * Cp,net = 0,49 * (-1,8) = 0,882 kN/m2 

Symbol   char. kN/m2 

W1 wiatr-  0,686 

W2 wiatr-  -0,882 

 

Kombinacje 

: 

Kombinacje wykonano zgodnie z [1]. 

 

KOMB1 = 1,35 (STA1 + STA2) + 1,5 W1 + 1,5 0,5 SN1 

KOMB2 = 1,35 (STA1 + STA2) + 1,5 SN1 + 1,5 0,6 W1 

KOMB3 = 1,00 (STA1 + STA2) + 1,5 W2 

KOMB4 = STA1 + STA2 + SN1 + 0,6 W1 

 

 

 
charakt. wsp. oblicz. 

kN/m2 - kN/m2 

STA1+STA2 0,24 1,35 0,32 

  1,00 0,24 

SN1 0,72 1,5 1,08 

  1,5  0,54 

W1 0,686 1,5 1,03 

  1,5  0,61 

  0,6 0,41 

W2 -0,882 1,5 -1,32 
 

 

 

=0,96: 
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KOMB1 0,90 (0,96 (0,54 + 0,32) + 1,03) = 1,67 kN/m

KOMB2 0,90 (0,96 (1,08 + 0,32) + 0,61) = 1,75 kN/m

KOMB3 0,90 (0,96 0,24) -1,32) = -1,11 kN/m

KOMB4 0,90 (0,96 (0,24+0,72) +0,41) = 1,19 kN/m

=0,96:

KOMB1 0,62 (0,96 (0,54 + 0,32) + 1,03) = 1,15 kN/m

KOMB2 0,62 (0,96 (1,08 + 0,32) + 0,61) = 1,20 kN/m

KOMB3 0,62 (0,96 0,24) -1,32) = -0,76 kN/m

KOMB4 0,62 (0,96 (0,24+0,72) +0,41) = 0,82 kN/m

W
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Model obliczeniowy

SCHEMAT RAMY KOMB2

Przypadek P1: Przypadek 1 ( f = 1,20)

L.p. element opis

1 konstrukcja

2 -9

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 1  1  1  1  1  2  2  2  2  2  3  3  3  3  3  4  4  4  4  4  5  5  5  5  5  6  6  6  6  6  7  7  7  7  7  8  8  8  8  8  9  9  9  9  9 

A B C D E F G H

23,70
1,35 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 1,35

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 1  1  1  1  1  2  2  2  2  2  3  3  3  3  3  4  4  4  4  4  5  5  5  5  5  6  6  6  6  6  7  7  7  7  7  8  8  8  8  8  9  9  9  9  9 

A B C D E F G H

1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75

23,70
1,35 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 1,35
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WYNIKI: 

Przypadek P1: Przypadek 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SCHEMAT RAMY  KOMB3  

 

  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 1  1  1  1  1  2  2  2  2  2  3  3  3  3  3  4  4  4  4  4  5  5  5  5  5  6  6  6  6  6  7  7  7  7  7  8  8  8  8  8  9  9  9  9  9 

A B C D E F G H

23,70
1,35 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 1,35

 -1,60
 -1,24

 0,56

 -1,34

 0,69

 -1,32

 0,65

 -1,32

 0,66

 -1,34

 0,65

 -1,24

 0,69

 -1,60

 0,56

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 1  1  1  1  1  2  2  2  2  2  3  3  3  3  3  4  4  4  4  4  5  5  5  5  5  6  6  6  6  6  7  7  7  7  7  8  8  8  8  8  9  9  9  9  9 

A B C D E F G H

23,70
1,35 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 1,35

 -2,37

 2,76

 -2,52

 2,61

 -2,67

 2,65

 -2,63

 2,64

 -2,64

 2,63

 -2,65

 2,67

 -2,61

 2,52

 -2,76

 2,37

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 1  1  1  1  1  2  2  2  2  2  3  3  3  3  3  4  4  4  4  4  5  5  5  5  5  6  6  6  6  6  7  7  7  7  7  8  8  8  8  8  9  9  9  9  9 

A B C D E F G H

23,70
1,35 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 1,35

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 1  1  1  1  1  2  2  2  2  2  3  3  3  3  3  4  4  4  4  4  5  5  5  5  5  6  6  6  6  6  7  7  7  7  7  8  8  8  8  8  9  9  9  9  9 

A B C D E F G H

23,70
1,35 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 1,35

431,8 431,8

104,0 163,6 147,2 152,7 147,2 163,6 104,0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 1  1  1  1  1  2  2  2  2  2  3  3  3  3  3  4  4  4  4  4  5  5  5  5  5  6  6  6  6  6  7  7  7  7  7  8  8  8  8  8  9  9  9  9  9 

A B C D E F G H

23,70
1,35 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 1,35

 8015,42 

 -8015,42 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 1  1  1  1  1  2  2  2  2  2  3  3  3  3  3  4  4  4  4  4  5  5  5  5  5  6  6  6  6  6  7  7  7  7  7  8  8  8  8  8  9  9  9  9  9 

A B C D E F G H

23,70
1,35 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 1,35
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Przypadek P1: Przypadek 1 ( f = 1,20)

L.p. element opis

1 konstrukcja

2 -9 -

WYNIKI:

Przypadek P1: Przypadek 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 1  1  1  1  1  2  2  2  2  2  3  3  3  3  3  4  4  4  4  4  5  5  5  5  5  6  6  6  6  6  7  7  7  7  7  8  8  8  8  8  9  9  9  9  9 

A B C D E F G H
1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11

23,70
1,35 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 1,35

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 1  1  1  1  1  2  2  2  2  2  3  3  3  3  3  4  4  4  4  4  5  5  5  5  5  6  6  6  6  6  7  7  7  7  7  8  8  8  8  8  9  9  9  9  9 

A B C D E F G H

23,70
1,35 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 1,35

 1,00
 0,78

 -0,35

 0,84

 -0,43

 0,82

 -0,41

 0,82

 -0,42

 0,84

 -0,41

 0,78

 -0,43

 1,00

 -0,35

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 1  1  1  1  1  2  2  2  2  2  3  3  3  3  3  4  4  4  4  4  5  5  5  5  5  6  6  6  6  6  7  7  7  7  7  8  8  8  8  8  9  9  9  9  9 

A B C D E F G H

23,70
1,35 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 1,35

 1,49

 -1,73

 1,58

 -1,63

 1,67

 -1,66

 1,65

 -1,65

 1,65

 -1,65

 1,66

 -1,67

 1,63

 -1,58

 1,73

 -1,49

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 1  1  1  1  1  2  2  2  2  2  3  3  3  3  3  4  4  4  4  4  5  5  5  5  5  6  6  6  6  6  7  7  7  7  7  8  8  8  8  8  9  9  9  9  9 

A B C D E F G H

23,70
1,35 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 1,35

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 1  1  1  1  1  2  2  2  2  2  3  3  3  3  3  4  4  4  4  4  5  5  5  5  5  6  6  6  6  6  7  7  7  7  7  8  8  8  8  8  9  9  9  9  9 

A B C D E F G H

23,70
1,35 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 1,35

270,2 270,2

65,1 102,4 92,1 95,5 92,1 102,4 65,1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 1  1  1  1  1  2  2  2  2  2  3  3  3  3  3  4  4  4  4  4  5  5  5  5  5  6  6  6  6  6  7  7  7  7  7  8  8  8  8  8  9  9  9  9  9 

A B C D E F G H

23,70
1,35 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 1,35

 5015,26 

 -5015,26 
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Rama 

KOMB3 / KOMB2  

SCHEMAT RAMY 

 

  

Przypadek P1: Przypadek 1  

 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

A

B

C

D

E

2,62
0,25 1,06 1,06 0,25

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

A

B

C

D

E

2,62
0,25 1,06 1,06 0,25
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L.p. element opis

1 konstrukcja

2

11

-

Przypadek P2: Przypadek 2 ( f = 1,0)

L.p. element opis

1

nazwa kombinacji

K1: Przypadek 1

K2: Przypadek 2

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

A

B

C

D

E

2,62
0,25 1,06 1,06 0,25
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WYNIKI: 

Przypadek P1: Przypadek 1 

 

 

 

 

  

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

A

B

C

D

E

2,62
0,25 1,06 1,06 0,25

13,80

3,54

0,59

14,16

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

A

B

C

D

E

2,62
0,25 1,06 1,06 0,25
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1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

A

B

C

D

E

2,62
0,25 1,06 1,06 0,25

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

A

B

C

D

E

2,62
0,25 1,06 1,06 0,25

3,1

0,7

72,8

897,0

1022,2

1326,3

0,4

0,2

0,6

1117,1

1500,8

3,7

1,2

13,6
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Przypadek P2: Przypadek 2 

 

 

 

 

  

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

A

B

C

D

E

2,62
0,25 1,06 1,06 0,25

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

A

B

C

D

E

2,62
0,25 1,06 1,06 0,25
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1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

A

B

C

D

E

2,62
0,25 1,06 1,06 0,25

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

A

B

C

D

E

2,62
0,25 1,06 1,06 0,25

1,2

1,4

3,5

5,7

3,1

0,6

0,3

0,9

44,3

41,0
12,9

18,1

29,8

16,1
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Kombinacja  

 

 

 

 

  

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

A

B

C

D

E

2,62
0,25 1,06 1,06 0,25

13,80

3,54

0,59

14,16

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

A

B

C

D

E

2,62
0,25 1,06 1,06 0,25
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1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

A

B

C

D

E

2,62
0,25 1,06 1,06 0,25

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

A

B

C

D

E

2,62
0,25 1,06 1,06 0,25

3,1

0,7

72,8

897,0

1022,2

1326,3

0,4

0,2

0,6

1117,1

1500,8

3,7

1,2

13,6
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Kombinacja  

 

 

 

 

 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

A

B

C

D

E

2,62
0,25 1,06 1,06 0,25

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

A

B

C

D

E

2,62
0,25 1,06 1,06 0,25
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1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

A

B

C

D

E

2,62
0,25 1,06 1,06 0,25

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

A

B

C

D

E

2,62
0,25 1,06 1,06 0,25

1,2

1,4

3,5

5,7

3,1

0,6

0,3

0,9

44,3

41,0
12,9

18,1

29,8

16,1
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1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

A

B

C

D

E

2,62
0,25 1,06 1,06 0,25

0,00

13,80

0,00

3,54

0,59

0,00

14,16

0,00

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

A

B

C

D

E

2,62
0,25 1,06 1,06 0,25
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3

4

5

6

7

8

9
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11

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

A

B

C

D

E

2,62
0,25 1,06 1,06 0,25

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

A

B

C

D

E

2,62
0,25 1,06 1,06 0,25

3,1

0,7

1,4

897,0

1022,2

1326,3

0,4

0,2

0,6

1117,1

1500,8

3,7

1,2

13,6
1,2

72,8

3,5

5,7

3,1

0,6

0,3

0,9

44,3

41,0

3,7

1,2

13,6
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Stany graniczne 

 

- wymuszony kierunek deformacji 

-  

 

Dane 

Pole: 462.2549 

: 469.9835 

: 
X: -44.7602  --  42.8235 

Y: -69.8685  --  70.4606 

 
X: -0.5478 

Y: 0.2555 

 
X: 776805.4919 

Y: 365852.6396 

 XY: -405686.0387 

. 
X: 40.9935 

Y: 28.1328 

-  

I: 116523.2396 along [0.5235 -0.8521] 

J: 1025966.0088 along [0.8521 0.5235] 
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Mc,Rd = Weff,x fyb M0 = 16887,14 310/1,0 = 5,23 kNm 

 

MEd,1 = 1,60 kNm < Mc;Rd = 5,23 kNm 

Rygiel  Poz. 3 

Dane 

gatunek stali S355JR, fyb = 355 MPa 

E = 210 GPa 

nom=2,00 mm 

zinc=0,040mm 

nom tzinc=2,00-0,040=1,96 mm 

Pole: 624.8496 

: 628.8496 

Wymiary: 
X: -39.5000  --  39.5000 

Y: -74.4089  --  45.5911 

: 
X: 0.0000 

Y: -0.7369 

: 
X: 963432.9448 

Y: 774070.5699 

: XY: -0.0020 

.: 
X: 39.2666 

Y: 35.1967 

-Y  

I: 774070.5699 along [0.0000 -1.0000] 

J: 963093.6219 along [1.0000 0.0000] 
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 = 1,0. 

Parametr niestateczno   

Charakterystyka przekroju 

Jx = 963432,944mm4 

x0 = 46mm 

 

 

Mc,Rd = Weff,x fyb/ M0 = 20944,19 310/1,0 = 6,49 kNm 

 

MEd,1 = 1,28 kNm < Mc;Rd = 6,49 kNm 

 

 

Dane 

gatunek stali S355JR 

fyb = 355 MPa 

E = 210 GPa 

G = 80,77 GPa 

M0=1,0 

u L = 2, Lcr = 2,10 m 

 

 

 

 

nom=2 mm 

zinc=0,040mm 

nom tzinc=2,00-0,040=1,96 mm 

 

pole przekroju brutto Ag = 2,67 cm2 

 

 

 

J  = 25,99  106 mm6 
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x

 

  

odpowiednie warunki: 

stopka =  

=  

 

stopka  

 

 

 

 

Nc,Rd = Agfyb/ M0 = 0,267 355 = 94, 78 kN 

 

Krzywa wyboczeniowa c   = 0,49 

=  

= =  

x = 0,5  

=  
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Krzywa wyboczeniowa c   = 0,49 

=  

 = =  

x = 0,5  

=  

 

  

 

Ned = 10,07 < NrD = 16,95 kN 

 

Dane 

gatunek stali S235JR, fyb = 355 MPa 

E = 210 GPa 

nom=3,00 mm 

zinc=0,040mm 

nom tzinc=3,00-0,040=2,96mm 

Pole: 1024.7042 

: 689.1361 

Wymiary: 
X: -26.0524  --  43.9476 

Y: -85.0000  --  85.0000 

 
X: -0.0048 

Y: 0.0000 

 
X: 4351376.1369 

Y: 452548.8748 

 XY: 0.0000 

. 
X: 65.1649 

Y: 21.0152 

-  

I: 452548.8516 along [0.0000 1.0000] 

J: 4351376.1369 along [-1.0000 0.0000] 
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pole przekroju brutto Ag = 10,24 cm2 

 Jx = 4351376.1369mm4 

Jy = 452548.8748mm4 

 

 

Nc,Rd = Ag x fyb = 1024 x 355 = 363,520 kN 

 

Ned = 15,39 kN < Ncr,TF = 363,520 kN 

 

Wx = Jx/y = 452548.8748 / 85 = 5324,10 mm3 

Mc,Rd = Weff,x fyb/ M0 = 5324,10 310/1,0 = 16,50 kNm 

zwichrzanie: 

MEd,1 = 3,54 kNm < Mc;Rd = 16,50 kNm 
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SCHEMAT RAMY

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16 17

18 19

20 21

22 23

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

 13  13  13  13  13 

 14  14  14  14  14  15  15  15  15  15 

 16  16  16  16  16 

 17  17  17  17  17 

 18  18  18  18  18 

 19  19  19  19  19 

 20  20  20  20  20  21  21  21  21  21 

 22  22  22  22  22  23  23  23  23  23 

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M N

3,89
0,74 0,19 0,74 0,27 0,27 0,75 0,180,01 0,74
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Przypadek P1: Przypadek 1  

 

L.p. element opis 

1 konstrukcja  

2  skupiona  F = -  

3  - -15,0st. 

 

  

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16 17

18 19

20 21

22 23

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

 13  13  13  13  13 

 14  14  14  14  14  15  15  15  15  15 

 16  16  16  16  16 

 17  17  17  17  17 

 18  18  18  18  18 

 19  19  19  19  19 

 20  20  20  20  20  21  21  21  21  21 

 22  22  22  22  22  23  23  23  23  23 

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M N

3,89
0,74 0,19 0,74 0,27 0,27 0,75 0,180,01 0,74
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Przypadek P2: Przypadek 2 ( f = 1,0)

L.p. element opis

1

17, 20-23

0,0st.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16 17

18 19

20 21

22 23

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

 13  13  13  13  13 

 14  14  14  14  14  15  15  15  15  15 

 16  16  16  16  16 

 17  17  17  17  17 

 18  18  18  18  18 

 19  19  19  19  19 

 20  20  20  20  20  21  21  21  21  21 

 22  22  22  22  22  23  23  23  23  23 

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M N

3,89
0,74 0,19 0,74 0,27 0,27 0,75 0,180,01 0,74
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Przypadek P3: Przypadek 3  

 

L.p. element opis 

1  - -15,0st. 

 

 nazwa kombinacji  

K1: Przypadek 1  

K2: Przypadek 2  

K3: Przypadek 3  

 

  

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16 17

18 19

20 21

22 23

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

 13  13  13  13  13 

 14  14  14  14  14  15  15  15  15  15 

 16  16  16  16  16 

 17  17  17  17  17 

 18  18  18  18  18 

 19  19  19  19  19 

 20  20  20  20  20  21  21  21  21  21 

 22  22  22  22  22  23  23  23  23  23 

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M N

3,89
0,74 0,19 0,74 0,27 0,27 0,75 0,180,01 0,74
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WYNIKI: 

Przypadek P1: Przypadek 1 

 

 

 

 

  

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16 17

18 19

20 21

22 23

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

 13  13  13  13  13 

 14  14  14  14  14  15  15  15  15  15 

 16  16  16  16  16 

 17  17  17  17  17 

 18  18  18  18  18 

 19  19  19  19  19 

 20  20  20  20  20  21  21  21  21  21 
 22  22  22  22  22  23  23  23  23  23 

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M N

3,89
0,74 0,19 0,74 0,27 0,27 0,75 0,180,01 0,74

0,81

2,55

0,02

0,00

0,09

0,702,21

0,02

0,00

0,08

3,40

3,16

 0,18  0,20

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16 17

18 19

20 21

22 23

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

 13  13  13  13  13 

 14  14  14  14  14  15  15  15  15  15 

 16  16  16  16  16 

 17  17  17  17  17 

 18  18  18  18  18 

 19  19  19  19  19 

 20  20  20  20  20  21  21  21  21  21 
 22  22  22  22  22  23  23  23  23  23 

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M N

3,89
0,74 0,19 0,74 0,27 0,27 0,75 0,180,01 0,74

 0,02
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1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16 17

18 19

20 21

22 23

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

 13  13  13  13  13 

 14  14  14  14  14  15  15  15  15  15 

 16  16  16  16  16 

 17  17  17  17  17 

 18  18  18  18  18 

 19  19  19  19  19 

 20  20  20  20  20  21  21  21  21  21 
 22  22  22  22  22  23  23  23  23  23 

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M N

3,89
0,74 0,19 0,74 0,27 0,27 0,75 0,180,01 0,74

 -7,49

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16 17

18 19

20 21

22 23

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

 13  13  13  13  13 

 14  14  14  14  14  15  15  15  15  15 

 16  16  16  16  16 

 17  17  17  17  17 

 18  18  18  18  18 

 19  19  19  19  19 

 20  20  20  20  20  21  21  21  21  21 
 22  22  22  22  22  23  23  23  23  23 

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M N

3,89
0,74 0,19 0,74 0,27 0,27 0,75 0,180,01 0,74

0,7

0,8

2,9

0,4

0,2

0,6

5,6

0,8

0,8

3,7

0,4

0,2

0,6

330,2 332,2

1,0 1,0

6,5 6,0

9,6 12,2

1,1

66,7

6,26,7

17,4

1,2

13,6

10,4 13,2



PROJEKT BUDOWLANY Naziemnej instalacji  fotowoltaicznej o mocy 99,2kW wraz z 
 

 

69 

Przypadek P2: Przypadek 2 
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Przypadek P3: Przypadek 3 
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16 17

18 19

20 21

22 23

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

 13  13  13  13  13 

 14  14  14  14  14  15  15  15  15  15 

 16  16  16  16  16 

 17  17  17  17  17 

 18  18  18  18  18 

 19  19  19  19  19 

 20  20  20  20  20  21  21  21  21  21 
 22  22  22  22  22  23  23  23  23  23 

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M N

3,89
0,74 0,19 0,74 0,27 0,27 0,75 0,180,01 0,74

0,551,74

0,02

0,00

0,06

1,304,12

0,04

0,01

0,15

1,72 5,04

 0,01  0,18

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16 17

18 19

20 21

22 23

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

 13  13  13  13  13 

 14  14  14  14  14  15  15  15  15  15 

 16  16  16  16  16 

 17  17  17  17  17 

 18  18  18  18  18 

 19  19  19  19  19 

 20  20  20  20  20  21  21  21  21  21 
 22  22  22  22  22  23  23  23  23  23 

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M N

3,89
0,74 0,19 0,74 0,27 0,27 0,75 0,180,01 0,74

 0,07  0,07
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1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16 17

18 19

20 21

22 23

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

 13  13  13  13  13 

 14  14  14  14  14  15  15  15  15  15 

 16  16  16  16  16 

 17  17  17  17  17 

 18  18  18  18  18 

 19  19  19  19  19 

 20  20  20  20  20  21  21  21  21  21 
 22  22  22  22  22  23  23  23  23  23 

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M N

3,89
0,74 0,19 0,74 0,27 0,27 0,75 0,180,01 0,74

 -3,79

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16 17

18 19

20 21

22 23

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

 13  13  13  13  13 

 14  14  14  14  14  15  15  15  15  15 

 16  16  16  16  16 

 17  17  17  17  17 

 18  18  18  18  18 

 19  19  19  19  19 

 20  20  20  20  20  21  21  21  21  21 
 22  22  22  22  22  23  23  23  23  23 

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M N

3,89
0,74 0,19 0,74 0,27 0,27 0,75 0,180,01 0,74

0,1

0,1

35,2

0,1

35,0

0,7

0,8

34,8

0,3

0,2

0,5

39,8

311,9

0,1 0,9

37,8 39,3

37,3 33,6

0,1

0,1

0,8

1,5

48,8

0,5

40,2

39,8

39,7



PROJEKT BUDOWLANY Naziemnej instalacji  fotowoltaicznej o mocy 99,2kW wraz z 
 

 

79 

 

 

 

 

 

  

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16 17

18 19

20 21

22 23

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

 13  13  13  13  13 

 14  14  14  14  14  15  15  15  15  15 

 16  16  16  16  16 

 17  17  17  17  17 

 18  18  18  18  18 

 19  19  19  19  19 

 20  20  20  20  20  21  21  21  21  21 
 22  22  22  22  22  23  23  23  23  23 

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M N

3,89
0,74 0,19 0,74 0,27 0,27 0,75 0,180,01 0,74

 0,18  0,20

 -0,26  -0,30

1,19

0,81

2,55

3,78

0,03

0,02

0,00

0,01

0,09

0,13

1,30

1,02

3,24

4,12

0,04

0,03

0,00

0,01

0,12

0,15

5,04

3,40

5,04

4,66

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16 17

18 19

20 21

22 23

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

 13  13  13  13  13 

 14  14  14  14  14  15  15  15  15  15 

 16  16  16  16  16 

 17  17  17  17  17 

 18  18  18  18  18 

 19  19  19  19  19 

 20  20  20  20  20  21  21  21  21  21 
 22  22  22  22  22  23  23  23  23  23 

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M N

3,89
0,74 0,19 0,74 0,27 0,27 0,75 0,180,01 0,74

 -0,02  -0,02
 0,07  0,07



PROJEKT BUDOWLANY Naziemnej instalacji  fotowoltaicznej o mocy 99,2kW wraz z 
 

 

80 

 

 

 

 

 

  

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16 17

18 19

20 21

22 23

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

 13  13  13  13  13 

 14  14  14  14  14  15  15  15  15  15 

 16  16  16  16  16 

 17  17  17  17  17 

 18  18  18  18  18 

 19  19  19  19  19 

 20  20  20  20  20  21  21  21  21  21 
 22  22  22  22  22  23  23  23  23  23 

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M N

3,89
0,74 0,19 0,74 0,27 0,27 0,75 0,180,01 0,74

 -7,49

 14,98

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16 17

18 19

20 21

22 23

 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

 13  13  13  13  13 

 14  14  14  14  14  15  15  15  15  15 

 16  16  16  16  16 

 17  17  17  17  17 

 18  18  18  18  18 

 19  19  19  19  19 

 20  20  20  20  20  21  21  21  21  21 
 22  22  22  22  22  23  23  23  23  23 

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M N

3,89
0,74 0,19 0,74 0,27 0,27 0,75 0,180,01 0,74

0,7

1,4

35,2

0,4

0,2

0,6

9,6

0,8

0,8

34,8

0,4

0,2

0,6

490,7

332,2

1,6 1,0

37,8 39,3

37,3 18,2

1,8

98,2

1,9

40,2

39,8

39,7

1,2

0,8

2,9

0,6

0,3

0,9

5,6

1,2

1,4

6,1

0,6

0,3

0,9

330,2

493,9

1,0 1,6

6,5 10,2

13,9 12,2

1,8

98,2

1,9

40,2

39,8

39,7
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Stany graniczne 

 

- wymuszony kierunek deformacji 

-  

Pole: 462.2549 

: 469.9835 

Ramka : 
X: -44.7602  --  42.8235 

Y: -69.8685  --  70.4606 

 
X: -0.5478 

Y: 0.2555 

 
X: 776805.4919 

Y: 365852.6396 

 XY: -405686.0387 

. 
X: 40.9935 

Y: 28.1328 

-  

I: 116523.2396 along [0.5235 -0.8521] 

J: 1025966.0088 along [0.8521 0.5235] 
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Mc,Rd = Weff,x fyb M0 = 18495,36 310/1,0 = 5,23 kNm 

Rygiel 

Dane 

gatunek stali S355JR, fyb = 355 MPa 

E = 210 GPa 

nom=2,00 mm 

zinc=0,040mm 

nom tzinc=2,00-0,040=1,96 mm 

Pole: 624.8496 

: 628.8496 

Wymiary: 
X: -39.5000  --  39.5000 

Y: -74.4089  --  45.5911 

 
X: 0.0000 

Y: -0.7369 

 
X: 963432.9448 

Y: 774070.5699 

 XY: -0.0020 

. 
X: 39.2666 

Y: 35.1967 

-Y  

I: 774070.5699 along [0.0000 -1.0000] 

J: 963093.6219 along [1.0000 0.0000] 
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 = 1,0. 

Charakterystyka przekroju 

Jx = 963432,944mm4 

x0 = 46mm 

Wx = 9  

 

Mc,Rd = Weff,x fyb/ M0 = 20944,19 310/1,0 = 6,49 kNm 

zwichrzanie: 

MEd,1 = 3,80 kNm < Mc;Rd = 6,49 kNm 

 

osiowym.  

Dane 

gatunek stali S355JR  

fyb = 355 MPa 

E = 210 GPa 

G = 80,77 GPa 

M0=1,0 

L = 2, Lcr = 2,10 m 

 

 

 

promi  

nom=2 mm 

zinc=0,040mm 

nom tzinc=2,00-0,040=1,96 mm 

 

pole przekroju brutto Ag = 2,67 cm2 

Warunek  

Ned = 7,49 < NrD = 15,95 kN 
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SCHEMAT RAMY
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Przypadek P1: Przypadek 1 ( f = 1,0)

1

2 3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

 13  13  13  13  13 

 14  14  14  14  14 

 15  15  15  15  15 

 16  16  16  16  16 

 17  17  17  17  17 

 18  18  18  18  18 

 19  19  19  19  19 

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

3,64
0,82 1,00 1,00 0,82
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L.p. element opis 

1 konstrukcja  

2   

 

  

1

2 3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

 13  13  13  13  13 

 14  14  14  14  14 

 15  15  15  15  15 

 16  16  16  16  16 

 17  17  17  17  17 

 18  18  18  18  18 

 19  19  19  19  19 

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

3,64
0,82 1,00 1,00 0,82
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Przypadek P2: Przypadek 2 ( f = 1,0)

L.p. element opis

1 -6, 19 -

Przypadek P3: Przypadek 3

L.p. element opis

1 -6, 19

nazwa kombinacji

K1: Przypadek 1

K2: Przypadek 2

K3: Przypadek 3

1

2 3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

 13  13  13  13  13 

 14  14  14  14  14 

 15  15  15  15  15 

 16  16  16  16  16 

 17  17  17  17  17 

 18  18  18  18  18 

 19  19  19  19  19 

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

3,64
0,82 1,00 1,00 0,82
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WYNIKI: 

Przypadek P1: Przypadek 1 

 

 

 

 

  

1

2 3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

 13  13  13  13  13 

 14  14  14  14  14 

 15  15  15  15  15 

 16  16  16  16  16 

 17  17  17  17  17 

 18  18  18  18  18 

 19  19  19  19  19 

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

3,64
0,82 1,00 1,00 0,82

2,74

2,33

0,62

0,16

0,03

0,27

1,48

0,40

0,10

0,02

1

2 3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

 13  13  13  13  13 

 14  14  14  14  14 

 15  15  15  15  15 

 16  16  16  16  16 

 17  17  17  17  17 

 18  18  18  18  18 

 19  19  19  19  19 

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

3,64
0,82 1,00 1,00 0,82
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1

2 3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

 13  13  13  13  13 

 14  14  14  14  14 

 15  15  15  15  15 

 16  16  16  16  16 

 17  17  17  17  17 

 18  18  18  18  18 

 19  19  19  19  19 

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

3,64
0,82 1,00 1,00 0,82

1

2 3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

 13  13  13  13  13 

 14  14  14  14  14 

 15  15  15  15  15 

 16  16  16  16  16 

 17  17  17  17  17 

 18  18  18  18  18 

 19  19  19  19  19 

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

3,64
0,82 1,00 1,00 0,82

0,1

133,9 72,4

134,1

820,7

187,2

0,1

0,1

0,1

1,3

1,0

0,8

0,5

0,3

52,1

123,7

157,2

1,6

0,4

0,1

1,6

128,1
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Przypadek P2: Przypadek 2 

 

 

 

 

  

1

2 3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

 13  13  13  13  13 

 14  14  14  14  14 

 15  15  15  15  15 

 16  16  16  16  16 

 17  17  17  17  17 

 18  18  18  18  18 

 19  19  19  19  19 

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

3,64
0,82 1,00 1,00 0,82

3,38

2,61

0,70

0,17

0,03

12,93

9,15

2,44

0,61

0,10

1

2 3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
 1  1  1  1  1 

 2  2  2  2  2 

 3  3  3  3  3 

 4  4  4  4  4 

 5  5  5  5  5 

 6  6  6  6  6 

 7  7  7  7  7 

 8  8  8  8  8 

 9  9  9  9  9 

 10  10  10  10  10 

 11  11  11  11  11 

 12  12  12  12  12 

 13  13  13  13  13 

 14  14  14  14  14 

 15  15  15  15  15 

 16  16  16  16  16 

 17  17  17  17  17 

 18  18  18  18  18 

 19  19  19  19  19 

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

3,64
0,82 1,00 1,00 0,82
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Przypadek P3: Przypadek 3 
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Kombinacja  
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Kombinacja  
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 16  16  16  16  16 

 17  17  17  17  17 

 18  18  18  18  18 

 19  19  19  19  19 

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

3,64
0,82 1,00 1,00 0,82

0,4

75,3 61,4

160,1

836,8

781,0

1,2

0,2

0,9

0,7

0,5

0,2

1,3

1,0

0,8

0,5

0,3

50,7

79,0

3,3

1,2

165,3

6,4

1,7

0,1

159,8 113,9

74,7

598,2

827,0

1,0

0,1

0,8

0,6

0,4

0,2

0,4

0,3

0,2

0,1

0,1

84,1

148,4

3,3

1,2

165,3

6,4

1,7
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Stany graniczne 

 

- wymuszony kierunek deformacji 

-  

Dane 

Pole: 462.2549 

: 469.9835 

: 
X: -44.7602  --  42.8235 

Y: -69.8685  --  70.4606 

 
X: -0.5478 

Y: 0.2555 

 
X: 776805.4919 

Y: 365852.6396 

 XY: -405686.0387 

. 
X: 40.9935 

Y: 28.1328 

-Y  

I: 116523.2396 along [0.5235 -0.8521] 

J: 1025966.0088 along [0.8521 0.5235] 

 

 

 

Mc,Rd = Weff,x fyb M0 = 18495,36 310/1,0 = 5,73 kNm 
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Rygiel 

Dane 

gatunek stali S355JR, fyb = 355 MPa 

E = 210 GPa 

nom=2,00 mm 

zinc=0,040mm 

nom tzinc=2,00-0,040=1,96 mm 

Pole: 624.8496 

: 628.8496 

Wymiary: 
X: -39.5000  --  39.5000 

Y: -74.4089  --  45.5911 

 
X: 0.0000 

Y: -0.7369 

 
X: 963432.9448 

Y: 774070.5699 

 XY: -0.0020 

. 
X: 39.2666 

Y: 35.1967 

-  

I: 774070.5699 along [0.0000 -1.0000] 

J: 963093.6219 along [1.0000 0.0000] 

 

 

 

Mc,Rd = Weff,x fyb M0 = 20944,19 310/1,0 = 6,49 kNm 

 

MEd,1 = 3,80 kNm < Mc;Rd = 6,49 kNm 
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- STALI NIERDZEWNEJ A2 

-

[1] PN-EN 1990:2004 Eurokod 0 Podstawy projektowania konstrukcji

[2] PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1 -

[3] PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1 -

[4] PN-EN 1993-1-1:2006P Eurokod 3 Projektowanie konstrukcji stalowych -

[5] PN-EN 1993-1-3:2008P Eurokod 3 Projektowanie konstrukcji stalowych -

[6] PN-EN 1993-1-5:2008P Eurokod 3 Projektowanie konstrukcji stalowych -5: Blachownice

2013.
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5.

ZESTAWIENIE  

L.p. Nazwa Jednostka  Uwagi 

1 monokrystaliczne o mocy 310Wp szt. 320  

2 Inwerter fotowoltaiczny o mocy PACnom=12,5kW, PACmax=13,8kW szt. 2  

3 Inwerter fotowoltaiczny o mocy PACnom=20kW, PACmax=13,8kW szt. 3  

4  (wg schematu E-04) szt. 2  

5 -00 szt. 5  

6 -1 szt. 1  

7  szt. 1  

8 -  szt. 1  

9 -  szt. 1  

10  szt. 1  

11 Kabel elektroenergetyczny YKY 5x6mm2  mb 46  

12 Kabel elektroenergetyczny YAKY 5x25mm2  mb 102  

13 Kabel elektroenergetyczny YAKY 4x240mm2 mb 210  

14 Kabel solarny PV 6mm2 mb 1000  

15 Kabel komunikacyjny FTPw 4x2x0,5mm2 -  mb 180  

16 Konektor MC4 do kabli PV1 4-6mm2 (para) szt. 48  

17 Linka LGY 16mm2 mb 30  

18 Bednarka ocynkowana 30/4mm  mb 90  

19 Solar-LOG 1200  szt. 1  

20 Router Wi-Wi lub modem GSM  szt. 1  

21 Kabel elektroenergetyczny YKY 3x6mm2  mb 105  

22 Rozdzielnia R-PV 12p IP65 szt. 5  

23 1+2 szt. 12  

24 160N 4P szt. 1  

25 Zabezpieczenie RFT-451A szt 1  
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6. ZESTAWIENIE KONSTRUKCJI WSPORCZYCH

ZESTAWIENIE PROFILI KONSTRUKCYJNYCH RYS KF- 40PV - 4xPOZIOM25 STOPNI x 2SZT 

L.p. NAZWA STAL kg/m L [mm] / 
 

KONSTRUKCJI 
 

MASA 

[kg] 

1. 
Sigma 16/70/170/70/16x3 
(ocynk ogniowy) 

S355 

8,43 2653,00 6,00 2,00 12,00 268,38 

2. 
Sigma 16/70/170/70/16x3 
(ocynk ogniowy) 

8,43 3583,00 6,00 2,00 12,00 362,46 

3. 
C40/60/40x2  (ocynk 
ogniowy) 

2,25 1390,00 6,00 2,00 12,00 37,53 

4. 
C120/79/120x2   (ocynk 
ogniowy) 

4,48 3720,00 6,00 2,00 12,00 199,99 

5. 
Z20/55/100/61/20x2   
(ocynk ogniowy) 

3,93 16980,00 6,00 2,00 12,00 799,76 

6. 
L100x100x3   (ocynk 
ogniowy) 

0,25 90,00 30,00 2,00 60,00 15,00 

 - 1052,28 

  

-
- 4xPOZIOM25 STOPNI x 2 SZT 

  
  

  
  

L.p. NAZWA / 
 

SZTUK 
NA 

 

SZT 
 

  

  

1. trzpieniem M16x90 DIN 
933 A2 

12 48 576   

  

2. 
M16 DIN 934 A2 

12 48 576   
  

3. 
125 A2 POD M16 

12 48 576   
  

4.           
  

5. trzpieniem M12x50 DIN 
933 A2 

12 240 2880   

  

6. 
M12 DIN 934 A2 

12 240 2880   
  

7. 
125 A2 POD M12 

12 240 2880   
  

11. wew.18mmx45mmx2mm 
A2 

12 12 144   

  

12. panele 70x100x3mm 
guma UV 

12 88 88   

  

14. 
- 

mocowanie PV 
12 78 78   

  

15. 
Klamry skrajne - 
mocowanie PV 

12 10 10   
  

16. 
DIN 912 A2 

12 88 88   
  

17. 
M8 A2 

12 88 88   
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ZESTAWIENIE PROFILI KONSTRUKCYJNYCH RYS KF- - 
4SZT 

L.p. NAZWA STAL kg/m L [mm] / 
 

KONSTRUKCJI 
 

MASA 

[kg] 

1. 
Sigma 16/70/170/70/16x3 
(ocynk ogniowy) 

S355 

8,43 2633,00 12,00 4,00 48,00 1065,42 

2. 
C40/60/40x2  (ocynk 
ogniowy) 

2,25 2600,00 6,00 4,00 24,00 140,40 

3. 
C120/79/120x2   (ocynk 
ogniowy) 

4,48 1891,00 12,00 4,00 48,00 406,64 

4. 
Z20/55/100/61/20x2   
(ocynk ogniowy) 

3,93 16980,00 6,00 4,00 24,00 1599,52 

5. 
L100x100x3   (ocynk 
ogniowy) 

0,25 90,00 36,00 4,00 144,00 36,00 

6. 
Bl 449x176x4  (ocynk 
ogniowy) 

0,38 449,00 12,00 4,00 48,00 18,24 

 - 2200,80 

  

-02 
- 

4SZT 

  
  

  
  

L.p. NAZWA / 
 

SZTUK 
NA 

 

SZT 
 

  

  

1. trzpieniem M16x90 DIN 
933 A2 

24 2 48   

  

2. 
M16 DIN 934 A2 

24 2 48   
  

3. 
125 A2 POD M16 

24 2 48   
  

5. trzpieniem M12x50 DIN 
933 A2 

24 576 13824   

  

6. 
M12 DIN 934 A2 

24 576 13824   
  

7. 
DIN 

125 A2 POD M12 
24 576 13824   

  
11.  24 384 9216   

  

12. panele 70x100x3mm 
guma UV 

24 324 324   

  

14. 
- 

mocowanie PV 
24 320 320   

  

15. 
Klamry skrajne - 
mocowanie PV 

24 4 4   
  

16. 
imbusowa M8x50  

DIN 912 A2 
24 324 324   

  

17. 
M8 A2 

24 324 324   
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ZESTAWIENIE PROFILI KONSTRUKCYJNYCH RYS KF- - 3xPOZIOM 15  1SZT 

L.p. NAZWA STAL kg/m L [mm] / 
 

KONSTRUKCJI 
 

MASA 

[kg] 

1. 
Sigma 16/70/170/70/16x3 
(ocynk ogniowy) 

S355 

8,43 3118,00 8,00 1,00 8,00 210,28 

2. 
C40/60/40x2  (ocynk 
ogniowy) 

2,25 1548,00 8,00 1,00 8,00 27,86 

3. 
C40/60/40x2  (ocynk 
ogniowy) 

2,25 1960,00 8,00 1,00 8,00 35,28 

4. 
C120/79/120x2   (ocynk 
ogniowy) 

4,48 2706,00 8,00 1,00 8,00 96,98 

5. 
Z20/55/100/61/20x2   
(ocynk ogniowy) 

3,93 23700,00 4,00 1,00 4,00 372,09 

6. 
L100x100x3   (ocynk 
ogniowy) 

0,25 90,00 36,00 1,00 36,00 9,00 

  Masa - 513,35 

  

-
- 4xPOZIOM25 STOPNI x 2 SZT 

  
  

  
  

L.p. NAZWA / 
 

SZTUK 
NA 

 

SZT 
 

  

  

1. trzpieniem M16x90 DIN 
933 A2 

8 4 32   

  

2. 
M16 DIN 934 A2 

8 4 32   
  

3. 
125 A2 POD M16 

8 4 32   
  

5. trzpieniem M12x50 DIN 
933 A2 

8 128 1024   

  

6. 
M12 DIN 934 A2 

8 128 1024   
  

7. 
DIN 

125 A2 POD M12 
8 128 1024   

  

12. panele 70x100x3mm 
guma UV 

8 116 116   

  

14. 
- 

mocowanie PV 
8 112 112   

  

15. 
Klamry skrajne - 
mocowanie PV 

8 4 4   
  

16. 
DIN 912 A2 

8 116 116   
  

17. 
M8 A2 

8 116 116   
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ZESTAWIENIE PROFILI KONSTRUKCYJNYCH RYS KF- - 3xPOZIOM 15  1SZT 

L.p. NAZWA STAL kg/m L [mm] / 
 

KONSTRUKCJI 
 

MASA 

[kg] 

1. 
Sigma 16/70/170/70/16x3 
(ocynk ogniowy) 

S355 

8,43 3118,00 8,00 1,00 8,00 210,28 

2. 
C40/60/40x2  (ocynk 
ogniowy) 

2,25 1548,00 8,00 1,00 8,00 27,86 

3. 
C40/60/40x2  (ocynk 
ogniowy) 

2,25 1960,00 8,00 1,00 8,00 35,28 

4. 
C120/79/120x2   (ocynk 
ogniowy) 

4,48 2706,00 8,00 1,00 8,00 96,98 

5. 
Z20/55/100/61/20x2   
(ocynk ogniowy) 

3,93 22020,00 4,00 1,00 4,00 345,71 

6. 
L100x100x3   (ocynk 
ogniowy) 

0,25 90,00 36,00 1,00 36,00 32,00 

 - 509,98 

  

-
- 3xPOZIOM 15  1SZT 

  
  

  
  

L.p. NAZWA / 
 

SZTUK 
NA 

 

SZT 
 

  

  

1. trzpieniem M16x90 DIN 
933 A2 

8 4 32   

  

2. 
M16 DIN 934 A2 

8 4 32   
  

3. 
125 A2 POD M16 

8 4 32   
  

5. trzpieniem M12x50 DIN 
933 A2 

8 128 1024   

  

6. 
M12 DIN 934 A2 

8 128 1024   
  

7. 
125 A2 POD M12 

8 128 1024   
  

12. panele 70x100x3mm 
guma UV 

8 108 108   

  

14. 
- 

mocowanie PV 
8 104 104   

  

15. 
Klamry skrajne - 
mocowanie PV 

8 4 4   
  

16. 
DIN 912 A2 

8 108 108   
  

17. 
M8 A2 

8 108 108   
  

 

Niniejszy projekt budowlano-

zachowaniem Prawa Autorskiego (ustawa z dn. 04.02.1994  Dz.U. nr 80 z 2000 r. poz. 904 i nr 1288 poz. 

1402  
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7. RYSUNKI TECHNICZNE
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