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2 OPIS TECHNICZNY

2.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany rozbiorki linii elektroenergetycznej 15 kV
Bukowiec-Herby od stanowiska stupowego CZZ089391 (134) do stanowiska stupowego CZZ089394
(136), kolidujacej z planem zagospodarowania dz. nr ew. 4105/654, 4106/654, 4107/654, 4144/665,
4918/665 obr. Boronow, gm. Borondéw, pow. lubliniecki oraz budowa elektroenergetycznej linii
kablowej 15 kV relacji stup CZZ089391 (134) - CZZ089394 (136).

2.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia;

- warunki techniczne usunigcia kolizji sieci elektroenergetycznej — pismo Tauron Dystrybucja SA
o znakach TD/OCZ/OME/K/WT/TK/40/2021 z dn. 29.03.2021r.

- mapa do celow projektowych w skali 1:500

- umowa z Inwestorem

- normy techniczne, standardy techniczne Tauron Dystrybucja S.A., katalogi urzadzen

2.3. OPIS PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU

2.3.1. Przedmiot inwestycji

Rozbiorka linii elektroenergetycznej napowietrznej 15 kV Bukowiec-Herby od stanowiska
stupowego CZZ089391 (134) do stanowiska stupowego CZZ089394 (136). Budowa
elektroenergetycznej linii kablowej 15 kV od stanowiska stupowego CZZ089391 (134) do stanowiska
stupowego CZZ089394 (136).

Inwestycja realizowana bedzie w trybie art. 28 1 30b Ustawy z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane z
dnia 3 sierpnia 2020 r. (Dz.U. z 2020 r., poz. 1333 z pdZn zm.).

2.3.2. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

W obszarze kolidujacym z planowang inwestycjg — rozbudowa parku gminnego wystgpuje sie
elektroenergetyczna 15 kV Bukowiec-Herby wykonana przewodami AFL-6 3x70mm? w uktadzie
trojkatnym. Na stanowiskach stupowych nr 136 1 134 linia napowietrzna wykonana jest w obostrzeniu
drugiego stopnia. W rejonie inwestycji moga znajdowaé si¢ inne urzadzenia energetyczne
nieuwidocznione na mapie do celow projektowych oraz nie bedace wiasnoscia TAURON
Dystrybucja SA. W przypadku wykrycia sieci niezinwentaryzowanych nalezy zglosi¢ taki fakt
TAURON Dystrybucja SA.

2.3.3. Projektowane zagospodarowanie terenu

Zakres opisany jest w pkt. 2.1.

Niniejsza inwestycja nie przewiduje zmian w zagospodarowaniu terenu polegajacych na
- zmianie uktadu komunikacyjnego,

- zmianie sieci uzbrojenia terenu z przeciwpozarowym zaopatrzeniem w wode,

- uksztaltowaniem terenu 1 zieleni.



2.3.4. Zestawienie powierzchni poszczegodlnych czesci zagospodarowania
terenu

Nie dotyczy

2.3.5. Dane informujace o wpisaniu dzialki do rejestru zabytkow

Inwestycja nie koliduje z przepisami ustawy z dnia 23 lipca 2003r. o Ochronie Zabytkow i opiece
nad Zabytkami (Dz.U. Nr 162 poz. 1568)

2.3.6. Dane dotyczace (okreslajace) wplyw eksploatacji gorniczej

Inwestycja jest prowadzona w terenie gdzie nie wystepuja szkody goérnicze

2.3.7. Informacje o wplywie na srodowisko
Rozbidrka linii napowietrznej $redniego napiecia i budowa linii kablowej $redniego napigcia nie jest
przedsiewzieciem, ktore mogtoby znaczaco oddziatywaé na srodowisko w znaczeniu Ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 Prawo Ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62 poz. 627 z p6zn. zmianami)

2.3.8. Inne konieczne dane wynikajace ze specyfiki, charakteru i stopnia
skomplikowania obiektu budowlanego lub rob6t budowlanych

Nie dotyczy.

2.4. OPIS TECHNICZNY PROJEKTU BUDOWLANEGO
Niniejszy projekt zawiera:
e Rozbiorke odcinka elektroenergetycznej linii napowietrznej 15 kV Bukowiec-Herby relacji
stup CZZ089391 (134) - CZZ089394 (136),
e Budowg elektroenergetycznej linii kablowej 15 kV Bukowiec-Herby relacji stup CZZ089391
(134) - CZZ089394 (136)

2.4.1. Rozbiorka linii napowietrznej 15 kV

Od stanowiska nr 134 do 136 projektuje si¢ rozbiorke istniejacej elektroenergetycznej linii
napowietrznej 15 kV. Zgodnie z warunkami usunigcia kolizji istniejgcy odcinek linii napowietrznej
15 kV od stanowiska nr 134 do 136 nalezy zdemontowac.

Dane dotyczace odcinka demontowanej linii:

Dhugos¢ linii napowietrznej objetej demontazem: 230 m

[lo$¢ stanowisk stupowych: 4

Rodzaje stupéw (zerdzie): O-13,5/17,5/E (1 szt.), P-13,5/4,3/E (2szt.), N-13/15/E (1 szt.)

Przewody: 3XxAFL-6 1x70mm2 — 660m

2.4.4.1. Opis przyjetej technologii prac

Przy wykonywaniu prac zwigznyzh z przebudowa istniejacej sieci SN istotna jest minimalizacja
czasu wytaczen. Przebudowa przedmiotowego odcinka linii SN musi by¢ wykonana jednorazowo
bez dzialenia na etapy.

Ze wzgledu na usytuowania obiektu i zagrozenia jakie moga wystapi¢ w trakcie wykonywania

robot budowlanych nalezy je zrealizowa¢ w jak najkrotszym czasie oraz z zachowaniem petnego
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bezpieczenstwa osob i mienia.
Proponuje si¢ nastepujaca kolejnos¢ robot:
1. Wykonanie rowu kablowego w projektowanej trasie oraz przewietru na skrzyzowaniu z
alejka spacerowa
Wykonanie przepustéw rurowych
Ulozenie linii kablowej w przygotowanym rowie kablowym
Zgloszenie do odbioru robot zanikowych
Wylaczenie linii spod napigcia
Demontaz istniejacych stanowisk stupowych i montaz projektowanych stanowisk wraz z

o gk~ W

uziemieniem i osprze¢tem
Pomiary ochrony przeciwporazeniowej
8. Zawieszenie istniejacych przewodow do nowych stupéw. Demontaz zbednych odcinkow

~

przewodow
9. Wprowadzenie kabli na stupy krancowe
10. Sprawdzenie ciagltosci zyt 1 potaczen
11. Wykonanie pomiaréw wyladowan niezupetnych
12. Zakaczenie napigcia
13. Demontaz dwoch zbednych stanowisk stupowych
14. Zasypanie i zagedzczenie terenu

2.4.2. Budowa linii kablowej 15 kV

2.4.3. Konstrukcje wsporcze

W celu umozliwienia polaczenia istniejacej linii napowietrznej z projektowang linia kablowa
projektuje si¢ wymiang stanowisk stupowych nr CZZ089391 (134) 1 CZZ089394 (136) na stanowiska
krancowe. Projektowane konstrukcje wsporcze linii 15 kV stanowi¢ beda stanowiska stupowe
krancowe:

CZZ7089394 (136):

typu Kg-O 13,5/31 z zerdzig Em 13,5/31 kN o dtugosci 13,5 m i sile wierzchotkowej 31 kN.
CZZ7089391 (134):

typu Kg-O 13,5/25 z Zzerdzig Em 13,5/25 kN o dtugos$ci 13,5 m 1 sile wierzchotkowej 25 kN.
Posadowienie stupéw w gruncie stabym, dobrano ustdj prefabrykowany SFP133. Posadowienie
nalezy wykonywaé szczegllnie starannie, przy zasypywaniu wykopu ziemi¢ nalezy ubijaé
warstwami. Grunt nalezy stabilizowa¢ cementem.

Widok stanowisk stupowych pokazano na rys. Z-6.

Projektowane stlupy posadowi¢ w ustojach ptytowych SFP133 oraz wykona¢ uziomy otokowe o
parametrach podanych w pkt. 2.4.5.1 opracowania. Sprawdzenie wytrzymatosci mechaniczne;j
przedstawiono w pkt 2.4.5.5. opracowania.

2.4.4. Linia kablowa 15 kV

Od stanowiska stupowego nr CZZ089391 (134) do stanowiska stupowego nr CZZ089394 (136).
nalezy wybudowa¢ projektowany kabel typu 3xXRUHAKXS 1x120/25 mm? . Kabel nalezy utozy¢
w rowie kablowym zgodnie z trasg pokazang na projekcie zagospodarowania terenu (rys. IE-PB-001).

7



Kabel nalezy umiesci¢ w rurze ostonowej na catej dtugosci trasy.

W miejscach skrzyzowan z drogami wewngtrznymi nalezy stosowac rury SRS 160, w pozostatej
czeg$ci trasy kabla nalezy zastosowac rury DVK 160. Kabel nalezy zakonczy¢ na stupach glowicami
kablowymi napowietrznymi, zimnokurczliwymi typu POLT-42D/1X0O-L12 do kabli jednozytowych
o ekranowanej izolacji z tworzyw sztucznych na napigcie 20 kV. Zyle powrotna kabli nalezy potaczyé
z uziomem stupa. Przy stupach nalezy pozostawi¢ zapas kabla o dlugos$ci min. 4 m w postaci petli o
promieniu wickszym niz 15-krotna $rednica zewnetrzna kabla. Na stupie SN kable chroni¢ rurg
ochronng ,,Arot” BE160 dlugosci 3 m (2,5 m nad i 0,5 m pod ziemig). Konce rur nalezy uszczelnié¢
obustronnie. Projektowany kabel uktada¢ linig falista z zapasem 1%+3% w rowie kablowym jako
wiazka trzech kabli, taczonych opaskami zaciskowymi. Kabel uktada¢ na podsypce z piasku o
grubosci 10 cm na dnie wykopu na glgbokosci 90 cm od powierzchni ziemi.

Kabel zasypa¢ 10 cm warstwa piasku oraz 25 cm warstwg gruntu rodzimego, ktora nalezy przykry¢
czerwong folig energetyczng. Wykop zasypa¢ gruntem rodzimym 1 zageSci¢, teren nalezy
uporzadkowaé¢ doprowadzajac go do stanu pierwotnego. Kabel w ziemi wyposazy¢ w oznaczniki
kablowe na poczatku trasy, na koncu trasy, co 10 m oraz w punktach charakterystycznych (rurach
ostonowych, mufach, skrzyzowaniu, zblizeniu). Tre$¢ oznacznikow kablowych nalezy uzgodni¢ ze
stuzbami eksploatacyjnymi TD S.A. Skrzyzowania oraz zblizenia projektowanego kabla z
istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi nalezy wykona¢ zachowujac odpowiednie odleglosci
zgodnie z zalaczonymi rysunkami. Sposdb wykonania zasilania pokazano na zalagczonym schemacie
zasilania (rys. nr IE-PB-031). Tras¢ kabla powinien wytyczy¢ i zinwentaryzowaé uprawniony
geodeta wg lokalizacji pokazanej na mapie sytuacyjno-wysokosciowej. Przed zasypaniem kabel
nalezy zglosi¢ do odbioru robdt zanikowych do Tauron Dystrybucja SA.

Zasyp rozkopdéw wykona¢ gruntem zaggszczonym zageszczajac mechanicznie warstwami do
uzyskania wskaznika zageszczenia Is=1,0 1 modulu sprezystosci 100Mpa wg normy PN-
S02205/1998 — roboty ziemne.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z polskg normg PN-E-05125.

Na stanowiskach stupowych oraz na catej dtugosci trasy zabudowac¢ oznaczniki kablowe w odstepach
co 10 m z nastepujacymi danymi:

a) symbol i nr ewidencyjny linii,

b) oznaczenie typu kabla oraz napigcie znamionowe, przekroje zyt roboczej i powrotnej,
c) znak uzytkownika kabla: TAURON Dystrybucja S.A.

d) rok utozenia kabla

Wszystkie opisy powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty zapewniajacy czytelno$¢ w calym okresie
eksploatacji.

Trase catej linii kablowej ulozonej w ziemi, nalezy oznaczy¢ znacznikami elektromagnetycznymi
pasywnymi lub inteligentnymi (EMS) dzialajacymi w czestotliwosci 134 kHz, uktadanymi nad ta§ma
ochronng w odstgpach nie wigkszych niz 100 m. Znaczniki nalezy umieszcza¢ w miejscach
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skrzyzowan, zblizen oraz zmiany kierunku uktadanego kabla (na zalomach).

2.4.5. Obliczenia techniczne

2.4.5.1. Obliczenie rezystancji uziemienia ochronnego stanowisk stupowych.

Skuteczno$¢ ochrony przed porazeniem przy dotyku posrednim bedzie zachowana jezeli spetnoony
jest warunek:
Ug = Ig X Rg < 2Upp)

gdzie:

Uk — napigcie uziomowe

Up — maksymalne dopuszczalne napigcie razeniowe dotykowe zalezne od czasu trwania zwarcia

Ig — prad zwarcia 1-fazowego z ziemig

Zr — impedancja uziemienia

Przyjmuje si¢:
Zr =Rg czyli Uy = Iz X R

U 2Up

Ry = Ye < tf)

Ig Ig
Przyjeto teren z lokalizacja stupéw w miejscach czgsto uczeszczanych (rejon drog publicznych i ulic,
gdzie poruszaja si¢ ludzie w butach — rezystancja dodatkowa R.=1750 Q.
Przyjeto do obliczen rezystywno$c gruntu w miejscu posadowienia stupa nr 134 réwng 200 QOm
(rejon w poblizu drogi), rezystywnosc gruntu w miejscu posadowienia stupa nr 136 rowng 100 Om
(rejon w poblizu rzeki Liswarty).

Zgodnie z normg PN-E-50522 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o

napig¢ciu wyzszym od 1 kV musi spetnia¢ ponizsze kryteria:

Parametry sieci zasilajacej 6 kV wg pisma TAURON Dystrybucja S.A.:

- sie¢ pracuje z punktem zerowym uziemionym przez reaktancj¢ indukcyjna z wymuszaniem
sktadowej czynnej pradu ziemnozwarciowego,

- prad 1-fazowego zwarcia z ziemig wynosi ok. 34,7 A,

- czas trwania zwarcia 1-fazowego z ziemig — 3,4s.

Dodatkowe zatozenia:

- obudowa z materialu przewodzacego

- otoczenie czgsto uczeszczane

Zgodnie z normg PN-EN 50522 najwigksze dopuszczalne napiecie dotykowe wrazeniowe dla czasu

doziemienia 3,4 s wynosi Up=82V, warto§¢ ta zostata aproksymowana na podstawie wykresu

przedstawiajacego zalezno$¢ dopuszczalnego napigcia dotykowego w funkcji czasu, ujetego

w normie PN-EN 50522. Warto$¢ pradu zwarcia jednofazowego z ziemig przyjeto 34,7 A.

Warunek zapewniajacy bezpieczenstwo:



Ug <2 X Uy

Ug < Iy XR,
<2X82—473Q
2= 347 7

Warto$¢ rezystancji uziemienia stanowiska shupowego powinna by¢ nie wieksza niz 4,73Q).

Instalacja uziemienia ochronnego stanowisk stupowvch

Dla stanowisk stupowych nr 134 i 136 zaprojektowano uziomy otokowe poziomo-pionowe.

Dla stupa nr 134:

- otok kwadratowy o boku 2m na gtgbokosci 0,5m z bednarki stalowej ocynkowanej ogniowo FeZn
30x4 mm

- na rogach kwadratu i w potowie dtugosci bokéw uziomy poziome promieniowe o di. Im z
bednarki ocynkowanej ogniowo FeZn 30x4 utozonej na giebokosci 0,5m

- na koncach uziomoéw promieniowych prety pionowe stalowe ocynkowane ogniowo ¢18 o dt. 9m
(6x1,5m)

Wykonane obliczenia dla ww uktadu uziomowego przy rezystywnosci gruntu 200 Qm wykazaty
wypadkowa rezystancje rowna 4,52 Q.

Dla stupa nr 136:

- otok kwadratowy o boku 2m na gl¢bokosci 0,5m z bednarki stalowej ocynkowanej ogniowo FeZn
30x4 mm

- na rogach kwadratu uziomy poziome promieniowe o dt. Im z bednarki ocynkowanej ogniowo
FeZn 30x4 utozonej na glebokosci 0,5m

- na koncach uzioméw promieniowych prety pionowe stalowe ocynkowane ogniowo ¢p18 o dt. 9m
(2x1,5m)

Wykonane obliczenia dla ww ukladu uziomowego przy rezystywnosci gruntu 100 Om wykazaly
wypadkowa rezystancje rowna 4,02 Q.

Uwaga:

Po wykonaniu uziomu nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia. W przypadku braku
wymaganej wartosci obliczonej nalezy rozbudowaé uziemienie do osiagni¢cia wymaganej
wartosci rezystancji uziemienia.

Wszystkie polaczenia krzyzowe lub spawane powinny by¢ zabezpieczone dodatkowo tasma
antykorozyjna DENSO.
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Sprawdzenie rezystancji uziemienia stanowiska stupowego nr 134

Uziom otokowy kwadratowy

p — rezystywno$¢ gruntu [QQm] 200
t - glebokos¢ utozenia tasmy [m] 0,5
Lt — dlugo$¢ tasmy FeZn [m] 8
b - szerokos¢ tasmy FeZn [m] 0,03
B — wspodlczynnik korekcyjny 5,53
Ro - rezystancja uziomu otokowego [£2] Ro — p < In (B X L%) — 40,080
2XmXL; bxt
Uziomy promieniowe tasmowe
p — rezystywno$¢ gruntu [QQm] 200 Om
t - glebokos¢ utozenia tasmy [m] 0,5m
Lt — dtugosc¢ tasmy FeZn [m] Im
b - szeroko$¢ tasmy FeZn [m] 0,03m
Rp - rezystancja uziomu poziomego [£2] Rp = p < In <2 X L%) _155.80
2Xm XL, bxt
Uziomy pionowy pretowy
p — rezystywno$¢ gruntu [QQm] 200 Om
Lp — dlugos$é preta [m] 9m
d — $rednica preta [m] 0,018 m

- i i i 4 XL

Rr - rezystancja uziomu pionowego [2] Rr — P % ln( p) — 26,890
2XmXL, d
Rezystancja zastepcza

Rp - rezystancja uziomu poziomego [£2] 155,8
Rr - rezystancja uziomu pionowego [£2] 26,89
n — ilo$¢ uzioméw pionowych 8
Np — wspolczynnik korekcyjny 0,45
Nr — wspolczynnik korekeyjny 0,65

- i R, XR
R - rezystancja zastgpcza [£2] Rz = p X Ity — 5,0960

[(R- x 1) + (R, X n x7,)]
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Rezystancja zastepcza ukladu uziomowego

Rk - rezystancija zastepcza [£2] Rl = Rz XRo _ 4,520
R,+R,
Sprawdzenie rezystancji uziemienia stanowiska stupowego nr 136
Uziom otokowy kwadratowy
p — rezystywno$¢ gruntu [QQm] 100
t - glebokos¢ utozenia tasmy [m] 0,5
Lt — dlugo$¢ tasmy FeZn [m] 8
b - szerokos¢ tasmy FeZn [m] 0,03
B — wspolczynnik korekcyjny 5,53
Ro - rezystancja uziomu otokowego [£2] Ro = p < In <B X L%) — 20,040
2Xm XL, bxt
Uziomy promieniowe tasmowe
p — rezystywnos$¢ gruntu [Qm] 100
t - glebokos¢ utozenia tasmy [m] 0,5
Lt — dtugos¢ tasmy FeZn [m] 1
b - szeroko$¢ tasmy FeZn [m] 0,03
Rp - rezystancja uziomu poziomego [£2] Rp = p < In <2 X L%) —77.010
2Xm XL, bxt
Uziomy pionowy pretowy
p — rezystywnos$¢ gruntu [Qm] 100
Lp — dlugos$é preta [m] 9
d — $rednica preta [m] 0,018
Rr - rezystancja uziomu pionowego [£2] Ry = p < In (4 X Lp) — 13,450
2XmXL, d
Rezystancja zastepcza
Rp - rezystancja uziomu poziomego [£2] 77,91
Rr - rezystancja uziomu pionowego|[£2] 13,45
n —ilo$¢ uziomoéw pionowych 4
Np — wspolczynnik korekcyjny 0,45
Nr — wspodtczynnik korekcyjny 0,65
R; - rezystancja zastepcza [£2] Ry X Ry

Rz = = 5,020

[(Ry x 1) + (Ry x 1 X 7,)]
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Rezystancja zastepcza ukladu uziomowego
Rk - rezystancja zastepcza Rl = R, X R,
R, +R,

= 4,020

2.4.5.2. Ochrona przed przepieciami.

W miejscach potaczen z linig napowietrzng kabel nalezy chroni¢ ogranicznikami przepigc¢.
Na stupach nr 134 1 136 nalezy zamontowac ograniczniki przepi¢¢ typu POLIM DI8N o
podstawowych parametrach:

Napigcie trwatej pracy Uc: 18 kV

Napigcie znamionowe Ur: 22,5 kV

Znamionowy prad wyladowczy: 10 kA

Graniczny prad wytadowczy: 100 kA

Wytrzymato$¢ na udar pradowy dtugotrwaty: 200 A

Klasa roztadowania linii: 1

Zdolnos¢ pochtaniania energii: 3,6 kJ/kV

Wytrzymatos¢ zwarciowa: 20 kA/0,2s

2.4.5.3. Sprawdzenie doboru kabla

Zgodnie z warunkami technicznymi usunigcia kolizji przyjeto kabel typu 3xXRUHAKXS 1x120/25
mm?, ktérego prad obcigzalnosci dtugotrwatej z uwzglednieniem wspotczynnikéw zmniejszajacych

obcigzenie (ulozenie kabla w rurach ostonowych) wynosi 242 A.
Podstawowe dane techniczne kabla XRUHAKXS 1x120:

Typ kabla:

Napigcie znamionowe izolacji:

Napigcie probiercze:

Przekroj zyty robocze;j:

Materiat zyty roboczej / ksztatt:

Przekrdj zyty powrotne;:

Materiat zyty powrotnej / ksztalt:

Max. rezystancja zyly roboczej:

Max. rezystancja zyty robocze;j:
Obcigzalnos$¢ dlugotrwata:

Dopuszczalna warto$¢ pradu zwarciowego
Dopuszczalna warto$¢ pradu zwarciowego
Pojemnos$¢ jednostkowa kabla:
Indukcyjnos¢ jednostkowa kabla:

Srednica zewn. obliczeniowa zyly:

Min. promien gigcia zyty (15*d):

Max. sita ciggniecia zyty (30*S):

XRUHAKXS 1x120

12/20 [kV]

3,5*Uo / 5 minut

120 [mm?]

Al k1.2, druty okragte

25 [mm?]

Cu, druty okragte, spirala - tasma
t=20°C, prad staty: 0,253 [Q/km]
t=90°C, prad zmienny: 0,328 [Q2/km]
285 [A]

1-sek. zyty roboczej: 11,3 [kA]
1-sek. zyty powrotnej: 5,3 [kA]
0,23 [mF/km]

0,58 [mH/km)]

35,8 [mm]

537 [mm]

3600 [N]
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2.4.5.4. Sprawdzenie kabla na dopuszczalng wartos¢ pradu zwarciowego 1-
sekundowego

Przyjeto, ze maksymalny prad cieplny 1-sekundowy, ktéry moze wystapi¢ w zytach roboczych kabla
w przypadku zwarcia 3-fazowego jest rowny pradowi cieplnemu 1-sekundowemu obliczonemu przy
wystgpieniu zwarcia na stanowisku stupowym nr 134.

Warto$¢ pradu cieplnego 1-sekundowego na stanowisku stupowym nr 134 wynosi 1,4 kA. Warto$¢
dopuszczalna pradu cieplnego zyly roboczej kabla wynosi: 11,3 kA, zatem kabel dobrany jest
prawidlowo.

Warto$é dopuszczalna pradu cieplnego 1-sekundowego dla zyly powrotnej kabla (25 mm?) wynosi
5,3 kKA.

Wartos¢ pradu cieplnego 1-sekundowego przy zwarciu 2-fazowym na stanowisku stupowym nr 134
wynosi pradu zwarcia dwufazowego wynosi 1,2 kA. Warunek doboru kabla jest spetniony.

Wyniki obliczen zwarciowych przyjeto wg pisma Tauron Dystrybucja SA (zalacznik Z4)

2.4.5.5. Obliczenia wytrzymatosci zerdzi i dobor stupow

Zatozenia do doboru stupow:

Warunki klimatyczne: strefa obcigzenia wiatrem W1, strefa obcigzenia sadzig S1
Naciag od przewoddéw gotych 3xAFL6 70mm?2 przy naprezeniu 90 MPa F=2110 daN
Obcigzenie prewodow wiatrem W=0,488 daN/m/przewdd

Obcigzenie przewodem sadzig S=0,856 daN/m/przewod

Dhugos¢ przesta al 137-136 : 105m

Dhugos¢ przesta a2 133-134: 70m

Obcigzenia wiatrem stupa Fs=95 daN

Stup Kgo krancowy 136

Obciazenie stupa dla pracy krancowe;:
Fkni=F+Fs+3xal(W+S)=2110+95+3x105(0,488+0,856)= 2618 daN

Dobrano stup typu Kgo-13,5/31 o wytrzymatosci wierzchotkowej dopuszczalnej 3100 daN
Dobrano ust6j SFP 133 dla gruntu stabego

Stup Kgo krancowy 134

Obcigzenie stupa dla pracy krancowej:
Fkni=F+Fs+3xal(W+S)=2110+95+3x70(0,488+0,856)= 2308 daN

Dobrano stup typu Kgo-13,5/25 o wytrzymatosci wierzchotkowej dopuszczalnej 2500 daN
Dobrano ust6j SFP 133 dla gruntu stabego
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2.5. UWAGI KONCOWE

Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowigzujagcymi normami, przepisami BHP
notatka wejscia w teren i wytycznymi Inwestora.

Przy wykonaniu robot montazowych nalezy zwrdci¢ uwage na istniejace urzadzenia techniczne
oraz uwzgledni¢ warunki podane przy uzgodnieniach branzowych projektu.

Wykonawca prac moze by¢ przedsiebiorca lub osoba posiadajgca uprawnienia do wykonywania
tego rodzaju prac.

Usytuowanie projektowanych urzadzen w terenie powinno by¢ zgodne z projektem technicznym
oraz fabrycznymi instrukacjami producentdw aparatury i urzadzen.

Projekt zostal uzgodniony przez ZUD w formie elektronicznej
(opinia_protokol narady odpisWGK.6630.72.2021.rtf1337373060703729537).
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3. ZESTAWIENIA MATERIALOW

3.1.

Montaze
. Jedn. . .
Lp Opis . Ilos¢ Producent Uwagi
miary
Linia kablowal5 kV
1 Kabel XRUHAKXS 1x120/25 m 750 Telefonika dhugos¢ trasy
mm? 12/20 kV 240m
) Rura przepustowa RHDPE 160/8 m 240
mm koloru czerwonego
3 Folia kablowa czerwona m 240 PTS Rabka
TO-ENC/30/50
4 | Piasek 240x0,4x0,1x2 m’ 19,2
Stanowisko stupowe t kpl 1
> Kgo-13,5/25 wfaz ust(})ljrc)am i (stan. Nr 134)
Stanowisko stupowe typ kpl 1
6 | Kgo-13,5/31 wraz ustojem (stan. (stan. Nr 136)
Nr 1341 136)
7 | Osprzet stupa nr 1341 136 — kpl. 2
zestawienie ponizej
8 | Uziom stanowiska stupowego nr kpl. 2
134 1 136 — zestawienie ponizej
9 | Oznacznik kablowy EMS 1401- Szt. 6 3M
Xr
Zestawienie osprzetu stupowego — stanowisko stupowe nr 134 i 136
Zerdz
10 Zerdz strunobetonowa wirowana szt. 1
Em-13,5/25
1 Zerdz strunobetonowa wirowana szt. 1
Em-13,5/31
Ustdj
12 | Ptyta fundamentowa PS-200 szt. 4
13 | Plyta ustojowa U-85 szt. 2
14 | Plyta stopowa 0,3x0,3m szt. 2
15 Potaczenie skrecane fundamentu kpl. 2
SFP-133
Uzbrojenie
16 | Poprzecznik odporowy PO-51 szt. 1
17 Lancuch odporowy z izolatorami szt. 6
kompozytowymi £O/2
13 Wieszak §rubowo-kablgkowy Szt. 6
41111A
Uchwyt odciggowo-oplotowy z szt. 6
19 | uchwytem kabtgkowym
AWDGT
Roztacznik napowietrzny z szt. 2 ZPUE
20 komorami powietrznymi o Wioszczowa

pradzie taczeniowym 100A
RN-I11-24/4-100 z napgdem
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Jedn.

Lp Opis . Ilos¢ Producent Uwagi
miary
Konstrukcja do roztacznika KO- szt. 2
21
I/'M
Ogranicznik przepigé szt. 6
22 | warystorowy POLIMD-18N z
urzadzeniem odlaczajagcym
23 Konstrukcja do ogranicznikoéw Szt. 2
przepie¢ KOG-7/M
24 | Objemka OB-9 szt. 4
Uziemienie stupa
25 | Uziom wg rys IE-PB-E031 kpl. 2
Bednarka ocynkowana ogniowo m 26
26 . . .
(do utozenia na zerdzi stupa)
Sruba ocynkowana z nakretka, szt. 4
27 | podktadka okrata i sprezysta
M10x25
28 Tasma stalowa 20x0,7 di. 1,4 m kpl. 12
z klamerka COT37+COT36
Polaczenie linii z kablem ziemnym
29 Glowica napowietrzna 12/20 kV szt. 6
POLT-42D/1X0-L12
30 Konstrukcja do glowic kpl. 2
kablowych KGZ-12
31 | Objemka OB-10 szt. 2
32 | Tasma stalowa 20x0,7 COT37 m 30
33 | Klamerka COT36 szt. 18
34 | Uchwyt dystansowy SO 79,5 szt. 36
35 | Ostona rurowa do kabla SV160 m 6
36 | Przewod AALXSn m 21
37 | Uchwyt kablowy SZt. 18
33 Zacisk z rozkiem do uziemiaczy kpl. 6 ENSTO
SEW20.3
Tabliczki informacyjne i ostrzegawcze
39 | Drut wigzatkowy dt. 0,3m szt. 24
40 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,4 m kpl. 8
z klamerka COT37+COT36
41 | Nit aluminiowy fi 3 mm szt. 24
42 Tablica 1 znak ostrzegawczy szt. 2 Wg standardu
TDSA
43 Tablica identyfikacyjna szt. 2 Wg standardu
TDSA
Uwaga:

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych typow materialow niz wyszczegolnione w tabeli pod
warunkiem zachowania rownowaznych parametrow oraz zgodnosci ze standardami TD SA.
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3.2.

Demontaze
Lp Opis Jgdn. Ilos¢ Producent Uwagi
miary
Linia napowietrzna 15 kV
1 | Przewd6d AFL6-70mm?2 m 660 -
) Stanowisko stupowe N-13/15/E kpl. 1 CZZ7089394
z ustojami (136)
3 Stanowisko stupowe kpl. 1 - CZ7089393
0-13,5/17,5/E z ustojami (135)
4 Stanowisko stupowe kpl. 1 - CZZ7089392
P-13,5/4,3/E z ustojami (134/1)
5 Stanowisko stupowe kpl. 1 - CZ7089393
P-13,5/4,3/E z ustojami (134)
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4. INFORMACJA DO PLANU BIOZ

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
CZESC OPISOWA

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego i1 kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych
obiektow.

Wykaz istniejagcych obiektéw budowlanych.

Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie dla
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych, skala 1
rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia.

Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych.

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robot w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajace bezpieczng i1 sprawng komunikacj¢, umozliwiajaca szybka ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Zakres robot.

Demontaz linii elektroenergetycznej napowietrznej 15 kV 1 budowa elektroenergetyczne;j
linii kablowej 15 kV w m-ci Boronéw, dziatki nr ew. 4105/654, 4106/654, 4107/654,
4144/665, 4918/665, gm. Borondw, obr. Borondéw, pow. lubliniecki.

Przed przystagpieniem do prac budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do
zinwentaryzowania urzadzen obcych wystgpujacych na terenie objetym budowa.

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

Prace wykonywane bedg w sgsiedztwie czynnej stacji transformatorowe;.

W rejonie inwestycji istnieja zabudowania, uzbrojenie terenu i w postaci sieci
energetycznych, sieci oswietlenia drogowego, kanalizacji deszczowej, kanalizacji sanitarnej,
drogi publiczne.

Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki, ktore moga stwarza¢
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Glownym elementem zagospodarowania dziatki stwarzajagcym zagrozenie zarowno dla
pracownikow budowy jak i 0os6b postronnych sg czynne obiekty i infrastruktura techniczna.
Teren budowy nalezy wygodzi¢ zachowujac szczegodlng starannos¢, tak aby uniemozliwic¢
dostep 0sob postronnych.

Prace nalezy prowadzi¢ $cisle wedlug ustalen spisanych w notatce wejscia teren.

4.1.4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas

realizacji rob6t budowlanych.

Prace w rejonie czynnych urzadzen elektroenergetycznych

Prace na wysokosci z rusztowan przy instalacjach.

Prace transportowe wykonywane na placu budowy.

Prace pomiarowe i rozruchowe przy napi¢ciach niebezpiecznych dla cztowieka.
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4.1.5.

4.1.6.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach elektroinstalacyjnych powinni posiada¢ okreslone
umiejetnosci pozwalajace na wykonywanie prac elektroinstalacyjnych oraz posiadaé
Swiadectwa ukonczenia okresowych szkolen w zakresie BHP, postgpowania w przypadku
pozaru i niesienia pierwszej pomocy.

Kierownik budowy przed przystapieniem do pracy powinien zapozna¢ pracownikow z
zakresem prac przewidzianych do realizacji na kazdym etapie inwestycji.

Kierownik budowy przed przystapieniem do pracy powinien zapozna¢ pracownikow z
drogami ewakuacyjnymi, miejscami w ktorych zgromadzono $rodki i sprz¢t gasniczy, srodki
opatrunkowe

Na placu budowy powinny by¢ udost¢gpnione pracownikom do stalego korzystania,
aktualne instrukcje bhp dotyczace:

e wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami
zdrowia pracownikow,
e udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okres$la¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej
pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonania po
jej zakonczeniu oraz zasady postgpowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych
zagrozenie dla zycia i zdrowia pracownikow.

Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w

strefach szczego6lnego zagrozenia zdrowia.

Wyznaczenie miejsc magazynowania 1 sktadowania materiatow budowlanych ze
szczegOlnym uwzglednieniem materiatow palnych, wybuchowych i niebezpiecznych.

Wyznaczenie drog komunikacji i ewakuacyjnych z placu budowy 1 wnetrza budynku.

Wyznaczenie miejsc, w ktorych zgromadzono sSrodki 1 sprzet gasniczy, Srodki
opatrunkowe.

Zastosowanie ogrodzenia placu budowy zapobiegajacego wstepowi 0sob postronnych w
trakcie prowadzenia prac 1 w dniach wolnych.

Zastosowanie ogrodzenia wykopoéw, barier na rusztowaniach i dachu budynku lub
osobistego sprzetu ochronnego do prac na wysokosciach.

Zastosowanie oswietlenia placu budowy 1 pomieszczen wewnetrznych zapewniajacego
bezpieczne warunki pracy.

Zastosowanie podstawowej 1 dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej instalacji
elektrycznych placu budowy,

Zapewnienie narzedzi 1 urzadzen posiadajacych stosowne atesty i dopuszczenia do prac
na placu budowy.

Ograniczenie prac na zewnatrz budynku w trudnych warunkach atmosferycznych.

Zapewnienie poprawnego oswietlenia miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz budynku.

Wyposazenie pracownikow w sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokosci

Wykonanie nad przejsciami daszkéw i oston
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W miejscach zagrozonych spadaniem przedmiotéw z wysokosci, wyznaczy¢ strefe
niebezpieczng, odpowiednio jg ogrodzi¢ i oznakowac,

Stosowanie do pionowego transportu materiatdow na wysokosciach, urzadzen stabilnie i
pewnie zamocowanych, a pracownicy obstugujacy winni by¢ wyposazeni w srodki ochrony
indywidualnej (sprz¢t chronigcy przed upadkiem z wysokos$ci, hetm ochronny).

UWAGA : Wszelkie roboty budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury 2z dnia 06.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiorkowych (Dz.U.Nr 47 poz.401), pod nadzorem osoby uprawnionej.
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5. OPINIA GEOTECHNICZNA

Podstawa prawna: Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa, i Gospodarki Morskiej z dn.
25.04.2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz.U.2012 poz. 463)

Inwestor:

GMINA BORONOW

UL. DOLNA 2, 42-283 BORONOW
Zamawiajacy:

GMINA BORONOW

UL. DOLNA 2, 42-283 BORONOW
Adres inwestycji:

Wojewddztwo §laskie

Gmina Boronéw

Rejon ul. Wolnosci

Ustalenia

Projektowane obiekty branzy elektroenergetycznej nalezaa do pierwszej kategorii geotechnicznej. W
terenie panujg proste warunki glebowe. Sieci elektroenergetyczne SN 15 kV utozone beda pod
powierzchnig ziemi na glgbokosci nie wigkszej niz 1,2 m, w zwiazku z czym wg Rozporzadzenia
Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. (Dz.U.z 2012 poz. 463)
w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych do pierwszej
kategorii geotechnicznej , ktora obejmuje niewielkie obiekty budowlane o statycznie wyznaczonym
schemacie obliczeniowym, w prostych warunkach gruntowych, dla ktérych wystarcza jako$ciowe
okreslenie wlasnosci gruntéw. Na terenie inwestycji wystepuja wartswy gruntow jednorodnych
piaszczystych, przy zwierciadle wody ponizej projektowanych wykopow. W zwigzku powyzszym nie
ma przeciwwskazan co do projektowanej inwestycji.

22



