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D-04.05.01 MIESZANKI STABILIZOWANE SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy mieszanki stabilizowanej spoiwami hydraulicznymi w ramach inwestycji
pt: ,,Budowa i odwodnienie ul. Wisniowej w Boronowie”.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu 1 realizacji robot, ktore
zostang wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w STWiORB DM-00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty zawarte w specyfikacji, dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem 1 odbiorem robot zwigzanych z wykonaniem mieszanki stabilizowanej spoiwami
hydraulicznymi w nastepujacych zakresach:

1. Stabilizacje

— warstwa gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Rm 2,50 MPA
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami 1
definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.4.1. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — w-wa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning 1 spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego 1 wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.2. Mieszanka kruszywa, destruktu asfaltowego i1 spoiwa - mieszanka kruszywa, destruktu,
spoiwa 1 wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych
lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - mieszanka gruntu lub kruszywa i spoiwa
zageszezona 1 stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania spoiwa hydraulicznego
(cementu, popiotu, wapna lub innego spoiwa).

1.4.4. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka , w ktorej nast¢puje wigzanie 1
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.5. Grunt stabilizowany za pomoca cementu — Mieszanka powstala w wyniku zmieszania
gruntu lub kruszywa z cementem petnigcym rolg spoiwa oraz, w razie potrzeby, sktadnikami
drugorzednymi, ktora zostala zaprojektowana w taki sposob, aby osiggna¢ odpowiednig
stabilno$¢ mierzong za pomocg badania kalifornijskiego wskaznika no$nosci.

1.4.6. Grunt zwigzany cementem - Mieszanka powstata w wyniku zmieszania gruntu lub kruszywa
z cementem pelnigcym rolg spoiwa oraz, w razie potrzeby, sktadnikami drugorzednymi,
ktora zostata zaprojektowana w taki sposob, aby osiggna¢ odpowiednig spojnosc
strukturalng mierzong bezposrednio za pomoca jednoosiowego badania wytrzymatosci na
sciskanie lub wytrzymato$ci na rozcigganie oraz modutu elastycznosci
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1.5.0godlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.Spoiwa — wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2.Spoiwa - rodzaje

Do mieszanki nalezy zastosowa¢ spoiwo hydrauliczne zapewniajace spelnienie przez
podloze ulepszone wymagan STWiORB. Wybor rodzaju spoiwa nalezy do Wykonawcy. Jako
spoiwo mozna uzy¢: popioty lotne, cement, wapno oraz zuzel granulowany. Mozna réwniez uzy¢
spoiw zlozonych z r6znych materialow wigzacych za zgoda Inzyniera np. UTEX, SILMENT,
SOLITEX itp. Dla zastosowanego spoiwa Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty
jakosciowe.

W przypadku zastosowania cementu, nalezy stosowaé¢ cement klasy 32,5 wg PN-EN197-1:2002.
Wymagania dla cementu okresla norma PN-EN197-1:2002. Badania cementu nalezy wykonaé
zgodnie z PN-EN 196-6:1997. Wymagania dla mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym -
Grunty stabilizowane cementem wg. PN-S-96012 jak réwniez wg. PN-EN 14227-10 - Wymagania
dla mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym - Grunty stabilizowane cementem

W przypadku zastosowania wapna nalezy stosowa¢ wapno sucho gaszone (hydratyzowane) Ca(OH)
2 albo wapno palone niegaszone wg PN-EN 459-1:2003. Wymagania dla mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym - Grunty stabilizowane wapnem wg. PN-EN 14227-11.

Do ulepszania podloza za pomocg gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi nalezy
stosowac aktywne popioty lotne wg PN-S-96035:1997, oraz wg PN-EN 14227-14 - Wymagania dla
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym - Grunty stabilizowane popiofami lotnymi. Do
wykonywania ulepszonego podloza z gruntow stabilizowanych popiotami lotnymi nalezy stosowac
grunty spoiste.

2.3. Grunty

Grunty niespoiste — dopuszcza si¢ stabilizacje wg PN-S-96012 o wytrzymatos$ci na $ciskanie Ry =
1,5 - 2,5 MPa. Wiasciwosci dla materialow, czestotliwos¢ 1 rodzaj badan przyja¢ zgodnie z PN-S-
96012: 1997.

Grunty spoiste — dopuszcza si¢ stabilizacje wapnem wg PN-EN 14227-11 w warstwie ulepszonego
podloza o wytrzymatosci na $ciskanie R, = 0,5 MPa. Wiasciwosci dla materialow, czgstotliwos¢ 1
rodzaj badan przyja¢ zgodnie z PN-EN 14227-11.

Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 mozna odziarnia¢ gruntem spoistym lub
stosowa¢ dodatki ulepszajace: cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu. Decydujacym
sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sa3 wyniki wytrzymalosci na §ciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4.Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych moze
zosta¢ uzyta woda pitna wodociggowa (nie mineralizowana). Woda pochodzaca ze zrodet
watpliwych nie moze by¢ uzyta do czasu uzyskania pozytywnych wynikéw badania.

2.5.Dodatki ulepszajace
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Przy stabilizacji gruntéw cementem w przypadkach uzasadnionych stosuje si¢ dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-EN 459-1:2003
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace dokumenty spetniajace ustawe o Wyrobach Budowlanych.

2.6. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ na $ciskanie
gruntu stabilizowanego cementem, badana wg PN-EN 14227-10 - Wymagania dla mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym - Grunty stabilizowane cementem

Tablica 1. Wymagania wytrzymalo$ci na Sciskanie

Lp Rodzaj warstwy w Wytrzymato$¢ na Sciskanie
konstrukcji nawierzchni
drogowej Po 7 dniach Po 28 dniach

Grunt stabilizowany
1 cementem - >2,0
Rc=2,0 MPa Cy 5120

3. SPRZET
3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Do wykonania podtoza robot winien by¢ uzyty nastepujacy sprzet:
— recykler zapewniajacy odpowiednig wydajnos¢,
— rozscielacz (zalecany) lub rowniarka,
— cysterna samochodowa jako przewozny zbiornik na wodg, posiadajagca mozliwos¢
regulowania i rtOwnomiernego dozowania wody o kontrolowanej ilosci jej wyplywu,

— walce stalowe cigzkie statyczne 1 wibracyjne do zageszczania roztozonej warstwy
mieszanki,

— walce ogumione do ostatecznego zageszczania roztozonej warstwy mieszanki,

— male walce wibracyjne, zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne do zageszczania
roztozonej warstwy mieszanki w miejscach trudnodostepnych,

— szablony do wyprofilowania warstwy,

— sprzet reczny.

Z uwagi na prowadzenie robot w terenie zabudowy w poblizu budynkow nalezy roboty
prowadzi¢ dazac do ograniczenia wplywu wibracji na konstrukcje budynkow 1 ograniczajac
zakldcenie spokoju mieszkancoéw. Do zageszczenia gruntu 1 kruszyw nalezy stosowac walce cigzkie
statyczne lub, jezeli to konieczne, wibracyjne uzywajac wibracji o niskiej amplitudzie.

4. TRANSPORT
4.1.0golne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4. Transport wody nalezy prowadzi¢ cysternami samochodowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2.Sklad mieszanki

Ilo$¢ spoiwa zostanie ustalona na podstawie recepty laboratoryjnej ktora to zostanie
sprawdzona podczas wykonania odcinka probnego oraz na podstawie wynikéw badan
(wytrzymatosci, no$nosci zageszczenia). Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania
wytrzymatosciowe okreslone w STWiORB przy jak najmniejszej zawartosci spoiwa.

5.3. Warunki pogodowe

Zastosowana technologia robot ma na celu szybkie i1 sprawne przeprowadzenie prac. Rozpoczecie
robot moze nastapi¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. w temperaturze powyzej +5 °
C, przy minimalnej temperaturze powietrza w ciagu ostatnich 24 godzin takze powyzej +5 ° C. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania robot w trakcie opadow deszczu.

5.4.Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania ulepszonego podloza powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach réwnoleglych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciaggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.5.Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do
stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢
jego wilgotno$¢ 1 w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna
by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajagcych rownomierne i kontrolowane dozowanie.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu mozna doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace,
np. wapno lub popioty lotne. Spoiwo nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego 1 ewentualnie ulepszonego
gruntu w ilo$ci wczesniej ustalone;.

Spoiwo 1 dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora. Grunt powinien by¢ wymieszany w sposOb zapewniajacy
jednorodnos$¢ na okreslong glebokos$¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem, nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos$¢
jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody 1 mieszanke
ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rozni¢ si¢
od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosSci.

Czas od momentu roztozenia spoiwa na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin. Zageszczanie mieszanki powinno si¢ zakonczy¢ przed uptywem 2 godzin,
ze wzgledu na rozpoczety proces wigzania.
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Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownaé¢ 1 wyprofilowa¢ do
wymaganych w Dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych 1 podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ rowniarek. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zagegszczania
warstwy. Zageszcezenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w pkt. 5.6.

5.6.Odcinek préobny

Przed przystapieniem do realizacji robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej i
stabilizacji podloza Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny. Odcinek prébny robodt
wykonujmy w celu:
— okreslenie odpowiedniej ilosci dodanego spoiwa hydraulicznego umozliwiajacego
spelnienia wymagan ST 1 projektu wykonawczego
— stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
— sprawdzenia wlasciwego dozowania spoiw hydraulicznych,

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania 1 zaggszczania, jakie bgda stosowane do wykonania podbudowy. Odcinek probny, o
dtugosci do 100 m 1 powierzchni od 600 do 800m2, powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
uzgodnionym przez Inzyniera (najlepiej na tracie glownej robot). Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonania ulepszonego podloza po zaakceptowaniu wynikow badan 1 pomiarow z odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.7.Utrzymanie warstwy ulepszonego podloza i podbudowy

Ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora
gotowe ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podloza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu 1
$niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy ulepszonego
podioza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikdéw atmosferycznych
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.8.Pielegnacja warstwy stabilizowanej spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

— skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m2,

— skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inspektora,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
o szerokos$ci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,
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— przykrycie warstwg piasku lub kruszywa naturalnego technicznej 1 utrzymywanie jej w
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materialy przeznaczone do
pielgegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora. Nie zaleca si¢ dopuszczac
zadnego ruchu pojazdow 1 maszyn po ulepszonym podiozu w okresie 7 dni po wykonaniu.
Ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora.

5.9.Zageszczenie

Przed koncowym zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podluznych 1 poprzecznych. Do zaggszczania warstwy nalezy przystagpi¢ natychmiast po
jej rozlozeniu i1 wyprofilowaniu. Operacje zaggszczania i1 obrobki powierzchniowej nalezy
zakonczy¢ przed rozpoczeciem wigzania spoiwa liczonego od dodania wody do mieszanki.

Pojawiajagce si¢ w trakcie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast
naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng gtgbokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad. Przed koncowym zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych.

Kontrole nosnosci 1 zageszczenia warstw ulepszonego podloza przeprowadza si¢ wylacznie dla
warstw stabilizowanych na miejscu, stanowigcych podloze — koryto projektowanej konstrukcji
nawierzchni. Badanie przeprowadza si¢ na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E,
wg PN-S-02205:1998. Badanie modutu odksztalcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta
o $rednicy D = 300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do wartosci
rownej 0,35 MPa (jak dla warstwy ulepszonego poditoza wg PN-S-02205:1998).

Moduly odksztatcenia pierwotny £/ 1 wtoérny E2, odpowiadajagce przyrostowi osiadan wywotanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, obliczamy na podstawie
wzoru:

Ei/E;=%D (Ap/ As)

D — $rednica ptyty ( D =300 ), mm
Ap — rownica naciskow (Ap = 0,10), MPa
As — przyrost osiadan odpowiadajacy rownicy naciskéw, mm

5.10. Spoiny robocze

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ wykonaniu spoin roboczych. Bezposrednio po wykonaniu
warstwy nalezy obcig¢ pionowo jej krawedz (np. za pomocg oprzyrzadowania walcow). Przed
przystapieniem do wykonania kolejnych dziatek, krawedz nalezy zwilzy¢ woda. Od obciecia
krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstagpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszezania dziatki, a rozpoczeciem wbudowania nastgpnej nie przekracza 60 min.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ recepte laboratoryjng dla danego
zakresu robot oraz wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone
w niniejszej ST oraz ewentualnie badania wymagane w aprobacie technicznej lub normie
zastosowanych materialow.

6.2.Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ 1 zakres badan 1 pomiardw w czasie wykonywania ulepszonego podioza podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego
podloza

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badah 1 pomiarow
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie 1 seria probek na 6000 m*
2 Wilgotno$¢ mieszanki Raz dziennie
3 [lo$¢ spoiwa w mieszance Raz dziennie
4 Nos$nos$¢ 1 zagegszczenie podbudowy wg PN-S-02205:1998 p. 3.2.11
5 Wiasciwosci spoiwa Na podstawie deklaracji producenta

6.2.2. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki nalezy okresla¢ wedtug PN-88/B-04481.
6.2.3. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony 1 rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.2.4. Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Glgboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego
podloza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byta
rowna projektowane;j.

6.2.5. Zageszczenie mieszanki

Zageszczenie nalezy okresli¢ ptyta VSS o $rednicy 30cm. Zakres obcigzen jednostkowych przyjac
w zaleznos$ci od wykonywanej warstwy Mieszanka jest zageszczona prawidlowo, jezeli beda
spelnione dwa warunki, bez wzgledu na kategori¢ ruchu:

E>,> 120 MPa oraz 1o < 2,2 dla podbudowy pomocniczej

E>, >80 MPa oraz 1o < 2,2 dla warstwy gruntu



»GRAMAR?” Sp. z o.0.
%MAR 42-700 Lubliniec ul. Chtopska 15
NIP 575-188-53-32 REGQN 243102850

6.2.6. Wlasciwosci spoiwa

Dla kazdej dostawy nalezy okres$li¢ wtasciwosci spoiwa.
6.2.7. Wlasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.2.8. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszezeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac 1 przechowywac zgodnie z PN-S-96012.
Probki przechowujemy w warunkach szczelnych.

Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z tablicg 1 punkt 2.6
6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanego podtoza ulepszonego podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego podloza ulepszonego

Lp. Badana cecha Minimalna cz«;s?otlrlwosc badan i

pomiaréw

1 Szerokos¢ Co20m

2 Rownos¢ podhuzna Latg Co 20 m

3 Réwnosé poprzeczna Lata w przekr.OJ'ach charakterystycznych

(minimum co 25m)

4 Spadki poprzeczne 5 razy na 100m

5 Rzedne wysokosciowe Co 20m

6 Uksztattowanie osi w planie Co 20m

7 Grubodé W 3 punktach, lecz nie rzzadzwj niz raz
na 1000m

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg +5 cm.
6.3.3. Rownos$¢ warstwy.

Nieréwnosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnos$ci warstwy nie moga
przekracza¢ 12 mm. ROwnos¢ powinna by¢ sprawdzona nie pdzniej niz na drugi dzien po
wykonaniu warstwy. W przypadku stwierdzenia konieczno$ci wykonania poprawek, powinny
zosta¢ wykonane niezwlocznie za pomocg frezarki.

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja = 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z
tolerancja +1cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
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O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z DP z tolerancjg 5 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowana, z tolerancjg = 10 %.
6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w pkt. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubo$¢ 1ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe
ulepszonego podioza przez zerwanie utozonej warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu 1 wbudowanie nowej mieszanki. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonane] warstwy, usunigcie zerwanego materialu 1
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach 1 o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej mieszanki o grubosci zgodnej z
Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa 1 STWiORB, jezeli wszystkie
pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania mieszanki stabilizowanej spoiwem hydraulicznym z mieszanki
obejmuje :
a. w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na miejsce
wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i1 odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

b. w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,
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— dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,

— dostarczenie 1 roz$cielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ S:
2 PN-EN 1097-5 . b . .
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Cement cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i
4  PN-EN 1008 ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

3 PN-EN 197-1

5 PN-EN 196-6: Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

6 PN-EN 459-1:  Wapno budowlane — Cz¢s¢ 1: Definicje, wymagania 1 kryteria zgodnoSci

7  PN-S-96035 Drogi samochodowe - Popioty lotne

8 PN-EN 459-1 Wapno budowlane -- Czg$¢ 1: Definicje, wymagania 1 kryteria zgodnosc

9  PN-S-96012 Drogi' samochodowe -- Podbudowa 1 ulepszone podfoze z gruntu
stabilizowanego cementem

10 PN-EN 14227-  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacja -- Cze$¢ 10:

10 Grunty stabilizowane cementem
10.2. Inne dokumenty
WT —5: 2010 — Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych




