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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza opinie geotechniczng opracowano w firmie ,,GEO-MI” Pracownia Geologiczna
Michal Matuszynski, na zlecenie "GRAMAR" Sp. z 0.0. z siedziba pod adresem ul. Chlopska 15
42-700 Lubliniec.

Opinic wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czesé 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych — PN-81/B-
03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” oraz na
podstawie wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady

ogolne.”. Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literatur¢ fachowa.

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia okreSlajgca warunki geotechniczne oraz stopief
ztozonosci budowy geologicznej, do projektu budowy i odwodnienia ul. Wisniowej w m. Boronow,
gmina Boronow.

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych wystepujgcych
w rejonie projektowanej inwestycji w zakresie umozliwiajacym przeprowadzenie projektowanych
prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jakosciowego okreslenia
parametrow wiodgcych gruntéw. Przy opracowywaniu niniejszej opinii wykorzystano rdéwniez
mapy i literature geologiczna, polskie normy oraz branzowe przepisy prawne.

W szczegolnosci celem opracowania jest okreslenie:

o stopnia ztozonosci budowy geologicznej,
o glebokosci wystgpowania zwierciadta wod gruntowych,

o ewentualnego zasiegu i gtebokosci wystepowania gruntéw organicznych;

grup nosnosci podtoza.
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2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Przedmiotowy obszar badan zlokalizowany w miejscowosci Borondw (gm. Boronow,
pow. lubliniecki, woj. $laskie), w ciggu ul. Wisniowej. Szczegélowa lokalizacja przedstawiona

zostata na mapie lokalizacyjnej — Zal. nr 2, oraz na mapie dokumentacyjnej, stanowigcej Zat. nr 3.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest w obrgbie
Obnizenia Liswarty (341.22) - wypreparowanym w mato odpornych skatach dolnej i srodkowe;
jury, wykorzystywanym przez gérny bieg Liswarty i gorny bieg Prosny. Utwory dolnojurajskie
zawieraja kilkunastometrowa wkladke kwarcowych i kwarcytowych zwiréw, ktére buduja
niewielkie pagérki o wysokosei 10-18 m. Obnizenie rozciaga si¢ w kierunku pdtnocno-zachodnim
pomiedzy dwoma pasmami wzniesien: Progiem Woznickim od potudniowego- zachodu i Progiem

Herbskim od potnocnego-wschodu.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym nie jest bardzo zréznicowana. Teren
opada kierunku pétnocno-wschodnim w strong koryta rz. Liswarty, oddalonej od obszaru badan ok.

350 m (od otworu nr 1).

3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 4 otwory badawcze, metoda rzednych i odcietych (domiarow),
w oparciu o istniejaca sytuacje, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatgcznik nr 3). Rzgdne
niwelacyjne otworéw badawezych nie zostaty okreslone z uwagi na brak punktéw wysokosciowych

na mapie dostarczonej przez Zleceniodawceg.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 16.05.2018 r. Wykonano 4 otwory badawcze,
o glebokosci 3,0 m kazdy. Laczny metraz wiercen wynosi 12,0 mb. Wiercenia wykonano przy
uzyciu samojezdnej wiertnicy mechanicznej WGS-80, pod nadzorem mgr. £.. Sadto.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnos¢ i stan okreslano sukcesywnie,
w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
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4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODEOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 3,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowsg partiec podtoza

gruntowego. Reprezentuja go grunty:
e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn), grunty préchniczne (Qhh);

e plejstocenskie — grunty fluwialne (Qpf),grunty zastoiskowe (Qpl).

W sktad holocenu wchodza:

Grunty antropogeniczne (Qhn) — reprezentowane przez nasyp niebudowlany zalegajacy od
glebokosci 0,05-0,15 m p.p.t. w otworach nr 1 i 2. Uformowany z piasku, humusu, kamieni i
piasku gliniastego, osiagajacy migzszos¢ z zakresu 0,40-0,45 m, oraz piaszczysty nasyp
budowalny z otworu nr 2, o migzszosci 0,05 m, zalegajacy ponize] warstwy nawierzchni
asfaltowe;j.

Do gruntdw tych wlaczono réwniez wyste;pujqcé( od powierzchni terenu warstwe bitumiczng z
otworu nr 2 o migzszosci 0,05 m oraz warstwe zuzlu z kamieniami i bituminom z otworu nr 1,

zalegajacej do 0,15 m p.p.t.t Grunty te stanowig nawierzchni¢ pdtnocnego odcinka ul. Wisniowe;.

Grunty prochniczne (Qhh) — odnotowane w rejonie otwordw nr 3 1 4 od powierzchni ternu do

glebokoscei 0,2 m p.p.t. Reprezentowane przez humus.

W sklad plejstocenu wchodza:

Grunty fluwialne (Qpf) — nawiercone w kazdym punkcie badawczym, bezposrednio ponizej
gruntéw antropogenicznych lub préchnicznych, ktére reprezentowane sg przez piaski drobne i
piaski §rednie. Ich strop przewiercono na gt¢bokosci 0,2-0,6 m p.p.t., a spag w otworach nr 11 2 na
1,2-1,5 m p.p.t. W rejonie punktow nr 3 i 4 w strefie glebokosci 0,7-1,4 m p.p.t. seri¢ rozdzielaja

soczewki pyldw, wykonanymi wierceniami nie osiggnigto spagu tych osadow.

Grunty zastoiskowe (Qpl) - reprezentowane przez pyly, odnotowane we wszystkich
wykonanych otworach w postaci soczewek rozdzielajacych osady piaszczysty lub warstwy
zalegajacej ponizej nich. Ich stwierdzona migzszo$¢ wynosi 0,6 m. W otworach nr 1 i 2 nie

przewiercono ich spagu.
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4.2.Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do maks. glebokosci

wiercen tj. 3,0 m p.p.t., stwierdzono wystepowanie wod podziemnych.

Wody te stwierdzono w otworach nr 2, 3 i 4, charakteryzuja si¢ zwierciadtem swobodnym,

wystepujacym na gigbokosci 1,2 — 1,6 m p.p.t.

Szczegdlowe dane dot. glebokosci zalegania zwierciadta wdd podziemnych przedstawiono

w Zat. 4.1-4.2.

Wykonanym wierceniami stwierdzono wystepowanie 1 saczenia, w otworze nr 1 na
glebokosci 1,2 m p.p.t. W okresie intensywnych i dtugotrwatych opadéw atmosferycznych na

stropie osadow spoistych moga pojawiac si¢ inne sgczenia o réznej intensywnosci.
W odlegtosci ok. 350 m na pétnocny wschod od obszaru badan przeptywa rz. Liswarsta.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej giebokosci 3,0 m p. p. t. charakteryzuja proste
warunki gruntowo-wodne [1]. Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych
(badania makroskopowe gruntdéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ dwie serie litologiczno-
genetyczne (zgodnie z [8] na podstawie PN-81/B-03020). Dla wydzielonych serii podano
charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych okreslone na podstawie badan
makroskopowych metodami B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche wyr6zniajaca dla gruntow
niespoistych przyjeto stopien zageszczenia — Ip, a dla gruntéw spoistych stopien plastycznosci — IL.
Pod wzgledem konsolidacji grunty serii II nalezg do grupy C (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020).
Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych

zestawiono w Zalgczniku nr 1 zamieszczonym w opinii.
Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- I seria — piaski fluwialne (Qpf)

Na zespdt tych osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane sa przez piaski drobne i piaski §rednie. Wskaznik skonsolidowania

dla gruntow tej serii wynosi 8 = 0,80 (dla piaskéw drobnych )i B = 0,90 (dla piaskéw srednich).
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Seria osaddw piaszczystych nalezy do gruntow:
e dobrze przepuszczalnych — dla piaskéw $rednich, o orientacyjnej wartosci wspéiczynnika
filtracji k wynoszacej 10*-10" m/s (wg. Z. Pazdro);
e $rednio przepuszczalnych — dla piaskow drobnych, o orientacyjnej wartosci wspdfczynnika

filtracji k wynoszacej 10 -10"* m/s (wg. Z. Pazdro)

W I serii wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

e IA - zaliczono do niej piaski $rednie, wilgotne 1 nawodnione, srednio

zageszczone, o przyjetej, charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip™ = 0,50.

e IB - zaliczono do niej piaski drobne, wilgotne i nawodnione, Srednio

zageszczone, o przyjetej, charakterystycznej wartosci stopnia zaggszczenia In®™ = 0,50.

Grunty serii I zaliczono do grupy no$nosci podloza nawierzchni G1, w kazdych warunkach

wodnych.

- II seria — srunty zastoiskowe (Qpl)

Na zesp6t tych osadéw sktadajg sie grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie zbadanego
terenu seria ta reprezentowana jest przez pyly. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntéw wynosi

B = 0,60.

Seria osadéw lodowcowych nalezy do gruntow:
e stabo przepuszczalnych — dla pyléw, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika filtracji &

wynoszacej 10°-10° m/s (wg. Z. Pazdro).

W 11 serii wydzielono nastepujaca warstwe geotechniczng:

o II - zaliczono do niej pyly, mato wilgotne, twardoplastyczne, o przyjetej, charakterystycznej

wartosci stopnia plastycznosci IL™ =0,15.
Grunty serii II zaliczono do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G3 1 G4.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystepujgcych od powierzchni terenu gruntéw

antropogenicznych i prochnicznych.
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5. 0OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podloze gruntowe projektowanej inwestycji do zbadanej glebokosci 3,0 m p.p.t.

charakteryzujg proste warunki gruntowo — wodne.

Okreslenia generalnych warunkéw budowlanych dla potrzeb projektowania nawierzchni
drogowych dokonano, uwzgledniajgc rodzaj gruntéw oraz warunki wodne. W przypadku braku
jednoznacznosci niektérych kryteriow podanych w opracowaniu, dokonano oceny wiasnej. Jako
poziom niwelety przyj¢to obecny przebieg drogi, a warunki okreslono dla gruntéw wystepujacych
0,5-1,0 m ponizej niwelety (orientacyjny poziom robot ziemnych pod nawierzchnie drogowe).

Poszczegdlne warstwy podloza przyporzadkowano do poszczegdlnych warunkéw

budowlanych zgodnie z tabelg. W zestawieniu tym nie uj¢to gruntéw antropogenicznych.

Tabela nr 1 Tabela warunkéw budowlanych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

L Warunki budowlane przy poziomie wod
Nr warstwy | Rodzaj gruntu - = podziemnych ponizej planowane]j niwelety
hn_i - e
geotechnicznej symbol i i ponizej od 3 do L
3m 2m
IA Ps 0,50 -
DOBRE
IB Pd 0,50 -
1 I1 - 0,15 DOBRE DOSTATECZNE

Zbadane grunty naleza do dwdch litologiczno — genetycznych.

Warunki wodne wzdtuz badanej drogi oceniono na podstawie rozporzadzenia [2]. Przyjeto
jednocze$nie, ze pobocze bedzie utwardzone i szczelne oraz zostang zapewnione warunki do
dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych. Zaleca sie¢ przyjecie na catosci obszaru badan

przecigtnych warunkow wodnych.

Grunty rodzime serii I i IT charakteryzujg si¢ korzystnymi wartosciami parametrow

geotechnicznych i bedg stanowi¢ dobre podtoze rob6t budowlanych.

Nasypy niebudowlane i grunty préchniczne naleza do gruntéw nieno$nych i nie moga
stanowi¢ bezposredniego podtoza robdt budowlanych. W przypadku prowadzenia robot ziemnych
w ich obrebie, nalezy rozwazy¢ wymiane gruntu i zastgpienie gruntow nienosnych piaskami

zageszczanymi warstwami.

www.geo-mi.pl






GED-ml Opinia Geotechniczna

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do maks. glebokosci

wiercen tj. 3,0 m p.p.t., stwierdzono wystepowanie wod podziemnych i saczen.

Wody podziemne o zwierciadle swobodnym stwierdzono w otworach nr 2, 3 i 4 na

glebokoscei 1,2-1,6 m p.p.t.
W otworze nr 1 na gigbokosci 1,2 m p.p.t. odnotowano sgczenie.

Warto$ci wspotczynnika filtracji £ podane w podrozdziale nr. 4.3 sg orientacyjne.

Przyporzadkowanie poszczegolnych warstw geotechnicznych do grup nos$nosci podloza
opisano w rozdziale 4.3. Nalezy pamigta¢ ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie
[2], zniosty wymog wyznaczania grup nosnosci i spowodowaty konieczno$¢ obliczania nosnosci
podtozy, na ktérych bedzie realizowana inwestycja. Dlatego przedstawione w niniejszym

opracowaniu przyporzadkowania nalezy traktowac jako orientacyjne.

6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej gltebokosci 3,0 m p.p.t. charakteryzuja proste
warunki gruntowo-wodne [1].

2. Projektowang inwestycje zaliczono do I kategorii geotechnicznej. Ostateczna kwalifikacja
inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. [1] nalezy do Projektanta i
powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan ipodioza gruntowego, parametry
fizyczno-mechaniczne gruntéw, oraz zalozenia projektowe 1 ostateczne rozwigzania
konstrukcyjne.

3. Zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych, ktére winny sta¢ si¢ podstawa do
obliczen statycznych przy projektowaniu (Zalacznik nr 1).

4. Zbadane grunty serii I i II charakteryzuja si¢ korzystnymi parametrami geotechnicznymi
i stanowi¢ beda dobre podtoze dla projektowanej inwestycji.

5. Nasypy niebudowlane i humus nalezy usung¢ z podiloza projektowanych robot

budowlanych.
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6. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do maks. gtebokosci
wiercen tj. 3,0 m p.p.t., stwierdzono wyst¢powanie wod podziemnych.

7. Wody podziemne o zwierciadle swobodnym stwierdzono w otworach nr 2, 3 i 4 na
glebokosci 1,2-1,6 m p.p.t.

8. W otworze nr 1 na glebokosci 1,2 m p.p.t. odnotowano saczenie.

9. W przypadku wykonywania rob6t ziemnych w obrebie gruntdw spoistych nalezy chronic je
przed oddziatywaniem wody.

10. W trakcie wykonywania rob6t ziemnych zajdzie konieczno$¢ wykonywania nasypow,
zasypek 1 podsypek. Material do budowy nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem postanowien
normy [12]. Nasyp mozna formowac¢ zaréwno z gruntow spoistych jak i niespoistych.

11. Podstawowym  warunkiem technologicznym skutecznego zageszczania  gruntow
przeznaczonych na nasypy, zasypki, podsypki itp., jest ich prowadzenie przy wilgotnosci

optymalne;j (Wopt)= uprzednio okreslonej w badaniach laboratoryjnych.

12. Podstawowym miarodajnym parametrem do odbioru zasypek, podsypek itp., jest wskaznik

zageszczenia Ig (a nie stopien zageszczenia Iy). Odbidr zageszczanego podioza powinien

odbywaé si¢ warstwami. Do wykonania kolejnej warstwy powinno si¢ przystapi¢ po
dokonaniu odbioru warstwy poprzednie;j.
13. Przy konicowym odbiorze robdt ziemnych nalezy postugiwaé sie wartosciami pierwotnego i

wtornego modutu odksztatcenia (Eq 1 E9) oraz wskaznikiem odksztatcenia (1), uzyskanymi

z badan plyta VSS.

14. Odbiér dna wykopu powinien odby¢ si¢ pod nadzorem uprawnionego geologa lub
geotechnika

15. Przy projektowaniu inwestycji, nalezy bra¢ pod uwage wytyczne przedstawione w rozdziale

5.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]JI

7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

budowlanych (Dz. Ustaw nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012 r.).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku,

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
Michat Matuszydski 93-148 todz www.geo-mi.pl






|&‘

GED-mI Opinia Geotechniczna

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie. (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie

gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznej (Dz.U. 2017 poz. 2075).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2016 r. w sprawie kwalifikacji

w zakresie geologii (Dz.U. 2016 poz. 266).

7.2. Normy panstwowe i branzowe
[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2 Rozpoznanie i badanie

podloza gruntowego.

[6]. PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntéw — Czg$¢ 1: Oznaczanie i opis.

[7]. PN-EN ISO 14688-2:2006 (Ap2). Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntow — Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[8]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne 1 projektowanie (norma wycofana, uzyta dla potrzeb korelacyjnych).

[9]. PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia symbole podziat i opis gruntéw (norma
wycofana, uzyta dla potrzeb korelacyjnych).

[10]. PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.”

(norma wycofana, uzyta dla potrzeb korelacyjnych)
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[11]. Pazdro Z., ,Hydrogeologia ogdlna” Wydanie III uzupetnione, Wydawnictwo

Geologiczne, Warszawa 1983 r.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 4.1

Wiertnica: WGS 80

Rejon: ul. Wisniowa
Miejscowos$¢: Boronow
Gmina: Boronéw

Obiekt: budowa i odwodnienie ul. Wisniowej
Zleceniodawca: GRAMAR Sp. z 0.0.

Wiercenie: "GEO-MI" Pracownia Geologiczna M. Matuszyriski

System wiercenia: mechaniczny

Powiat: lubliniecki Nadzor geologiczny: mgr t. Sadto Skala 1:50 | Data wiercenia: 16-05-2018
Wojewodztwo: Slgskie
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Profil numer2 Rzedna: 0.00 m n.p.m. Data: 16-05-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 4.2

Wiertnica: WGS 80

Rejon: ul. Wisniowa
Miejscowo$¢: Borondw
Gmina: Boronow

Obiekt: budowa i odwodnienie ul. Wi$niowej
Zleceniodawca: GRAMAR Sp. z 0.0.

Wiercenie: "GEO-MI" Pracownia Geologiczna M. Matuszynsk

System wiercenia: mechaniczny

Powiat: lubliniecki Nadzér geologiczny: mgr t. Sadto Skala 1:50 | Data wiercenia: 16-05-2018
Wojewddztwo: $lgskie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988







